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-BRO  یبیترک يساز نهیبه يها تمیکارآمد چهره با کمک الگور صیبهبود تشخ

GOA قیکانولوشن عم یو شبکه عصب 

 gmail.com61Masomehzamani@ 1معصومه زمانی پور
 mo.omidvar@iau.ac.ir 2محمدنبی امیدوار

 رانیا روزآباد،یف ،یدانشگاه آزاد اسلام روزآباد،یواحد ف ،کامپیوترگروه 2،1

 چکیده
 ان،یب راتییتغ ،یانسداد جزئ ت،یوضع رییچون تغ ییهاشخود، در مواجهه با چال دبخشیام ياندازهاچهره با چشم صیتشخ يفناور

 یو شبکه عصب BRO-GOAاز  یبیترک يسازنهیبه تمیالگور کی قیتحق نیروبرو است. ا ییهاتیبا محدود ،یجانب يهاو داده ییروشنا
 کی جادیا مقاله نیا یاصل. هدف کندیم یمزاحم معرف يهاطیچهره در مح صیتشخ ییدقت و کارا شیافزا يرا برا قیکانولوشن عم

باشد.  يزیو نو دهیچیپ يهاچهره است که قادر به پردازش داده ریتصاو صیتشخ يبرا يسازنهیبر به یمبتن قیعم يریادگی کردیرو
مدل  نیدر ا يو بهبود پردازش بعد زیحذف نو يبرا IIنوع  يفاز ستمیو س Battle Royale Optimization Algorithm (BRO) تمیالگور

دقت را  نی، بالاترLFW یآموزش يهاداده ریمقاد یدر تمام يشنهادیکه مدل پ دهندینشان م ياسهیمقا لیتحل جیاند. نتابه کار رفته
در نرخ  یروش کاهش قابل توجه نیها، امدل ریبا سا سهی. در مقاابدییارتقا م 0,9743به  0,9165ها، دقت آن از داده شیداشته و با افزا

. مدل دهدینشان م 0,072به  0,175) از FRRرد اشتباه ( ينرخ خطا نیو همچن 0,18به  0,48) از FAR( رشیاه پذاشتب يخطا
، بهبود عملکرد 0,9403 و 0,9293 يهادرجه با دقت 20و  0 يهاهیدر زاو ژهیبه و ،ییروشنا يایزوا یدر تمام نیهمچن يشنهادیپ

 يهاطیو مح ریمتغ طیها در شراروش ریمدل نسبت به سا نیو عملکرد بهتر ا شتریب ياردیاز پا یحاک جینتا نیداشته است. ا يریچشمگ
چهره در  صیتشخ یواقع يکاربردها يبرا یانتخاب مناسب نه،یبا دقت بالا و عملکرد به يشنهادیروش پ ت،یهستند. در نها يزینو
 است. دهیچیپ يهاطیحم

 ., دقتBattle Royale Optimizationکانولوشن،  یشبکه عصب ،يسازنهیبه تمیچهره، الگور صیتشخ :يدیکلمات کل

 
 مقدمه

 یینایو ب نیماش یینایابزارها در ب نیتراز مهمیکیچهره به  صیتشخ ک،یومتریب يهاستمیدر حوزه س يروزافزون فناور شرفتیبا پ
عملکرد موفق در  لیبالا و پتانس نانیاطم تیقابل لیچهره، به دل صیمانند تشخ ک،یومتریب يهاستمی]. س1شده است [ لیتبد انهیرا

 قیکانولوشن عم یعصب يهامانند شبکه ياشرفتهیپ يهاياند. فناوررا به خود جلب کرده ياریتوجه بس جعل،در برابر  ایسخت  طیشرا
)DCNNهاستمیس نیحاضر، ا اند. در حالشده نهیزم نیدر ا ریچشمگ يهاشرفتیموجب پ ،یبزرگ آموزش يهاداده ) همراه با مجموعه 

 ن،ی]. با وجود ا2دارند [ ياخودران کاربرد گسترده يساختمان، و خودروها یکنترل دسترس ،يریمانند نظارت تصو ییهادر حوزه
 دهندیقرار م ریرا تحت تأث صیمتفاوت چهره، دقت تشخ يهاو ژست ر،یتصو نییانسداد، وضوح پا ر،یمتغ يهمچون نورپرداز ییهاچالش

 ایبرچسب  يدارا يهااز داده تواندیو م کندیم فایها اداده پردازششیدر پردازش و پ يدینقش کل قیعم يریادگی ان،یم نیا در  ].3[
و  ریتصو صیمانند تشخ ییهانهیدر زم يریچشمگ يهاتیبه موفق قیعم يهاسطح بالا استخراج کند. مدل يهایژگیبدون برچسب، و

 یژست راتییدر حذف کامل تغ یمانند ناتوان ییهاتیمحدودزیها نمدل نیحال، ا نی. با ااندافتهیدست  DNA لیتحل ی، و حتNLPگفتار، 
 بیچهره، با ترک صیدر تشخ BRO-GOAمانند  یبیترک يفراابتکار يهاتمیاستفاده از الگور گر،ید ي]. از سو4-5خارج از صفحه دارند [

 ینظارت يهامختلف شده و در برنامه نهیزمو پس ينور طیدر شرا صیدقت و سرعت تشخ شیزاموجب اف ،يسازنهیبه ياستراتژ نیچند
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 دهیچیپ يهاپارامترها، پردازش يسازنهیمؤثر و به يهایژگیانتخاب و قیاز طر هاتمیالگور نی. اکنندیم فایا ينقش ارزشمند ،یتیو امن
 .ندینمایل میتسه یچهره را در زمان واقع صیتر کرده و تشخرا ساده
 

 کارهاي گذشته
 لیحلت ت،یهو ییچهره، شناسا صیتشخ يهاستمیدر بهبود س قیعم يریادگی يدی]، نقش کل12] تا [6در مجموعه مقالات [

يهااستفاده از شبکهباابیحضور و غستمی] به بهبود س6قرار گرفته است. مقاله [یمورد بررسیو بهداشتیتیامنياحساسات و کاربردها
CNN ا7داخته و مقاله [پر [تمیلگور MTCNNیچهره معرف ياجزا قیدق صیتشخ ي++ را برا ] صیتشخ يها] چالش8کرده است. مقاله 

 يمؤثر برا یروش ،يدیبریه يسازنهیبه تمیو الگور قیعم يریادگی بی] با ترک9و مقاله [ کندیم یرا بررس يپهپاد ریچهره در تصاو
از  تیهو ییبه شناسا يگرگ خاکستر تمیو الگور قیعم يریادگی يهااز شبکه يریگبا بهره زی] ن10. مقاله [دهدیآفات ارائه م صیتشخ
] 12و مقاله [ کرده یحالات چهره معرف قیدق ییشناسا يرا برا نگیپول يرینیلی] روش ب11اثر کف دست پرداخته است. مقاله [ قیطر
 داده است. شنهادیپ قیعم يریادگیبا  IoT يهاطیماسک صورت در مح ییشناسا يبرا یمدل زین

 
 روش پیشنهادي

 ينما است. شده شنهادیچهره پ ییشناسا يبراالگوریتم فراابتکاري ترکیبی بر  یمبتن قیعم یچشیپ یمدل شبکه عصب نجا،یا در
 :نشان داده شده است 1در شکل  پیشنهاديمدل 

 
 چهره صیتشخ يشنهادیروش پ کیشمات ي. نما1شکل 

مناسب گردد.  يبعد يهاپردازش ياز آن حذف شود و برا زیتا نو ردیگیقرار م زیمرحله حذف نو کیتحت  يورود ریدر ابتدا، تصو
. پس از مرحله کندیبهبود پردازش کمک م يبرا ریدر تصو يزینو يهاکسلیپ ییکه به شناسا شودی] انجام م13با استفاده از [ زیحذف نو
 کی CNN نجا،ی. در اشودی] انجام مL3DMM ]14) و CNN( یچشیپ یاده از مدل شبکه عصببا استف هایژگیو راجاستخ ز،یحذف نو

چهره  کیبرازش  يبرا L3DMM یژگیها است و وداده دهیچیپ يهایژگیو ییشناسا يخاص برا يبا معمار هیچند لا یشبکه عصب
) Deep CNN( قیعم یچشیپ یچهره به شبکه عصب ییساشنا يبرا آمدهدستبه يهایژگی. ورودیبه کار م رمحدودیغ ریاز تصو يبعدسه

همچنین . شودیانجام مGannet optimization algorithm يسازنهیبه تمیبا استفاده از الگور قیعم ی. آموزش شبکه عصبشوندیداده م
 م میگیرد.انجا Battle royale optimization algorithm لتریو ف IIنوع  يفاز ستمیبا استفاده از س زیحذف نو
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يورود ریتصو يبارگذار .1 %  
inputImage = imread('path_to_image.jpg'); 
با استفاده از زیحذف نو .2 %  T2FCS نوع يفاز ستمیو س  II 
% ( دیکه با دیتوجه داشته باش  T2FCS نوع يفاز ستمیو س  II دیکن يسازادهیرا پ ) 
denoisedImage = T2FCS(inputImage); % تابع T2FCS زیحذف نو يبرا  
لتریبا استفاده از ف زیحذف نو .3 %  Battle Royale Optimization Algorithm (BRO) 
% ( يسازادهیپ  BRO انجام شود دیبا ) 
denoisedImageBRO = BRO(denoisedImage); % تمیاعمال الگور  BRO زیحذف نو يبرا  
با استفاده از هایژگیاستخراج و .4 %  CNN و L3DMM 
دا شبکهابت %  CNN شودیاستفاده م هایژگیاستخراج و يبرا  
cnnLayers = [ 
    imageInputLayer([224 224 3], 'Name', 'input') 
    convolution2dLayer(3, 32, 'Padding', 'same', 'Name', 'conv1') 
    batchNormalizationLayer('Name', 'BN1') 
    reluLayer('Name', 'relu1') 
    convolution2dLayer(3, 64, 'Padding', 'same', 'Name', 'conv2') 
    batchNormalizationLayer('Name', 'BN2') 
    reluLayer('Name', 'relu2') 
    maxPooling2dLayer(2, 'Stride', 2, 'Name', 'maxpool') 
    fullyConnectedLayer(256, 'Name', 'fc1') 
    reluLayer('Name', 'relu_fc') 
    fullyConnectedLayer(128, 'Name', 'fc2') 
    softmaxLayer('Name', 'softmax') 
    classificationLayer('Name', 'classOutput')
]; 
از شبکه ریتصو يهایژگیاستخراج و %  CNN 
features = activations(cnnLayers, denoisedImageBRO, 'fc2'); %  هیلااستخراج از  fc2 
يبعدبرازش چهره سه يبرا L3DMM استفاده از .5 %  
% (L3DMM دیاستفاده کن ریاز تصو يبعدچهره سه يسازمدل يرا برا ) 
l3dmmFeatures = L3DMM(features); % يبعدچهره سه يهایژگیاستخراج و  
قیعم یچشیپ یآموزش شبکه عصب .6 %  (Deep CNN) تمیبا استفاده از الگور  GOA 
تمیلگورا %  Gannet Optimization (GOA) یشبکه عصب يهاوزن يسازنهیبه يبرا  
optimizedNet = GOA(cnnLayers, l3dmmFeatures); % شبکه با يسازنهیبه  GOA 
شدهنهیبه یها با استفاده از شبکه عصبچهره يبندطبقه .7 %  
شدهراجاستخ يهایژگیبر اساس و دهیدآموزش یشبکه عصب يبندتابع طبقه %  
predictedLabel = classify(optimizedNet, denoisedImageBRO); 
 

 . شبه کد روش پیشنهادي 2شکل 
] CNN[ قیکانولوشن عم ی] و شبکه عصبBRO-GOA[ یبیترک يهاتمیاز الگور يریگچهره با بهره ییشناسا ندیفرآ ،مقاله نیدر ا

 يفاز ستمی] و سT2FCSآن با استفاده از روش [ زیو نو شودیم يبارگذار يورود ریمرحله انجام شده است. ابتدا تصوبهبه صورت مرحله
به کار گرفته  ماندهیباق يزهایو حذف نو ریتصو تیفیک شتریبهبود ب ي] براBRO[ يسازنهیبه تمیالگور س. سپگرددینوع دوم حذف م

] L3DMM. مدل [شوندی] استخراج مL3DMM] و مدل [CNN[ چهره با استفاده از يدیکل يهایژگیو ر،یتصو يساز. پس از پاكشودیم
ادامه، درجهت پردازش آماده شوند.يترقیدقيهایژگیشده و ولیتبديدبعبه حالت سهيتا چهره از حالت دوبعدکندیکمک م

 ی. شبکه عصبابدیبهبود  صیشختا عملکرد ت ردیگیمورد استفاده قرار م یشبکه عصب يهاوزن میتنظ ي] براGOA[ يسازنهیبه تمیالگور
 يهااز داده يامجموعه يآن رو شی. عملکرد مدل با آزمارودیافراد به کار م تیهو صیها و تشخچهره يبندطبقه يسپس برا دهیدآموزش
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چارچوب  نی. اشودیمحاسبه م یواقع يهابا برچسب شدهینیبشیپ یخروج سهیمقا قی[دقت مدل] از طر اریشده و مع یابیارز دیجد
 یتوجهچهره را به شکل قابل ییشناسا ندیفرا ییدقت و کارا ،یعصب شرفتهیپ يهاهوشمند و مدل يهاتمیاز الگور يریگبا بهره یبیترک
 .دهدیم شیافزا
 

  Battle royale optimization algorithm لتریو ف IIنوع  يفاز ستمیبا استفاده از س زیحذف نو
داشته  يبعد يهالیها و تحلداده تیفیبر ک يادیز ریتأث تواندیاست که م گنالیدر پردازش س یاساس يهااز چالش یکی زیحذف نو

 نی. اندیآیار به شمار مک نیا يبرا يمؤثر يو ابهام، ابزارها تیعدم قطع تیریدر مد شانییتوانا لیبه دل IIنوع  يفاز يهاستمیباشد. س
با  توانندیم ب،یترت نی. به ابرندیبه کار م تیعدم قطع شینما ياز اعداد را برا ییهامجموعه ق،یدق ریاستفاده از مقاد يجابه هاستمیس

 تمیبر الگوریمبتن يلترهایف ند.را ارائه ده يزتریتم يهاگنالیس تیو در نها ندیایکنار ب یخوببه ینیبشیپ رقابلیو غ يزینو يهاداده
 نی. اشوندیاخته مشن زیدر حذف نو نیروش نو کیعنوان به زی) نBattle Royale Optimization Algorithm( الینبرد رو يسازنهیبه

 هاپیپروتوت از کیروش، هر  نی. در اپردازدیها محلراه نیترنهیبه يبه جستجو عت،یدر طب یرقابت يهايبا الهام از استراتژ تمیالگور
. شوندیانتخاب م ییحل نهاعنوان راهها بهنمونه نیبهتر تیو در نهاکنندیت مرقاب گریکدیحل هستند، با راه کی ندهیها) که نما(نمونه

 کمک کند. ستمیس ییو بهبود کارا لتریف يپارامترها يسازنهیبه بهتواندیم یروش نیچن
نبرد  تمیالگور در يسازنهیبه يارهایو مع يفاز يهاستمیدر س تیشامل توابع عضو توانندیمکیدو تکن نیمربوط به ا يهافرمول

 شود:می  فیتعر ریبه صورت زيفاز تیباشند. تابع عضو الیرو

)1(                                                          ( ) for x ax a x b
b a

 
 :میشوداستفاده  ریز يهااز فرمول ال،ینبرد رو يسازنهیبه تمیها در الگورنمونه تیقدرت و موقع انیب يراب

                  )2                                                       (( ) where 1,2, ,i iP f x i n 
  )3                            (1 ( ) for  being a better solutioni i j ix x r x x j 

درجه تعلق  (x) کهيطوربه کنند؛یها کمک مدر داده تیعدم قطع تیریاست که به مد ییرهایشامل متغ يفاز تیفرمول تابع عضو
 تمی. در الگورشودیم فیکه در آن تابع تعر کنندیم نییرا تع ياحدوده و   ریو مقاد دهدیرا نشان م يمجموعه فاز کیبه  عنصر 

. کنندیم یابیا ارزها رنمونه تیفیهستند که ک)f)و تابع هدف ( i عنوان قدرت نمونه به  P iشامل  رهایمتغ ال،ینبرد رو يسازنهیبه
 راتییتغ نیبه ا ی و فاکتور تصادف شوندیم یروزرسانبه xنمونه بهتر  کی تیو موقع x یفعل تیبا استفاده از موقع دیجد يهاتیموقع

 .کندیکمک م زیو حذف نو هاگنالیس تیفیبه بهبود ک بیترک نی. ابخشدیتنوع م
 

 )L3DMMفعال شده ( ریشکل پذ يمدل سه بعد یژگیو و CNN يها یژگیبر اساس و یژگیاستخراج و
 يهایژگیاز و یبیمرحله، ترک نی. در اشودیچهره آغاز م قیدق ییبا هدف شناسا یژگیمرحله استخراج و ر،یاز تصو زیپس از حذف نو

به شبکه شدهيسازپاكری. تصوردیگی) مورد استفاده قرار مL3DMMچهره (يبعد) و مدل سهCNN(قیعمیکانولوشنیشبکه عصب
VGG19 کانولوشن،  يهاهیلا قی] از طر256×1با ابعاد [ ییهایژگیتا و شودیداده مpooling  وfully connected زمان، خراج گردد. هماست

 طیتا شرا شودیم يبازساز يدوبعد ریچهره از تصو يبعداست، مدل سه یاصل ياجزا لیبر تحل یکه مبتن L3DMMبا استفاده از روش 
 ییدقت شناسا شیافزا ،ییموجب بهبود همگرا یژگیدو نوع و نیا بیگرفته شود. ترک ردر نظقیصورت دقچهره به یو ساختار هندس ينور

 .گرددیدر تطابق مدل چهره م لیو تسه
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 .ینیب شیساخت نقشه پ يبرا قیکانولوشن عم ی. ساختار شبکه عصب3شکل 

 
 شود. یم بهفرمول زیر محاسکانولوشن توسط  هیاز لا یخروج ن،یاست، و بنابرا G قیعمکانولوشن  یشبکه عصب يورود دیفرض کن

)4                          (
1

1 1 2

1 1

, , ,, ,
1

( )
d l l

l l

b b b
c i j c c d i k j ni j k n

d k n

B J  

 از یوند. خروجش یداده م شینما ، ( )ثابت به صورت  یژگیو يشود و نقشه ها می داده نشان کانولوشن با نماد  اتیعمل

)b-1 (  يریشود و سوگ ینشان داده م ، کانولوشن به صورت  هیکند. وزن لایعمل م  کانولوشنال  هیلا يبه عنوان ورود هیلا 
 شوند. ینشان داده م و  با ،  یژگیو يشود. نقشه ها یم انیب به صورت   کانولوشنال  هیلا

 
 يشنهادیروش پ جینتا

 2022ار متلب ورژن نرم افزبا استفاده از  يساز ادهیپ. خواهد شد انیفصل ب نیدر قالب جداول و نمودار در ا ينهادشیروش پ جینتا
 UMB-DB ([16]( يداده مجموعه داده چهره سه بعد گاهی، پا[15])LFWشده در مجموعه داده ( يبرچسب گذار يبا استفاده از چهره ها

 64با  یانسان يااز سوژه ه ریتصو 16128شامل  Extended Yale Bداده  گاهیپا  شود. ینجام م اYale B [17] افتهیداده توسعه  گاهیو پا
، با حالات مختلف سوژه 143با  یو عمق یرنگ ریجفت تصو 1473متشکل از  UMB-DBداده  گاهیپا حالت است. 9و  ییروشنا تیوضع

 يحاو LFWداده  گاهیپا عکس مسدود شده است. 578مجموع شامل است که در  يبسته مانند کلاه، دست و روسر مهین اءیچهره و اش
مده با استفاده از به دست آ افراداز  يریتصاو 4شکل  و تراز شده است.یاصل ریچهره با تصاو دییتأ يشده برا يبرچسب گذار يچهره ها

 دهد. یرا نشان م LFWداده  گاهیپا
 

  

  
 

 )LFWداده ( گاهیشده در پا يبرچسب گذار يچهره ها با استفاده از ریتصو جی. نتا4شکل 
 + Whale Optimization Algorithm (WOA)، [19]، [18] :عبارتند از سهیمقا يمورد استفاده برا يهاروشدر این پایان نامه، 

DCNN [20]  و. 
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 رشیدقت، نرخ پذ يارهای، با تمرکز بر معرا با استفاده از سه مجموعه داده مجزا روش پیشنهادياز  ياسهیمقا یابیارز کی در ادامه
 .میکنیم) ارائه FRR) و نرخ رد نادرست (FARنادرست (

 
 LFWداده  گاهیبا استفاده از پا لیحلت

هاي آموزشی و سطوح مختلف نویز بررسی ادهدر شرایط گوناگونی از میزان د  LFWشده، بر روي مجموعه داده معرفی مدل پیشنهادي
نرخ رد  و، (FAR) نرخ پذیرش اشتباه، ز نظر دقتاهاي سنتی یر روشدهنده مقایسه عملکرد این مدل با سااننش 5شکل . شده است

 هاي آموزشی است. در درصدهاي مختلفی از داده (FRR) اشتباه

 

 

 

 .یآموزش يبر اساس داده ها LFWداده  گاهیبر اساس پا لیو تحل هی. تجز5شکل
 یدر تمام يشنهادیمدل پ يز برترا یحاک جی، نتاLFWمجموعه  یآموزش يهاها بر اساس دادهمدل عملکردياسهیمقا لیدر تحل

 شیرده و با افزاکشروع  یآموزش يهادرصد داده 45در  0,9165) از مقدار Accuracyدقت ( اریمدل در مع نیاست. ا یابیارز يارهایمع
 یبررس ن،ی. همچندهدینرخ دقت را نشان م نیها بالاترمدل ریبا سا سهیمقا که در رسدیدرصد م 95در  0,9743ها به دقت داده زانیم

ا دارد و مقدار رنرخ خطا  نیترنییآموزش، پا يدرصدها یدر تمام يشنهادیآن است که مدل پ انگری) بFARاشتباه ( رشیپذ ينرخ خطا
 لیهاست. در تحلنمونه حیصح کیفکمدل در ت ییو توانا يداریپا شیدهنده افزانشان یولروند نز نی. اابدییکاهش م 0,18به  0,48آن از 

که از يطورها عمل کرده، بهروش ریخطا نسبت به سا شیتر در افزاآهسته يبا روند يشنهادیمدل پ زی) نFRRرد اشتباه ( ينرخ خطا
مدل  نهیو به داریپا ق،یدق عملکردانگریب یطور کلبه جینتا نی. ارسدیم یآموزش يهاداده نیشتریدر ب 0,72به  0,175 هیمقدار اول

 هستند. شدهیبررس يهامدل ریبا سا سهیدر مقا يشنهادیپ
 



1404بهار -47شماره کهربا-رفصلنامه تخصصی مهندسی برق و کامپیوت
 

www.kahrobaonline.ir 
47 

 
 مختلف يدر مواجهه با انسدادها UMB-DBداده  گاهیبا استفاده از پا لیو تحل هی. تجز6شکل

 
 دهیچیپ يدر انسدادها ژهیوو به دهدیمها نشان روش رینسبت به سا يعملکرد بهتر  يشنهادیشده، روش پارائه يهاداده یبا بررس

انسداد، بهبود  یدگیچیپ شیاست و با افزا يروند صعود يموارد دارا یدر تمام يشنهادیدارد. روش پ يشتریمانند ماسک و کلاه دقت ب
 د. قت هستنثبات در د ایافت  يموارد دارا یها در برخروش ریاست که سا یدر حال نی. اکندیدر دقت حاصل م يشتریب

 
 Yale B افتهیداده توسعه  گاهیبا استفاده از پا لیو تحل هیتجز

نمودارهاي ه است. شد یابیارز يریقرارگ هینور و زاو راتییتغ طیدر شرا Extended Yale Bداده  گاهیپا يبر رو يشنهادیعملکرد مدل پ
 .دهندینور مختلف نشان م يایزوادر  دیگر را يهاو روش يشنهادیروش پ يرا برا )Accuracyدقت ( 7شکل مربوط به 

 
 .ییروشناهیتوسط زاو افتهیتوسعه  Yale Bداده  گاهیبا استفاده از پا لیو تحل هی. تجز7شکل 

 
ها را ثبت دقت نیدارد و بالاتر يعملکرد برتر ییروشنا يهاهیزاو یدر تمام يشنهادیکه روش پ دهدیشده نشان مارائه يهاداده

 انیدر م قدارم نیشتریکه ب رسدیم 0,9403و  0,9293به  بیروش به ترت نیدرجه، دقت ا 20و  0 يهاهیدر زاو طور خاص،. بهکندیم
مختلف  يهاهینسبت به زاو زیآن ن راتییکه تغدقت را دارد، بل نیتنها بالاترنه ایزوا یدر تمام يشنهادیها است. روش پروش یتمام

هستند  داریناپا ياهیزاو راتییغت ریتحت تأث گرید يهاروش است. در مقابل، روش نیا شتریب يردایدهنده پاکمتر است، که نشان ییروشنا
داده شده ن نشا 1در جدول  پیشنهادي با مدل هاي دیگر از عملکرد مدل ياسهی. مقادهندیدر دقت خود نشان م يریو کاهش چشمگ

  .است
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دل هاي دیگرپیشنهادي با م از عملکرد مدل ياسهیقا. م1جدول 

ارهایمع پایگاه داده  
(WOA) 

+ 
DCNN 

[18] [19] [20] 
روش 

 پیشنهادي

مجموعه 
 داده

LFW 

Accuracy داده هاي 
 آموزش

0.8332 0.8486 0.8494 0.8934 0.9231
FAR 0.4303 0.4222 0.4324 0.239 0.200 
FRR 0.739 0.483 0.403 0.4943 0.302 

Accuracy انسیوار 
زینو  

0.7804 0.7896 0.7637 0.8683 0.8812 
FAR 0.3667 0.4244 0.4208 0.2908 0.2205 
FRR 0.4836 0.4622 0.7403 0.4449 0.4056 

 
ها از خود نشان شرو رینسبت به سا ي، عملکرد بهتر0,9231به مقدار  یابیبا دست یآموزش يهادقت داده اریدر مع يشنهادیروش پ

 زیها نروش ریبا سا سهیارا ثبت کرده و در مق يدرصد 3,33]، بهبود 20[ ياسهیروش مقا نیترکیبه نزد که نسبت يطورداده است، به
 نیست که کمتراگزارش شده  0,2000روش  نیا ي) براFARنرخ مثبت کاذب ( ن،ی. همچنگذاردیم شینما بهرا  یتوجهارتقاء قابل

 گر،ید ي. از سوباشدینادرست مثبت م يهاصیمدل در کاهش تشخ يرت بالاقد انگریاست و ب سهیمورد مقا يهامدل انیدر م زانیم
ا دارا هستند، ر 0,4943و  0,4030 ریمقاد بی] که به ترت20] و [19[ يهانسبت به مدل 0,3020با مقدار  زی) نFRRکاذب ( ینرخ منف

 0,8812قت آن برابر با دارد؛ د يمچنان عملکرد برتره يشنهادیروش پ ،يزینو طی. در مواجهه با شرادهدیرا نشان م یتوجهبهبود قابل
 0,2205با مقدار  FARخ نر ت،یوضع نیبهتر است. در ا زیها نروش ری] فراتر رفته و نسبت به سا20روش [ 0,8683است که از مقدار دقت 

کاهش  0,4056به  يزینو طیدر شرا زین FRRاست. نرخ  آلدهیرایغ طیدر شرا تمیالگور يداریپا انگریرا حفظ کرده که ب زانیم نیترنییپا
با ارائه  يشنهادیکه روش پ کنندیم دیتأک جینتا نیدارد. ا ياملاحظه]، کاهش قابل19روش [ 0,7403با مقدار  سهیکه در مقا افتهی

 يعملکرد زین يزینو طیر شرااستاندارد بلکه د یآموزش يهاطیتنها در محنه ن،ییپا يدقت بالا و نرخ خطاها انیمناسب م یتعادل
 .شودیم یقتل دهیچیو پ یواقع يکاربردها يمناسب برا يانهیو گز دهدیاعتماد و برتر ارائه مقابل

 
 گیرينتیجه 

مواجه زینو و ينور طیشرا چهره، انیانسداد، ب ت،یوضع رییمانند تغییهافراوان، با چالش يهالیچهره با وجود پتانس صیتشخ يفناور
همراه با  قیکانولوشن عم یب] و شبکه عصBRO-GOA[ يسازنهیبه تمیالگور بیشامل ترک نینو یروش مقاله نیستا، ارا نیاست؛ در ا

 يزیون طیچهره در شرا صیبهبود عملکرد تشخي] را براBattle Royale Optimization Algorithm[ تمیو الگور IIنوع  يفاز ستمیس
تاهاداده٪45در 0,9165هیاز دقت اوليشنهادیکه مدل پدهدی] نشان مLFW[یزشآمويهاحاصل از دادهجی. نتادهدیارائه م

اشتباه  ينرخ خطا ن،یها دارد. همچنروش رینسبت به سا يمراحل، عملکرد بهتر یتمام رو د ابدییم شافزای هاداده ٪95 در 0,9743
 0,72به  0,175از  يترآرام شیبا افزا زی) نFRRاشتباه ( رد يو نرخ خطا ابدییکاهش م 0,18به  0,48مدل از  نی) اFAR( رشیپذ
 يداری، پا0,9403و  0,9293 يهادرجه با دقت 20و  0 ییروشنا يایدر زوا ژهیوبه ط،شرای اکثر در ٪90 يمدل با دقت بالا نی. ارسدیم

 .شودیمطرح م زیبرانگو چالش یواقع يهاطیاتکا در مححل مؤثر و قابلراه کیخود را اثبات کرده و به عنوان  يو برتر
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