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 مربی گروه مهندسی کامپیوتر، دانشگاه فنی و حرفه ای دختران اصفهان، اصفهان ، ایران

 
 

 چکییییده
ـه سازی محصول ( می پردازد که آخرین نسخه از نرم افزار شبیـWITNESS 12) 12این مقاله به معرفی و ارائه نرم افزار شاهـــد 

دل های شبیه ســـــازی  ممقاله به کنكاش درباره ساختـــار نرم افزار و ویژگی های کلیدی می پردازد که ساختار گروه لنر می باشدد این 

مق زیاد، پیوندهای ( بسیار سازنده و مفید می گرداندداین نرم افزار شامل عناصری با وسعت و عWITNESSرا در نرم افزار شاهــــد )

های آموزنده  (، نمایشdatabase( و پایگاه داده ها )Excel( برای پیوند دادن با اکسل )ardwizمستقیم و متخصصان و تردستانی )

ـــایم برنامه نویسی ( نوین، گزارشات جامن، محدوده قدرتمند گزینه های منطقی با ضمinterfaceتنوع زیاد، ساختــــار راب  کاربری )

پیشرفت های موجود  جمله مدلسازی پایداری، جداول سیگما شش و الگوریتم ها وکامل و بیشتر می باشنددبرخی از آخرین قابلیت ها، از 

ساز نرم افزار شاهــــد  در زمینه واقعیت مجازی با یكدیگر و همراه با تجربیات اخیر مربوط به کاربرد بهینه سازی با استفاده از بهینه

 لنر عرضــــــه گشته استد خلاصه شده و گرد آمده اند و یك واحد یا مدول منحصر به فرد توس 

 WITNESSواژگان کلیدی : بررسی، نرم افزار، شبیه سازی، 

 

 

 . مقدمیییه1
ت توس  هزاران نفر ( می باشدد این نرم افزار با موفقیpedigree( یك بسته نرم افزاری با شجره نامه )WITNESSنرم افزار شاهـــد )

رن و طراحی راب  استفاده قرار گرفته است و با سیستم عامل های توسعه نرم افزاری مدسال گذشته مورد  20از مدلســـازان در طول 

ft Lanner’s Microsoکاربری به پیشروی خود ادامه می دهد همان گونه که بر حسب وضعیت شریك طلایی مایكروسافت لنر )

Gold Partner( و نشان گـــذاری )badging 7( وینــــدوز (7Windows گواهی ش )ده استد 
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 WITNESS: صفحه شروع 1شكل 

رددد باز کردن گاین نرم افزار تضمین می کند که محی  برای مدلساز، رایج  و ذاتی و شهودی بوده و می تواند سفارشی نیز 

دمند و ( را با دسترسی به طیف وسیعی از اطلاعات سوStart Page( یك صفحه آغازین ) 12WITNESS) 12نرم افزار شاهــــد 

(، زمانی WITNESS)نیز مشاهــــــده نموددطرح وانیلی نرم افزار شاهـــد  1مفید آشكار می ســازدد این مطلب را می توان در شكل 

مایت کننده از ظواهر ح( را در ذیل، پنجره مدلســــازی و ساختار پنجره toolbarکه برای اولین بار بـــاز می گردد، یك نوار ابزار )

، یك شجره نشان داده شده انددمحل هایی برای یك نمای شجره ای از مدل 2( را آشكار می سازد که در شكل bledockaگوناگون )

بیشتر وجود داردد نرم افزار شاهـــد  و( tabbed-multi( عنصر طراح چند برگه ای )paletteدستیار، نمایش های زمان، یك لوحه )

(WITNESS( از چندین نمای )viewهمزمان یك م ) ا ساده سازی از یك اما در ابتد -دل در پنجره های مختلف پشتیبانی می کند

تولید   نسخه عملكرد ید که عبارتند از:( دو نسخه یا ویرایش  را عرضـــه می نماWITNESSنرم افزار شاهـــد )نما نشان داده می شودد

لیسی، فرانسوی، به زبان های انگافزار ( این نرم versionنسخه های ) در زمان نگارش این مطلب، .و نسخه عملكرد خدمات و فرآیند

 موجود می باشنددآلمانی، لهستانی، چینی، ژاپنی و اسپانیایی 

 
 پوسته پیش فرض -WITNESS: ویرایش ساخت  2شكل 



                       1403بهار  -43شماره                    کهربا -فصلنامه تخصصی مهندسی برق و کامپیوتر

 

ww.kahrobaonline.ir 
 

 (BUILDING MODELS. مدل های ساختاری )2

( پنجره tabی )داده شده در بسیــاری از زبانه هابا استفاده از عناصر نمایش ( WITNESSنرم افزار شاهـــد )مدل ها در 

پالت ها را، هم عنــــاصر  دو نمونه دیگر از پالت یا لوحه عنصر طراح را نشان می دهدد این لوحه ها یا 3عناصر طراح ایجاد شده اندد شكل 

 افه نموددجدید و هم لوحه ها یا پالت های جدید، را می توان به وسیله مشتریان یا مصرف کنندکان اض

پنجره های  مدل های ساختاری از یك روش کلیك و مكان ساده برای استقرار عناصر از پالت ها یا لوحه های طراح در روی

ای پیچیده ای را ( یا واحدهmoduleمدلسازی بهــــره می برندد این عناصر ممكتن است ساده بود و یا آنكه احتمال دارد ماژول ها )

ده ترین روش برای باشنددهر مجموعه ای از عناصر مدل را می توان به یك ماژول یا واحد طراح تبدیل نمود؛ سانیـــــز تشكیل داده 

کلیـــد کنترل  این کار کشیدن ماژول ایجـــــاد شده به بخش عنصر طراح نمـــــای درختی یا شجره ای، در حین پایین نگه داشتن

(Ctrl( می باشدد این لایوت ها )layoutیا ) رای دستیابی به یك طرح بندی ها را می توان به سرعت با استفـــــــاده از این روش ب

ب شده وجود دارند صفحه نمایش مدل مد نظر ایجاد نمودد نكته لازم به ذکر آن است که به طور کلی دو نوع از صفحه نمایش مدل انتخا

 به صورت ده است و یكی دیگر که در آن یك فرآینـــد کاملاً( نشان داده شfacilityیكی که در آن یك طرح بندی امكانات ) –

ز این مورد در شكل های جداگانــــه از هر لایوت یا طرح بندی و یا طراحی امكانات  قابل مشاهده می باشندد در ذیل نمونـــــه هایی ا

 نشـــــان داده شده اندد 5و  4

 
 : نمونه های عنصر طراح بعدی3شكل 

( WITNESS) نرم افزار شاهـــد( به دلیل دریافتن نحوه ارتباط و پذیرش مدل ها بسیار مهم هستندد Graphicنگاره ها )

ه صورت برداری ( و هم بbitmapامكان استفاده از بسیاری از قالب های نگاره های مختلف را هم به صورت گزینـــــه های بیت مپ )

(vector فراهم می ســــازدد ) 

( و ewpreviنیز می توانند به صورت مستقیم در یك نرم افزار همراه با یك پیش نمایش ) CADهمچنین طرح بندی های 

ك مدل فرودگاهی یرا در  CADنمونه ای از نمایش موثر  6انتخـــاب لایه ها به منظور آسان سازی امور به ارمغان آورده شوندد شكل 

(airport modelنشان می دهدد ) 

غییرات را مقدور می سازدد به عنوان مثال نوار نمایش ( انجام آسان تscreen editing-Onش بر روی صفحه نمایش )ویرای

(display bar بسیاری از گزینه های استاندارد را همان گونه که در شكل )نمونه برای  ه عنوانمشاهده می شود ارائه داده و ب 7

ی در دسترس می ی مسیر و دسترسی به تنظیمات دیالور یا گفتگوهای نمایش به آسانویرایش مستقیم عناصر شبیه سازی نمایش ها

 نشان داده شده اندد 8شكل  نمونه ها در -باشد 

اشدد این می ب WITNESSدربردارنده قوانین ( WITNESSنرم افزار شاهـــد )( در logic flowتعیین جریان منطقی )

(، اغلب Least) (، کمینه یا حداقلSequence(، توالی )Percent(، درصــــد )Pull(، کشش )Pushامر گزینه های نشانــــدن )

(Most( و تطابق )Matchرا عرضه می داردد ) 
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ور کامل جایگذاری نمودد قواعد ساده به ط ENDIFو  IF ،ELSEهمه این موارد را می توان در سطوح مختلفی از شرای  

ده تر به صورت دیالور یا گفتگوهای عنصر انتخابی، نوشتـــه و قوانین پیچی -گردند  ( تعریف میmouseتوس  چند کلیك موشواره )

 تایپ می شوندد 

د که با دو بار ( و یا دیالور ها یا گفتگوهای صفحه نمایش تغییر نموده انlogicجزئیات سایر عناصر در جزئیات )منطق یا 

زمینه سمت راست  از طریق درخت یا شجـــره، نوار ابزارها، منوها، منویکلیك نمودن ســـــاده بر روی صفحه نمایش مدلسازی و یا 

 موشواره یا ماوس و غیره، قابل دسترسی می باشندد

ا یا بلوك هاستحكام آن هستندد تنها با داشتن مجموعه درستی از توده ( WITNESSنرم افزار شاهـــد )عناصر موجود در 

ا پكیج شبیه سازی توانید آنچه را که مورد نیاز است به سرعت و با دقت بسازیدد هر بسته ی( شما می building blockهای ساختاری )

بوده و مواد نساختار خاص خود را دارد و شباهت های بسیاری بین بسته یا پكیج وجود دارد، اما هیچ کدام از این دو مشابه هم 

 ساختـــاری نیستندد

ند و خود از عناصری است که به خوبی کار شده و مورد آزمایش قرار گرفته مجموعه ای ا (WITNESSنرم افزار شاهـــد )

ست که در دسترس را در هزاران پروژه به اثبات رسانیده استد کلید یا راز موفقیت این نرم افزار در وسعت و عمق عناصر موجودی ا

 مدلساز می باشنددد

به عنوان مثال ( تخصصی به مجموعه هستـــه می باشد )tensionexدامنه عناصر گسترده و همراه با تعدادی از افزونه های )

ای مانند  ( و عناصر برای مدل سازی جریان های پیوستهFree System( و سیستم های آزاد )Powerعناصـــر تخصصی برای پاور )

 ((دpipe( و لوله ها )tank(، مخازن )fluidسیالات )

( از multi tab) ( چنــد زبانه ایentryمق همراه با دیالور یا گفتگو ورودی )عنصر دستگاه به عنوان یك مثال مناسبی از ع

نوع دستگاه  7 چارچوب حساس به –( و غیره را علاوه بر صفحه عمومی shift(، انتقال )breakdown(، از کار افتادگی )setupنصب )

multi-د چرخه ای )( و چنstation-multiایستگاهی )(، تولید، عمومی، چند assembly(، مونتـــاژ )batchتكی، دسته ای ) -

cycleارائه می کندد ) 

ند چرخه ای چنمونه ای از پیچیدگی را نشان می دهد که به صورت کارآمدی با دستگـــاه های  9دیالور یا گفتگو در شكل 

ه کنید(، گزینه های به عنوان یك نمونه نگاکه در آن هر چرخه دارای الزامات مختلف منابن، زمان بندی ها )به زمان بندی توزین نیز 

ین مدل تاثیر بگذارند، ورودی و خروجی و مقدار زیادی از مكان ها برای به کار اندازی اقدامات دیگری که می توانند بر بخش های دیگر ا

 سر و کار دارندد
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 WITNESS: نمونه ای ساده از طرح تسهیلات در 4شكل 

 
 WITNESS: یك مثال ساده مدل فرآیند در 5شكل 

( WITNESSـــد )نرم افزار شاه( را می پذیرندد این امر کلیدی برای قدرت expression( این عبارات )fieldاکثر حوزه ها )

اتخــــاذ گرددد  به عنوان یك تصمیم پیچیده است که می تواند در چند خ  از کد منطقی با داشتن یك تابن یا کارکرد در حوزه بیان

 همانند یك محی  سازنده ساختار مدل باشدد( WITNESSنرم افزار شاهـــد )این قدرتی است که باعث می شود 

مل حلقه های که شا –( مورد استفاده قرار می گیرد Actionی این اقدامات )( براBasicیك زبان ساده )مشابه با پایه یا 

NEXT/FOR گزینه های ،IF/ENDIF نیده و مشابه است به طوری که این منطق پیچیده می تواند در جایی که مورد نیاز گنجا

طریق اقدامات  ارچه برای گام بندی از( کامل یكپdebugger( دارای یك اشكال زدا یا دیباگر )WITNESSشودد نرم افزار شاهـــد )

(، rolmodel contدر زمان اجراست به طوری که این منطق می تواند دنبال گردد و هر گونه مشكلی به راحتی در کنترل مدل )

 شناسایی گرددد
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ورت معمول ص( رویداد گنجانده شده است که اجازه می دهد تا مدلسازان وقاین و قوانینی را که به profilerیك نمایه )

( به موفقیت urceIn, Out and Resoعمدتـــــاً مورد استفــاده قرار می گیرند و هنگامی که این قوانین )در، خارج و منابن و یا 

نند کارآمدتر ساخته این مسالــه می تواند به شناسایی که در آن مدل ها می توادست می یابند و یا شكست می خورند، مشاهده نمایندد 

 شوند کمك نمایدد

ست آوردن (، راه بزرر و بسیار خوبی را برای به دWITNESS( نرم افزار شاهـــد )Documentorماژول یا واحد مستند )

ی برای صرفه جویی فراهم می سازدد این امر یك ابزار قدرتمند یك رکورد از راه اندازی تمام حوزه ها و منطق گنجانیده شده در مدل

 زمان در حمایت از مستندات موثر مدل ارائه می کندد

 
 )با مجوز از سیستم های تشخیص انسان( CAD: یك مدل بر روی یك پس زمینه 6شكل 

 

 (LINKS TO DATA AND MORE. پیوندهایی به داده ها و بیشتر )3
افزار  ( نرمExcel( دسترسی سرین و آسان به داده ها را مقدور می سازدد برای اکسل )WITNESSنرم افزار شاهـــد )

( و کاربرر spreadsheet( ساده برای انتخاب فایل صفحه گسترده )wizard( یك دستیار ویژه )WITNESSشاهـــد )

(worksheetارائه می دهد و آنگاه سلول های مورد نیاز را می راندد ) 

( WITNESSد )( در صورت لزوم در هر بار اجرای نرم افزار شاهـــwizardرا داده های دستیار ویژه یا جادوگر )پس از اج

( دیگری rdwiza( دستیار ویژه یا جادوگر )WITNESSنرم افزار شاهـــد ) OLE DBخوانده خواهد شدد برای هر پایگاه داده های 

احد نرم افزار شاهـــد دیده می شود ارائه می دهدد این امر یك ماژول یا و 10ه در شكل را برای راه اندازی لینك یا پیوند همان طور ک

(WITNESS( ایجــاد می کند که داده ها را در متغیرهای نرم افزار شاهـــد )WITNESS مستقر می نماید به طوری )ه شما از ک

 طریق رکوردها یا نگاشته های استخراج شده گام برداریدد 

 
 یف گسترده ای از قابلیت های نوار ابزار برای ویرایش آسان در صفحه: ط7شكل 
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 : ویرایش و محاوره روی صفحه نمایش برای نقاله ها، صف ها و مسیرها8شكل 

 
 نشان دهنده انعطاف پذیری تعریف چند مرحله ای WITNESS: گفتگوی جزئیات ماشین 9شكل 

( کنترل WITNESS(، مدل مقصود نرم افزار شاهـــد )SIMBA Power Userکاربر پاور ) SIMBAبرای شبیه سازی 

استاندارد  OLEهای برنامه نویسی را از طریق مجموعه ای از روش ها و خواص ارائه می دهد در صورتی که پیوندها یا لینك های 

 سادگی پیوندها یا لینك های مورد نیاز را ارائه نمی کنندد

نقطه از اجرا یك  ( در هرWITNESSمی تواند پیوند یافته و به نام نرم افزار شاهـــد )علاوه بر این، کد از زبان های دیگر 

 COM ،DLL( که در آن هر WITNESSین امر با استفاده از ماژول ها یا واحدهای مولفه نرم افزار شاهـــد )ا -مدل خوانده شود 

 را می تواند بگنجاندد EXEرا فعال نموده و یا 

ر ویژه یا ( به صورت طور خودکار با دست زدن های مورد نیاز سر و کار دارد و یك دستیاWITNESS)نرم افزار شاهـــد 

( در routine) ( را برای فراخوانی روال هاWITNESS( به صورت خودکار توابن یا کارکردهای نرم افزار شاهـــد )wizardجادوگر )

 کد خارج فراهم می سازدد

ول است (، این امر برای متخصصان شبیه سازی معمWITNESSرجی نرم افزار شاهـــد )با توجه به گزینه های کنترل خا

( Excelئه نمایندد اکسل )که مدل هایی را برای استفاده دیگران از یك راب  سفارشی و یا به عنوان یك برنامه کاربردی کاملاً سفارشی ارا

از این راب  در  ( مورد استفاده قرار می گیرندد نمونه ایLanner) یك انتخاب متداولی است که به صورت گسترده توس  مشاوران لنر

 نشان داده شده استد 11شكل 
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 : بخشی از ویزارد تنظیم پیوند پایگاه داده10شكل 

 
 واضن ارائه شده شرکت آپاچیت -نو، داده ها، کنترل اجرا، نتایج م -: مثال اکسل راب  11شكل 

 . اجرای شبییییه سازی4

جرا ( برای اWITNESS( اجازه می دهند تا یك مدل در نرم افزار شاهـــد )Video( سبك ویدئو )button)دکمه های 

 مشاهده نماییدد 12شدن ساخته شودد این موارد را می توانید در شكل 

شوند، جرا ا( بسیار تعاملی است به گونه ای که در آن مدل های شبیه ســـازی می توانند WITNESSنرم افزار شاهـــد )

وقف شوند، بدون هیچگونه متوقف گردند، تغییر یافته و از آن نقطه بی وقفه ادامه یابندد مدل ها می توانند با یك رویداد در یك زمان مت

 وندد ( شrewind(، دوباره کوك )recordنمایشی دسته بندی گردند و حتی با استفاده از قابلیت یا ویژگی نگاشت یا ثبت )

 
 های نوار ابزار را اجرا کنید: کنترل 12شكل 

ازی باشد، ذخیره ( که دقیقاً یادآور وضعیت شبیه سformatمدل ها می توانند در هر زمانی متوقف شده و به قالب یا فرمتی )

گردد و یا آن نقطه اجرا  ( شده و این مدل در آینـــــده دوباره ازreloadگردندد در زمانی دیگر، این فایل می تواند دوباره بارگذاری )

 آمار مورد بازبینی واقن گیردد

( و یا حالت های جداگانه طراحی / اجرا وجود ندارد WITNESS( با نرم افزار شاهـــد )compilationهیچ مرحله تدوینی )

د کامل مدیر مدل ها فق  در صورت لزوم فوراً اجرا می گردندد انواع مختلفی از روش های آزمایشی از اجراهای تعاملی ماژول یا واح -
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می  SQL( وجود دارند که تمام تنظیمات آزمایشات را ذخیره نموده و منجر به یك پایگاه داده های Scenario Managerسناریو )

 گردندد

 . نتییییایج5

ر یك مدل د( به صورت خودکار طیف گسترده ای از آمار را ایجاد می نماید تا این عناصر WITNESSنرم افزار شاهـــد )

رد بررسی قرار گیرندد استفاده قرار می گیرندد در هر مرحله از اجرای یك مدل، این مدل می تواند متوقف شود و گزارشات آماری مومورد 

 نشان داده شده استد 13( مربوط به آن در شكل status chartیك گزارش استانــــــدارد معمولی و نمودار وضعیت )

 
 مدل اجرا می شود : مثال استاندارد آمار از یك13شكل 

 
 : گزارش های سفارشی ساده تعریف شده به عنوان عناصر گزارش14شكل 

اخص کلیدی عملكرد این مولفه یا جزء نموداری امكان طیف گسترده ای از انواع نمودارهای استاندارد را فراهم می سازدد هر ش

(key performance indicatorدیگر را می توان محاسبه نمود و نمایش )  دل( و یك مداد )حتی به صورت پویا به صورت اجراهای

اشدد مثال ها بعنصر گزارش سفارشی برای گنجاندن یك نمودار یا یك جدول را در یك ماژول یا واحد قابل استفاده مجدد در دسترس 

 نشان داده شده اندد 14در شكل 

ی تا کامل ( تعاملWITNESSو نرم افزار شاهـــد )شیوه هایی برای انتخاب اجرا و تجزیه و تحلیل آزمایشات مدیر سناری

شات و نتایج موجود ( و انواع یا ترتیبات تمام آزمایstoreرا که موجودی ها ) SQL( repositoryوجود دارندد این شیوه ها یك مخزن )

نشان داده  15ر شكل جود، ذیلاً د( می باشند، ارائــــــه می دهندد مثال هایی از نمودارهای استاندارد موlibraryدر یك کتابخانه )

 شده اندد
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 Scenario: چند نمونه از جدول ها و نمودارهای موجود در مدیر 15شكل 

 (SUSTAINABILITY. پایداری )7

خیر، علاقمندی ا( در سالیان applicationیكی از هیجان انگیز ترین و جالب ترین حوزه های تحقیق و برنامه های کاربردی )

ا و برنامه های خود مساله پایداری بوده استد سازمان ها نسبت به قبل، علاقمندی بیشتری را در زمینه شناخت تاثیر طرح هو توجه به 

 بر روی محی  دارندد

تاثیر گذاری  ( روش جامعی را برای مشاهدهWITNESS( این روند را بازشناخته است و در نرم افزار شاهـــد )Lannerلنر )

( TNESSWIاری طراحی های فرآیند های مختلف در دسترس گذاشته استد اولین گام در نرم افزار شاهـــد )بر مقیاس های پاید

 تعریف اقدامات یا مقیاس های مورد علاقه استد

 
 WITNESS: تعریف معیارهای هزینه گذاری و پایداری در 16شكل 

( در شكل tySustainabili( و پایداری )Costingشده )این امر در دیالور ها یا گفتگوهای مربوط به هزینه یا بهای تمام 

 وند تعریف گرددد( می تواند همراه با نـــــام واحدهایی که اندازه گیری می شmeasureنشان داده شده استد هر اندازه گیری ) 16

ارقام، توزین،  وضب  آمار آنگاه دیالور ها یا گفتگوهای مربوطه دارای برگه هزینه همراه با فرصت های مختلف بسیاری برای 

ا برای تعریف استفاده در هر بیان عبارات کاملاً واقعی میزان منابن مورد استفاده )یا در واقن تولید شده( بودد طیفی از توابن یا کارکرده

 نقطه دیگر از مدل، این قابلیت جامن را تكمیل نموده استد
رای دسترسی به ك مدل انجام شده و توابن یا کارکردهای بیشتری را بگزارش توازن کاملی می تواند در هر نقطه از اجرای ی

ین گزارش ساده انشان داده شده استد مدلی که از  17تمام نتایج برای صادرات آسان اعطاء نمایدد یك گزارش توازن نمونه در شكل 

لیدی بر روی ی نمایش شاخص های عملكرد کنشان داده شده است که عبارتند از دیالور یا گفتگویی برا 18منشاء می گیرد در شكل 

 صفحه نمایش مدلد
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ز آنكه دستگاه ( قبل اbufferحائل یا بافر ) –در این مدل فق  سه چیز که مصرف کننده الكتریسیته می باشند، وجود دارند 

ستگاه هنگامی ی نماید و دنیاز به گرم شدن قطعات داشته باشد، دستگاه زمانی که آن روشن شده و همچنین زمانی که به آن گردش م

 که ابزار برای راه اندازی تغییر می یابندد

 
 : نمونه ای از تعادل هزینه و پایداری17شكل 

 
 برای صفحه نمایش مدل KPI: مدل هزینه گذاری و پایداری با تعریف اندازه گیری 18شكل 

 

 (SIX SIGMA. سیگما شش )8
دادی از مستقیم کمك می کند تا تجزیه و تحلیل سیگما شش به وسیله تع( به صورت WITNESSنرم افزار شاهـــد )

 روش ها انجام گیردد مهمترین این روش ها بدین شرح هستند:

  ( در مرحله اول جدول احتمال نرمال سیگما شش در نرم افزار شاهـــدWITNESSگنجانیــده می شودد بنابرا ) ین هر مقیاسی را

defects per million ه سیگما شش با گفتن تعداد نقص ها در هر یك میلیون فرصت )می توان به سادگی به یك نمر

opportunities )(DPMO )( توس  نرم افزار شاهـــدWITNESSتبدیل نمودد ) 
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  ( در مرحله دوم بهینه سازOptimizer( نرم افزار شاهـــد )WITNESSدربردارنده یك الگوریتم سیگما شش خ ) اص می گرددد

 ( است مشاهده نماییددOptimizationتوضیح این مرحله، لطفاً بخش زیر را که در زمینه بهینه سازی )برای 

  ( در مرحله سوم، تمام گزارشات نرم افزار شاهـــدWITNESS( دارای یك دکمه مینی تب )MINITABهستند که ب ) ه صورت

ده به صورت شندد یك کلیك ساده و داده های انتخاب ش( می باtabularمستقیم بر روی صفحه نمایش در کنار گزارش جدولی )

 ندد( برای تجزیه و تحلیل های بیشتر نسخه برداری یا کپی می گردMINITABخودکار در یك کاربرر جدید مینی تب )

تاثیر ن است که ( آناproposalشبیه سازی یك راه عالی برای سیگما شش به منظور محاسبه تاثیر گذاری طرح های پیشنهادی )

 ( را تضمین می نمایددbottom lineگذاری بر روی خ  تحتانی )

 (VIRTUAL REALITYد واقعیت مجــــازی )9

ن را اجبار یا آ( در زمینه واقعیت مجازی مطالب بسیاری ارائه می دهد اما استفاده از WITNESSنرم افزار شاهـــد )

 تحمیل نمی نمایدد

ه دست آید و اینكه واند به شیوه حل فنی مسائل پیچیده با استفاده از شبیه سازی بمی ت D3( معتقد است که Lannerلنر )

 تقرار یابددواقعیت مجازی بهتر می تواند به عنوان یك لایه نمایش اضافی هنگامی که برای برقراری ارتباط مهم است، اس

نجر به خلق این وضعیت م -به عنوان استاندارد است  D3Quick( شامل زمان کارآمد WITNESSنرم افزار شاهـــد )

 شان داده شده استدن 21تا  19می گرددد مثال هایی از این موارد ذیلاً در شكل های  D 2از یك نمایش مدل  D 3خودکار یك نمای 

 
 از یك مدل بانكی D3Quick: نمایش 19شكل 

 
 ند طبقه، ارتفاع نقاله و غیرهچ -از طرح تولید  D3Quick: نمایش سرین 20شكل 
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 . بهینه سازی 10

ری از یك فرآیند سازمان ها باید بهینه سازی بیش از پیش داشته باشندد مزیت رقابتی عملكرد فوق العاده زبده تر و مبرم ت

اده زیادی از بهینه ( به تازگی ما استفWITNESSاست که می تواند بازدهی قابل توجهی داشته باشدد با تو جه به نرم افزار شاهـــد )

 ( مشاهده نموده ایمد WITNESSساز  نرم افزار شاهـــد )

بینیدد این بهینه سازی را ب 22شكل  -زمینه های کاربردی شامل بهینه سازی فرآیند نشر بوش در تولید تعلیق خودرو  است 

ز عملیات اا پالت و انواع بخش های متعددی است که از طریق یك سری در اصل یك مشكل تعیین ترتیب گذاری با چهار نوع طرح ی

جویی عمده ای  درصد بهبود داده است که صرفه 3دستی و رباتیك پردازش شده بودد بهینه سازی به بهترین وجه، زمان کلی چرخه را 

 ( شده انددleanedمستعد ) در این نوع از تسهیلات محسوب می شود که در آن فرآیندها در حال حاضر بهبود یافته و

پارامتر و یا  (، محدوده هایobjective( امكان تعریف یك تابن یا کارکرد عینی )WITNESSبهینه ساز نرم افزار شاهـــد )

سازدد غیره را فراهم می  وپارامترها را با مجموعه ارزش ها و مقادیر، محدودیت های ترکیبی مولفه ها یا پارامترها، زمان اجرا، تكرارها 

 باشدد انتخاب یك الگوریتم شامل گزینه پیوند یا لینك دادن در الگوریتم بهینـــــه سازی تان از کد وارد شده شما می
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مدل انتقال جرثقیل در یك محی  کارگاه آموزشی ارائه شده D3Quick: 21شكل 

 
 nissanك مدل خودرویی با حسن نیت ارائه شده از ی -در عمل  WITNESS: بهینه سازی 22شكل 

و روش های  الگوریتم ارائه شده شامل یك الگوریتم جستجوی ابتكاری منحصر به فرد بر اســاس عمل آوری شبیه سازی شده

ستجوی ش است که ج( سیگما شWITNESSجستجوی تابو  می باشدد نوع دیگری از این الگوریتم، الگوریتم نرم افزار شاهـــد )

د که بهترین گزینه ها را برای ابتكاری مشابهی را به کار می بندد اما تنها اجازه می دهد تا تعداد ثابتی از پارامترها در زمان متفاوت باشن

 بهبود فرآیندی شناسایی می کند که گزینه های تغییر مستلزم انتخاب، بدون انجام طراحی مجدد هستندد

( varianceانس )ل و نمودارهایی برای تابن یا کارکرد عینی و دیگر اقدامات و مقیاس های ردیابی، واریگزارشات شامل جداو

نمایندد نمودارهای  و فواصل اطمینان و یك جدول مقادیر / نتایج مولفه یا پارامتر هستند که تجزیه و تحلیل حســـاسیت را ارائه می

 نشان داده شده اندد  23انتخاب شده، در شكل 

 
 مودار واریانس، جدول حساسیت و نمودار جستجوی هدفدن - WITNESS Optimizer: 23شكل 

ایداری جدید که گنجانیده شده اند از انرژی و تجزیه و تحلیل پبهینه سازی  -دیگر نمونه های اخیر اقدامات و مقیاس ها 

به دست آوردن نیم  های بافرها یا حائل ها / حامل ها  برایطراحی طرح بندی  بزرر و نهایی استفـــــاده می کنند که در آن ظرفیت 

 درصد اضافی از توان عملیاتی اندکی فراز و نشیب یافته اندد
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