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 چکیده

را بررسی  CNT Interconnecsدر این مقاله تاثیر سایزینگ مناسب و تغییرات ساخت بر روی نمودار چشمی 

 یحت CNT Interconnectکه  دهد،ینشان م HSPICE یساز مدار هیمونت کارلو در شب لیتحل جینتاایمد کرده

ایم که در پایان به این نتیجه رسیده همچنین بر عملكرد آن نداردد یادیز ریهم تاث ندیفرآ راتییمفروضات تغ نیبدتر

 CNTدهد که افزایش تعداد نانوله منجر به افزایش ارتفاع نمودار چشمی نشان می HSPICEسازی با شبیه

Interconnects دشودمی 

 

 CNT Interconnectچشمی، مونت کارلو، کلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1

 

 كید [1] کنندبالا از نمودار چشمی برای ارزیابی عملكرد سیستم استفاده می-سرعتبیشتر طراحان مدارهای مجتمن دیجیتال  

هم قرار دادن آنها  یاز نمادها طول دارند و رو یکه تعداد کم ییحوزه زمان به بخش ها گنالیبا برش دادن شكل موج س ینمودار چشم

نشان  یکه محور عمود یدو نماد عرض دارد، در حال ای كینشان دهنده زمان است و معمولاً  ینمودار چشم یافق محور شودد یساخته م

 د[1] است گنالیدهنده دامنه س

 یاندازه نییمدار و تع ریمعمولا با آن روبرو هستند مساله تاخ تالیجیمجتمن د یکه طراحان مدارها یاز مسائل مهم یكی

[ استفاده شده است که به کمك آن 2] سندگانیبر کار نو یمبتن یاز روش نجایر مدار استد در اسرعت کا یساز نهیبه یبرا ستورهایترانز

 نیبه حداقل رساندد ا تهایاندازه مناسب گ نییرا با تع یبحران ریمس ریزد و تاخ نیتخم یو دقت مناسب یآسانمدارها را به  ریتاخ توانیم

 دمعروف است یروش به تلاش منطق

سه منبن مختلف  ،ید در حالت کلباشدیم یدر طراح نانیاطم هیحاش تیرعا یبرا ریمورد اجتناب ناپذ كی( PVT) یریپذ رییتغ

 :منابن عبارتند از نیاستد ا دیمربوط به تول یكیو   یآنها مربوط به مح یوجود دارد که دوتا رییتغ یبرا یبرا

 (Tکار ) دمای •

 (V) هتغذی ولتاژ •
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 (P) ندیفرآ رتغیی •

 

 CNT Interconnectمدل  .2

 

مدل شده است  [3]در   Interconnectیك مدل از این  د آورده شده است 1در شكل  CNT Interconnectنمای جانبی از 

 باشددقابل دریافت)دانلود( می [4]در  Veriloge-Aو کد 

CNT Interconnects بالا مورد  انیحمل جر تیو قابل یحرارت تیبالا، هدا یو حرارت یكیمكان یداریخواص پا لیبه دل یفلز

حال، در  نی[د با ا5هستند ] m/s 510  ×8یسرعت فرم یدارا یفلز یها SWCNTآل،  دهیدر حالت ا قرار گرفته اندد یاریتوجه بس

 یمنطقه، و پراکندگ-یمرز یپراکندگ ك،یفونون آکوست یمانند پراکندگ یپراکندگ سمیمكان نیتوس  چند كیحرکت بالست ت،یواقع

در  CNT Interconnectد مدل مداری برای [7[ ]6] داده شده است حیوضمدل ت نیتوس  چند سمید مكانابدییکاهش م ینور-فونون

 نشان داده شده استد 2شكل 

 

 CNT Interconnect [3]نمای جانبی از  -1شکل  

 

 CNT Interconnectمدل مداری برای  –2شکل 
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 نمودار چشمیتحلیل مونت کارلو و بررسی  .3

 

تحلیل زمانی  100ایم: این دستور تحلیل مونت کارلو با استفاده از دستور زیر پرداختهبه  HSPICEدر این بخش در نرم افزار 

 دهددبا تابن توضین خواسته شده به ما می CNT Interconnectاز 

.TRAN 100e-12 10e-9 SWEEP MONTE=100 

مفروضات  نیبدتر یحت CNT Interconnectکه  دهد،ینشان م HSPICE یساز مدار هیمونت کارلو در شب لیتحل جینتا

 بر عملكرد آن نداردد یادیز ریهم تاث ندیفرآ راتییتغ

 آورده شده استد افرایش تعداد نانولوله باعث افزایش ارتفاع چشم خواهد شدد 3در شكل  CNT Inerconnectنمودار چشمی 

 

 CNT Interconnectنمودار چشمی  -3شکل  

 

 

 گیرینتیجه .4

 

 لیتحل جینتا ایمدرا بررسی کرده CNT Interconnecsتاثیر سایزینگ مناسب و تغییرات ساخت بر روی نمودار چشمی گزارش  نیدر ا

 ریهم تاث ندیفرآ راتییمفروضات تغ نیبدتر یحت CNT Interconnectکه  دهد،ینشان م HSPICE یساز مدار هیمونت کارلو در شب

دهد که افزایش تعداد نانوله نشان می HSPICEسازی با ایم که شبیهدر پایان به این نتیجه رسیده همچنین بر عملكرد آن نداردد یادیز

 دشودمی CNT Interconnectsمنجر به افزایش ارتفاع نمودار چشمی 
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