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 :چکیده

شودد برای اینكه این های آن در صنعت ساختمان پرداخته میاستفاده از انرژی خورشیدی و مزایا آن و مشكلات و چالش ادر این مقاله ب

شود و های خورشیدی مجتمن در ساختمان نیز توضیحاتی داده میموضوع بیشتر بررسی شود و تحلیل گردد در خصوص طراحی سلول

شود های مختلف از نظر استفاده از انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان انجام میسه بین کشوربا استفاده از آمار و ارقام بررسی و مقای

 ها برای کشورمان، ایران استفاده شوددهای آنو نمونه تا از الگوها

مزایایی انرژی هدف از این مقاله این بود که با استفاده با الگوها و نتایج روز و همچنین موارد تجربه شده ابتدا دانسته شود که چه 

پایان با چه خورشیدی دارد و بعد بررسی شود که در جهت پیشبرد اهداف استفاده از انرژی خورشیدی به عنوان یك انرژی پاك و بی

شود و در ادامه سازی انرژی خورشیدی برخورد میهای انرژی خورشیدی و مشكلاتی در ذخیرهها و مشكلات نظیرگرانی دستگاهچالش

تواند برای کسانی که در صنعت ساختمان آمده از این تحقیق قطعاً میها ارائه شدد نتایج به دستایی برای بعضی از این چالشنیز راهكاره

 به نوعی فعال هستند، مثمر ثمر واقن شودد

.انرژی خورشیدی ، چالش ها ، صنعت ساختمان :ها کلید واژه

 

 

 

 مقدمه .1
به ویژه در کالیفرنیا به کار  فتوولتاییكهای میلادی باعث علاقه به انرژی خورشید در جهان گردید و پنل 1970تحریم نفت در در دهه 

رفت و این در حالی بود که انرژی خورشیدی به عنوان منبن مستقیم برق قبلاً محدود به مواردی مثل فضا پیما بود ولی در آن زمان 

به دلیل  میلادی 1990های معمولی شكل گرفتندد در دهه هایی با ایده استفاده از خورشید به عنوان یك منبن منظم برای خانهشرکت

های ویكم، نگرانیتغییرات اقلیمی توجه به انرژی خورشیدی به ویژه در اروپا و به میزان کم در ایالات متحده افزون گشتد در قرن بیست

 تواند به برق تولیدروز افزون در مورد کمبود انرژی در زمین به نیاز انرژی خورشیدی افزوده استد اما درصدی از انرژی خورشیدی که می

  [1].باشد و اهمیت ذخیره و تحویل انرژی خورشیدی در جایی که لازم است نیز مورد توجه استمهم در این زمینه می شود، چالش

های های مثبت انرژی خورشیدی پرداخته شود و سپس در خصوص طراحی سلولدر این مقاله سعی شده است که در ابتدا به ویژگی

شود و سپس در کشورهای مختلفی که انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان آنها به تی داده میخورشیدی مجتن در ساختمان توضیحا

گیرد تا در کشور ما، ایران بتوان از این اقدامات در جهت پیشبرد صنعت ساختمان استفاده کار رفته، تجربیات آنها مورد بررسی قرار می

 شوددگیری مربوطه ارائه میشود و در نهایت نتیجهساختمان بررسی می ها و مشكلات انرژی خورشیدی در صنعتکردد در ادامه چالش
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 مزایای انرژی خورشیدی  .2
هایی که به تتعهدات اخیر توس  بسیاری از کشورها جهت مبارزه با اثرات مضر انرژی سوخت فسیلی، توجه جهان را بر اجرای سیاس

پذیر نظیر انرژی خورشیدی در ساخت وساز های تجدیدنرژیجه به عملكرد اکند و با توشود، متمرکز میسمت انرژی مطلوب هدایت می

واحد  800000میلادی بیش از 2005شودد نمونه بارز این مطلب در کشور اسپانیارخ داد که در سال ها، این سیاست ترویج میساختمان

 [2].ساعت نور خورشید در سال ساخته شد  2500مسكونی با بیش از 

ها برای اقدامات علیه تغییر میلادی، قرار دادی تاریخی در جهت مقابله با تغییرات اقلیمی و باز شدن گره 2015در سال معاهده پاریس 

 گذاری در جهت اقتصادیاقلیم و همچنین سرمایه

در صنعت ساختمان ترغیب ورشیدی خهای پاك نظیر انرژی پذیر و پایدار بود که کشورها را به استفاده از انرژیکم کربن، مقاوم، انعطاف 

 د[4]پایان بودن آن استمزیت  مهم دیگر کاربرد انرژی خورشیدی، فراوان وبی [3].کندمی

 های خورشیدی مجتمر در ساختمان طراحی سلول .3

 VBAP2ساختمان( و)فتو ولتاییك یكپارچه BIPV1های نصب آرایه کردد سیستم توان دو طبقه اصلی را تعریفمی فتوولتاییكبرای ساخت 

توانند به عنوان عناصر معماری باشند که ظاهر ساختمان را می BIPVهای )فتوولتاییك پیوسته ساختمان(  این دو مورد هستندد ماژول

ی باشند و اشكال با فضاهاهای ماژول سفارشی میها شامل اندازهکنندد این نوع آرایهدهند و دیدی بسیار مطلوب ایجاد میافرایش می

محصولات چند  BIPVها استفاده کردد در نتیجه ها و آشپزخانهها، پنجرههای پرده، سایبانتوان برای دیوارها را میشفاف بین سلول

یك نمونه « 1شكل »کنندد کنند در حالی که همچنان به عنوان مواد ساختمانی خدمت میمنظوره خورشیدی هستند که برق تولید می

 [5] .دهد شوند را نشان میکه با سقف ترکیب می فتوولتاییكای هدر آرایه BIPVاز 
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   2 Building Attached Photovoltaic 

      Photovoltaic Building Integrated   1 
 

 Photovoltaic Building Attached      2 
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 شونددکه با سقف ترکیب می فتوولتاییكهای در آرایه BIPVیك نمونه از : «1شكل »                                 

 

 BAPV باشندد های عملكردی ساختاری نمیشوند و به طور مستقیم مربوط به جنبهبه عنوان افزودنی به ساختمان در نظر گرفته می

 شوندد کند، تشكیل میهای قاب معمولی پشتیبانی میای که از ماژولالعادهها از یك ساختار فوقآن

ها یا پاها که به صورت مكانیكی به ساختار بخش سیستم سقف سری از براکت بام از طریق یكالعاده، معمولاً به پشتاین ساختار فوق

های ، میزان تنگی در ادغام از سیستمBAPVو  BIPV، تولید آسان برق استد تفاوت اصی بین  BAPVشوند، متصل استد هدفوصل می

تبدیل  BIPVآیند به ها تنگ میساختمان وولتاییكفتهای هنگامی که آرایه BAPVباشدد به عنوان مثال، ها میو ساختمان فتوولتاییك

 [5].شوند بام متصل میبه پشت فتوولتاییكهای دهد که در آن آرایهرا نشان می BAPVیك نمونه از « 2شكل » شوددمی
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 بام    متصل به پشت فتوولتاییكهای    با    آرایه BAPVیك نمونه از : «2شكل »                                         

 بررسی و مقایسه بین کشورهای مختلف از نظر استفاده از انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان  .4

های چین دومین کشور بزرر در مصرف انرژی استد فشارهای بیشتر و بیشتر تقاضای انرژی موجب شده که دولت چین سیاست

کل مصرف انرژی که تنها در بخش  8.27خود را برای حمایت از توسعه پایدار بررسی کندد در چین بخش ساختمان % اقتصادی و انرژی

 صنعت است را به خود اختصاص داده استد 

اده شودد بنابراین استفگیرد و به ساختمان اعمال میچین منبن انرژی خورشیدی فراوانی دارد که به طور گسترده مورد استفاده قرار می

شودد در چین انرژی خورشیدی که در صناین سازی چین اعمال میترین مسایل برای کمك به بهینهاز انرژی خورشیدی یكی از مهم

خورشیدی تبرید، تهویه مطبوع و  های خورشیدی، سیستمشود، شامل بخاری آبگرمكن خورشیدی، ساختمانساختمانی استفاده می

 د[4] باشدمی فتوولتاییكسیستم 

 با توجه به موقعیت جغرافیایی و آب و هوا در کشور اسپانیا موقعیتی عالی در مقایسه با سایر کشورهای اروپایی از نظر استفاده از انرژی

شود که این رقم مشابه بسیاری از کیلووات ساعت انرژی دریافت می 1500خورشیدی وجود داردد در اسپانیا از هر متر مربن از سطح آن 

ساعت از نور خورشید در سال وجود  2500آمریكایی مرکزی و جنوبی استد در حقیقت در مناطق مختلف اسپانیا، بیش از های کشور

و  2000های دآلمان اکنون دارای بیشترین مقدار انرژی خورشیدی در جهان استد این کشور دارای نرخ رشد سالانه بین سال[2] دارد

 باشدد      بیانگر مقایسه بین کشورهای پیشتاز در زمینه انرژی خورشیدی می« 1جدول » د [1] بود 40بیش از % 2005
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 2014کشور پیشتاز در زمینه انرژی خورشیدی در سال  10: «1جدول »                                             

 

توان خام انرژی  نام کشور رده

 ،توان»خورشیدی 

P(MW)  د» 

 38250 آلمان 1

 28330 چین 2

 23409 ژاپن 3

 18622 ایتالیا 4

 18317 ایالات متحده 5

 5678 فرانسه 6

 5376 اسپانیا 7

 4130 استرالیا 8

 3156 بلژیك 9

 2398 کره جنوبی 10

 

 

 ها و مشکلات انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان چالش .5

انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان وجود دارد که قسمتی از آن مربوط به خرید و نصب و توسعه انرژی مشكلات مختلفی از استفاده از 

باشدد نكته دیگر در این های انرژی خورشیدی یك چالش در این زمینه میباشدد مثلاً گرانی دستگاهخورشیدی در صنعت ساختمان می

باشد به باشد و تعمیرات قطعات یدکی آن نیز مطلب مهم در این زمینه میلا میآوری تجهیزات و ساخت آن خصوصاً با بازده بازمینه فن

 طوری که گاهی اوقات تعمیر تجهیزات ممكن است انجام نشودد

ریزی مدون در جهت استفاده از انرژی خورشیدی استد اصولاً در کشورهایی که منابن فسیلی دارند این نكته دیگر در این زمینه برنامه

شودد های فسیلی میهای انرژی خورشیدی توجه بیشتر به سمت سوختشودد چون با توجه به گرانی دستگاهر برجسته میمطلب بیشت

باشد که مهندسان برق در طراحی و نظارت و نصب در این زمینه ممكن است تا به چالش دیگر در این زمینه بخش فنی این مسئله می

باشدد اما یك چالش ابكاری یكی از مشكلات اصلی دیگر در استفاده از انرژی خورشیدی میحال با آن مواجه نشده باشندد سرقت و خر

حل برای آن استفاده باشد، است که یك راه سازی آن در زمانی که انرژی خورشید در دسترس نمیعمده انرژی خورشیدی عدم ذخیره
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کنند به حالت ها متمرکز مییار بزرگی که نور خورشید را برروی نمكهای بستواند با استفاده از آینهاز نمك مذاب است که این نمك می

 د [1,6]شودهای تولید برق استفاده میمذاب در بیاید و از بخار آن در حالت مذاب برای به گردش در آوردن توربین

 

 .نتیجه گیری 6

ها با آمار و ارقام بیان شدد در ادامه مقاله به در ژگیدر  این مقاله سعی شد در ابتدا به مزایای انرژی خورشیدی اشاره شود که این وی

های هایی ذکر شد و سپس بین کشورهای خورشیدی مجتمن در ساختمان توضیحاتی داده شد که برای آن نمونهخصوص طراحی سلول

ها برای کشورما، این الگو کنند، بررسی و مقایسه انجام شد تا ازمختلفی که از انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان خود استفاده می

ها و مشكلات انرژی خورشیدی در صنعت ساختمان اشاره شد تا در جهت استفاده از انرژی برداری شودد در ادامه مقاله به چالشایران بهره

انرژی  آوری و تنظیم نكاتی بود که در زمینهخورشیدی هوشیارهایی صورت گیردددر هر صورت هدف اصلی از نگارش این مقاله جمن

 شود و در بعضی موارد نیز راهكارهایی ارائه شددخورشیدی در ساختمان به آن توجه می

تواند برای کسانی که در صنعت ساختمان به نوعی های حاصل شده میدر نتیجه این نکات و این راهکارها و این جمر بندی

ی مرتبط با انرژی خورشیدی است و تبیین کننده این هاکنند، مورد استفاده باشد و در عین حال بیانگر واقعیتفعالیت می

ها و نکات شود به چه چهارچوبشود مادامی که به انرژی خورشیدی به عنوان یک انرژی پاک اشاره می است که دانسته

منابر  تواند شامل معرفی سایرکلیدی که در ابتدای این نتیجه بیان شد، باید تکیه شود. پیشنهاد برای این کار آینده می

 .های آن در صنعت ساختمان باشدتولید پراکنده نظیر انرژی باد و چالش
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