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 مقدمه. 1
در  (SP) یبر اساس رزونانس پلاسمون سطح يورن یستیز يحسگرها

 یوتونف ستالیکر افیدهه گذشته مورد توجه محققان قرار گرفته است. ال
(PCF) [1]  یاحتمال يمعمول و کاربردها ریخواص غ لیبه دل زین ،
] حسگر 3و همکاران [ نی]. ش2بوده است [ يادیز قاتیموضوع تحق

 4354,3 تیبا حساس تیبا آنال یتخاببه صورت ان PCF یستیز
nmJRIU 2280شکست) و  بی(واحد ضر nmlRIU دیدو قله تشد يبرا 

 اریبس SP يدما یستیحسگر ز کی، نیگزارش شده است. علاوه بر ا
] با 4و همکاران گزارش شده است. [ Hameed حساس توسط

خود  یستیحسگر ز کی، نیعلاوه بر ا .nml ° C 10بالا  تیحساس
و  nmJRIU 6700 تیبا حساس SP PCF بر اساس ونیبراسیکال

10000 nmJRIU  1,49با وضوح مربوطه X 10.5 RIU  1,0و X 
10.5RIU یشبه عرض یسیمغناط يبرا (TM) یطراح یو شبه عرض 
 نیچن، حال نیبا ا (TE) یکیالکتر يهاحالت بی]. به ترت5شده است [

 يرابکه ، دارد یبستگ يضویهوا به شکل ب يها] به سوراخ5[ يکربندیپ
 يحسگرها نی] همچن6ساخت آن دشوار خواهد بود. اعظم و همکاران [

 2200 بیبالا به ترت تیبا حساس یچند کانال SP PCF یستیز
nmJRIU ،2400 nmJRIU ،2200 nmJRIU  2400و nmJRIU  با

، نیارائه کرده اند. علاوه بر ا  HllX ،HllY 'H1 { ،Hll يتوجه به حالتها
 نظارت بر گلوکز اجرا يبرا یفوتون ستالیکر یستیز يحسگرها راًیاخ

ارائه  SPD به شکل PCF یستیحسگر ز، مقاله نی]. در ا8، 7شده اند [
 . سنسور گزارش شده بر اساسردیگمیقرار  لیو تحل هیشده و مورد تجز

PCF مساحت حالت بزرگ (LMA) ] اچ  ندیفرآ، ]. سپس9مشهور است
 يهاتو حال یحالت اصل نیال ببالا با اتص تیبه حساس یابیدست يبرا

 .ردیگمیمورد مطالعه قرار  یپلاسمون سطح

 

 . توصیف سیستم و نتایج عددي2
، ) نشان داده شده استa( 1تک حالته که در شکل  PCMA LMA کی
شود. میاستفاده  يشنهادیپ PCF SP D یستیحسگر ز يساز ادهیپ يبرا

PCF در  یشبکه مثلث کیاست که در  ییسه حلقه سوراخ هوا يدارا
و  R = 2.5 J.tmشعاع هسته ، A = 3.3 J.tmبا گودال  سیلیس نهیزم

 يبرا PCMA LMAاند. مرتب شده ofr = 0.7 J.tmشعاع سوراخ 
) حک شده c) و (b( 1در شکل  بیبه ترت یرونیب فیسه رد ایحذف دو 

 یحکاک ندینانومتر پس از فرا 50طلا با ضخامت  هیلا کی، است. بعلاوه
 سیلیسطح س يرو، همانطور که در شکل نشان داده شده است یافق

 لیو تحل هینظارت بر قند ارائه و تجز يبرا (PCF) یپلاسمون سطح یتونوف ستالیکر بریف یستیحسگر ز کی یطراح، مقاله نیدر ا چکیده:
 جیمورد مطالعه قرار گرفته است. نتا نگیاچ ندیفرا ریتأث یبررس يمختلف برا يکربندیدو پ، (LMA)قه حالت بزرگمنط PCF شود. بر اساسیم

با وضوح  nmlRIU  200تیتواند به حساسیهوا م يهااز سوراخ فیسه رد جادیشکل پس از ا D یپلاسمون PCF دهد کهیمنشان  يعدد
 مطابقت کامل هیلا يمرز طیبا شرا (FVFEM) محدود بردار کامل يبا استفاده از روش اجزا لیلو تح هیبرسد. تجز RIlfl 3-10 10 1,3مربوطه 

(PML)  شودیانجام م. 
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 يبر رو 1,33 شکست بیضر زیکند! (ب) و (ج). سپس آنالمیرسوب 
 هشیشکست وابسته به طول موج ش بیشود. ضرمیطلا اضافه  هیلا
مجوز وابسته  کی يکه طلا دارا یشود در حالمی] گرفته 5از [ کایلیس

 فته شده است.] گر4به طول موج است که از [

 
و طرح ، ]LMA-PM-5 ]9از نوع  PCF. (الف) سطح مقطع 1شکل 

 فیدو و (ج) سه رد بی(ب) به ترت یپس از حکاک PCFشکل  D يشنهادیپ
 سوراخ هوا.

 

 Comsol Multiphysics يافزاربا استفاده از بسته نرم لیو تحل هیتجز
با حداقل  Jtm 26,4از ضلع  یمربع یحوزه محاسبات کی ي] بر رو10[

انجام  177517 يدرجه آزاد J.tmand 0,000462اندازه عنصر 
و محاسبه تلفات  یکوتاه کردن دامنه محاسبات يبرا طیشود. شرامی

 يشنهادیشود. طرح پمیاستفاده  يشنهادیپ يهاطرح قیمحاصره از طر
(ب) مورد مطالعه قرار گرفته است و مشخص  1نشان داده شده در شکل 

 SP يهاو حالت یشده اصل تیهدا يهاحالت نیتصال بشده است که ا
، نیرااست. بناب فیضع یهسته و مواد پلاسمون نیب ادیفاصله ز لیبه دل
) نشان داده شده است c( 1شکل  رهمانطور که د فیسه رد یافق یحکاک
 TE حالت شبه نیگونه اتصال ب چیذکر است که ه انیاست. شا ازیمورد ن

با استفاده از حالت  ياتصال قوحال،  نیبا ا دهد.میرخ ن SPو حالت 
 2نشان داده شده است. شکل  2که در شکل  ردیگمیصورت  TMشبه 

و حالت  TMشبه  التموثر در ح يحبس و شاخصها يانهای(الف) تنوع ز
SP یستیحسگر ز Dshaped دهد که در شکل میرا نشان  يشنهادیپ

1 )cشکل مشاهده شود که  نی) نشان داده شده است. ممکن است از ا

 SPهسته و حالت  TMحالت شبه  نینانومتر ب =1663 در ياتصال قو
 دهدمیرخ 

 
ثر مو يهادر تلفات ضربات وابسته به طول موج و شاخص ریی. (الف) تغ2شکل 

 يتلفات حبس حالتها ریی. (ب) تغSP يحالتها neffو ، یاصل TMحالت شبه 
 تیمختلف آنال شکست يبا طول موج در شاخصها TMشبه 

 

طول موج رزونانس ، 1,34به  1,33از  تیشکست آنال بیضر رییبا تغ
ل طو تیکند. حساسمی ریینانومتر تغ 1665به  1663از  TMحالت شبه 

 ]:5شود [میمحاسبه  ریموج از رابطه ز

 
طول موج رزونانس و  رییتغ بیبه ترت  و  که قلهییجا
 تیحساس يدارا يشنهادیطرح پ، نیهستند. بنابرا تیآنالشکست  بیضر

200nmlRIU  در شدت انتقال  يدرصد 1 رییکه تغنیاست. با فرض ا
-10 10 1,3وضوح سنسور ، داد صیتشخ نانیتوان با اطممیداده را 

3RIU-1  تیداد. ممکن است توجه شود که حساس صیتوان تشخمیرا 
 دهیچیپ يها] که بر اساس طرح6، 5، 3[ اتیبه دست آمده از آنچه در ادب

 اسشده بر اس شنهادیپ یستیحسگر ز، حال نیکوچکتر است. با ا، است
PCF  جادیتوان با امیرا  تیحساس، نیموجود است. علاوه بر ا يتجار 
 شیماده طلا افزا کیتوسط  هاوراخاز س یکینفوذ به  ای یشعاع یحکاک
 .داد

 گیري. نتیجه3
 LMA يتجار يحالت تجار کیدر مورد  یطراح کی، مقاله نیا در 

PCF  حساس به یستیحسگر ز شنهادیپ يبرا D نظارت بر گلوکز  يبرا
سوراخ هوا  فیرد 3شود. مشخص شده است که حک کردن میاستفاده 

و  یشده اصل تیهدا يهاحالت نیاتصال خوب ب کیداشتن  يبرا
 يدارا يشنهادیپ یطراحاست.  يضرور یپلاسمون سطح يهاحالت
 ت.اس 3-10 10 1,3با وضوح مربوطه  nmlRIU 200 تیحساس
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