
 

  

 
 يبُْبيّ رطًًی يُٓعقی ثؽق ٔ ؼثبریک

ِ َطكذ قبل   1390نًبؼ
 

 کٓزثب َؼزیّ ای ثزای َٕاَذیؼبٌ

 

 َٕرٔس ثز تًبيی َٕاَذیؼبٌ خدظتّ

 ظؼ ایٍ نًبؼِ يیطٕاَیى

 ِؽزٓبی اثزکبؼی ژَؽارٕؼْبی ثؽق
ّ ای ٌ يُٓعقی زؽف  آؾيٕ

 ردٓیؿاد ٔ اظٔاد ثؽق قعؼد
 آنُبیی ثب عهى انکزؽَٔیک

 ايطلازبد يطبثؽاری
 آنُبیی ثب ظیزبلاگؽْب ٔ کبؼثؽظ آَٓب

 قُكٕؼ نزبة قُح
 MATLABَؽو افؿاؼ آيٕؾل 
 Simatic Step 7آيٕؾل 

ّ يیزٕاَى یک ثبرؽی ثكبؾو؟  چگَٕ

 صبحت ايتیبس :

 َٕاَذیؼبٌ پژْٔؼی اَدًٍ عهًی

 طزدثیز :

 زق اَدًٍ َٕاَذیؼبٌگزِٔ ث

 ٔیزاطتبر :

 ايیٍ دٔنتی

 دثیز طزٔیض خجزی :

 رٔاثط عًٕيی گزِٔ ثزق

 : پذیذآٔرَذگبٌ يطبنت

 يُٓذص و . حظیٍ سادِ

 عبرفيُٓذص و .  

 يُٓذص ا . دٔنتی

 يُٓذص ر . رضب

  يُٓذص و . ریؼٓزی

 . طبکت  يُٓذص ص

 يُٓذص ذ . ف

 يُٓذص ص . کزيی

 يُٓذص س . يحظُی
kahroba.mag@gmail.com 
www.noandishaan.com 

 

I have not failed. I've just found 10,000 ways that won't work. 

Thomas A. Edison 
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ٍ ریشرایبَّ ثب طیى  ْبی َبَٕئیَخظتی

گرٚ٘ی از اِقممییدْاشزٔهییادٖا٘ییداٚزاشایییداِٛیم یایازٌٚیی ٓاازردٔییٗازسامییٗاشاا ْاز ا یی ُا
 .شدٖاازا دختٕدا٘دسأدٔٛاز تفدشٖ

 

 
 

ثههّ َ ههم اؾ ضجؽگههؿاؼی فههبؼـو ثههؽای أنههیٍ ثههبؼ ظؼ  کٓؽثههب َیههٕؾثههّ گههؿاؼل قههؽٔیف عهههى ٔ فههٍ آٔؼی 
َههبَٕيزؽ ٔ اؾ خههُف ژؼيههبَیٕو اقههز بظِ نههعِ کههّ  10خٓههبٌ ظؼ ایههٍ ؼایبَههّ اؾ قههیى ْههبیی ظؼ اث ههبظ 

 .ؼٔکم قیهیکَٕی ظؼ آَٓب ثّ کبؼ ؼفزّ اقذ
يُظههٕؼ خهههٕگیؽی اؾ ثؽضههٕؼظ اززًههبنی ایههٍ قههیى ْههب ثههب  آی ظی خههیوایٍ ؼٔکههم ثههّ ثههّ گههؿاؼل 

رؽاَؿیكههزٕؼ ظؼ یههک فُههبی  496یکههعیگؽ ثههّ کههبؼ گؽفزههّ نههعِ اقههذر ظؼ ایههٍ ؼیؿؼایبَههّ ًْ ُههیٍ اؾ 
  .يیکؽٔيزؽی اقز بظِ نعِ اقذ 960

کبؼنُبقهبٌ قههبضذ ایههٍ ؼیؿؼایبَههّ ؼا اَ لاثهی ظؼ يههُ ذ ؼایبَههّ خٓههبٌ يهی ظاَُههع ٔ ي ز عَههع اؾ ایههٍ 
ٕاٌ ؼایبَهّ ْهب ظؼ يسهیّ ْهب ٔ فُههبْبیی اقهز بظِ کهؽظ کهّ رهبکٌُٕ رًهٕؼ آٌ ْهى يًکههٍ ِؽیه  يهی ره

 .َجٕظ
ثؽاثههؽ ثیهههزؽ اؾ ؼایبَههّ ْههبی عههبظی  100آَههبٌ يههی گٕیُههع کههبؼآیی ایههٍ َههٕد ؼایبَههّ ْههب ظؼ يههٕاؼظی 

اقهذ ٔ ثههب رٕخههّ ثههّ ٔؾٌ کههى ٔ اث ههبظ ثكههیبؼ کٕچههک آَٓههب ظؼ کُههبؼ يًههؽ  زههبییٍ اَههؽژی يههی رههٕاٌ اؾ 
  .ّ ْب ثّ ِٕؼ گكزؽظِ ظؼ يُ ذ انکزؽَٔیکو زؿنکیو ْٕافُب اقز بظِ کؽظایٍ ؼایبَ

ؼیؿؼایبَههّ يههػکٕؼ ف ههلاو ثههب يٕف یههذ ظؼ يسههیّ آؾيبیهههگبْی ِؽازههی نههعِ ٔ ُْههٕؾ يهههطى َیكههذ 
  .چّ ؾيبَی ثّ ِٕؼ عًٕيی عؽَّ يی نٕظ

 

 دنٕاژِ

ثزگ َخظت را طیبِ يیکُیى تب ػًعی 

ّ ْبی داَغ َبقصً  بٌثزفزٔسیى ثز طیبْ

کٓزثب َؼزیّ ای غیز اَتفبعی ٔ ٔاثظتّ ثّ 

 ٌ ٕاَذیؼب  َ اَدًٍ عهًی پژْٔؼی

 يیجبػذ

راْپیًبیی رطیذٌ ثّ  يقصٕديبٌ در ایٍ 

ٔ  طزافزاسی ثیغ اس پیغ ایزاٌ  قهّ عهى

ٔ ثض  عشیشيبٌ اطت 

ايیذ اطت در ایٍ رِ پز يؼقت یبری دُْذِ 

ٔ دنگزيیبٌ ثبػیذ کّ ًّْ تلاع يب در 

ثز نجبٌ تًبيی  َؼبَذٌ نجخُذ رضبیت

ُٓذطبٌ  عظیىعلاقًُذاٌ ثّ رػتّ  ٔ  ي ثزق

 گزايی يیجبػذ

اس رٔسْبی َخظتیٍ ایدبد اَدًٍ در صذد 

ایدبد يدهّ ای ثزای تبلار ثٕدیى کّ ثب ًْت 

دٔطتبٌ ٔ ًْزاْبٌ عشیشيبٌ ػًبرِ 

َخظتیٍ آٌ ثب تبسِ ػذٌ طبل ٔ ثٓبر طجیعت 

ٔ تقذیى ػًب عشیشاٌ يیؼٕد  ثّ ثًز َؼظتّ 

َتخبة َبو کٓزثب ثزای ایٍ يبُْبيّ دنیم ا

 ایٍ اطت کّ : 

هٕی )پبرطی  کٓزثب ٔاژِ ای ثّ سثبٌ پٓ

 ٔ کٍٓ( اطت ثّ يعُبی انکتزیظیتّ طبکٍ 

یَٕبَیبٌ آَزا دارای خٕاؽ خبدٔیی 

ٔ ریؼّ ٔاژِ انکتزیظیتّ اس  داَظتّ

انکتزَٔجّ يعُبی کٓزثب در سثبٌ یَٕبَی 

تّ ٔ در سثبٌ عزثی ثّ اَزژی انکتزیظی اطت

یؼٕد. خبی ثظی تأيم دارد کّ  اطلاق ي

اعزاة اس ٔاژگبٌ پبرطی اطتفبدِ يیکُُذ ٔ 

 ایزاَیبٌ اس ٔاژگبٌ عزثی

 طبخت سیزپبیی ثب قبثهیت تٕنیذ ثزق ٔ ػبرژ يٕثبیم 

 .شزٔشا ِٛ اِخترعاِهٙدسا ررپدر ایدالدیٍ ااتٌٛ دایرقاٚاشداژاِٛیدرًا دختٗاز ا

 

ثّ َ م اؾ ٔازع يؽکؿی ضجؽو يسًع قؽٔقعی ظاَم آيٕؾ  کٓؽثب َیٕؾی ثّ گؿاؼل قؽٔیف عهى ٔ فٍ آٔؼ

ّ ظثیؽقزبٌ ايبو ؼَبی يهٓع ظؼ گ زگٕ ثب ضجؽَگبؼ يب گ ذ: ایٍ اضزؽاد ثّ افؽاظ کًک يی کُع  17 قبن

ُْگبو يطبن ّ ظؼ نت علأِ ثؽ اقز بظِ اؾ چؽاغ يطبنّ  يٕثبیم ضٕظ ؼا ْى نبؼژ کُُعر أ گ ذ: ایٍ 

ظیُبو يز بٔد ٔ یک زعال رهکیم نعِ اقذ ٔ ثب زؽکذ زعال اؾ  2ل ای ظی کٕچک و ا 12ٔقیهّ اؾ 

ٔ   40ِؽ  فؽظ و ؾیؽزبیی ؼٔنٍ يی نٕظر قؽٔقعی افؿٔظ: ثؽای قبضذ ایٍ اضزؽاد  ؿْاؼ  50ؼٔؾ ؾيبٌ

ظؼ اظاؼِ ثجذ اضزؽاعبد ٔ يبنکیذ ْبی  55083رٕيبٌ ْؿیُّ يؽ  نعِ اقذر ایٍ اضزؽاد ثب نًبؼِ 

ِ اقذيُ زی ثّ ث  .جذ ؼقیع
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چطووٕر يًکُووّ ایووٍ نُگووز عظوویى رٔ   

)يخصٕصووب در ثزاثووز ثبدْووبی تُووذ    

يثووم  کْٕظووتبَی ٔ کُووبر دریبچووّ(  

رٔی دٔتوب پبیوّ )پوب(     طزحٓبی قذیًی،

 ؟ حفظ کُّ

 
 ِؽذ قعیًی

 

ِٕٙیییدضاانیییدأ ییی ّ ازبقهههص 

ثههّ ایههٍ قههٕال  ِتخصییسا یید ٖ

 ایٍ اقذ : 

ثههؽای اخؽایههی نههعٌ ایههٍ ِؽزٓههب ٔ 

كههزبیی آَٓههب قهههؽاؼ افههؿایم قههعؼد ای

اقههذ ایهههٍ ظکهٓههبی ؾیجهههب ؼا رٕقهههّ 

کبثهٓهههههههبیی سقهههههههیى ثکكهههههههم  اؾ 

اِهههؽا  يٓهههبؼ کُُهههعو يبَُهههع رًهههبٔیؽ 

 ؾیؽ:

 

 

 پیکز ثزقْبی غٕلطزاحی خبنت دکم 

٘دساخلالدٔٗایٗاتد گ ایٗاخدطرارک از اطرح choi + shine architects شرماا ِررکدر 

أدَازرٓاپرٚژٖامٗایرزساخطٛطاپریهدااخٛشایرٔدٖاجدرزٖاجدِؼٗاِؼّداسا ِررک داشدٖاز ا.

دٙ ا ٔ اخدص اشکً اػٍا ایٗ اشدٖی اطرزح  اغٛي «the land of giants» یرق ٘دا ر ِ ٓ

 .ٔدِاذزاساشدٖاز ا

 

ٔ  فٍ آٔؼی کٓؽثب َیٕؾ  ِ رٕاَكزّ اقذ ثب رغییؽاد  ثّ َ م اؾ انفثّ گؿاؼل قؽٔیف عهى و ایٍ گؽٔ

ؽق ثّ ٔخٕظ آٔؼظِو انکبنی يدكًّ يبَُع زعیع ثیبٔؼظ کّ ظؼ ْبی ي ًٕل ثکٕچکی کّ ظؼ قبضزبؼ ظکم

  .عیٍ ایُکّ قبضزبؼی کبيلا ي بٔو ظاؼَعو اؾ زیث رُٕد ْى ظاؼای إَاد يطزه ی ْكزُع

 

 

 

بیی کّ ظکم ّ ثؽای يثبل ظؼ خبْ ْب اؾ کِٕ یب خبیی يؽر ع ثبلا يیؽَٔعو اؾ انکبنی اقز بظِ نعِ ک

بیی کّ ثؽای يثبل ي عاؼ قیى رعاعی کُُعِ ی یک کُْٕٕؼظ اقذو ْبی اؼرجبِی ؾیبظ یب ززی ظؼ خبْ

ِ اقذ ِ نع ٌ ثبؼ اَبفی يبَُع یک فؽظ ؾإَ ؾظ  .نعِو نکم ایٍ ظکم ثؽای ثٓزؽ رسًم کؽظ

 

 

 

ْب ْبی ي ًٕل ًَیکُعو چؽا کّ ایٍ ظکمْب ْى ر بٔد ؾیبظی ثب ظکمايب ْؿیُّ ی اخؽای ایٍ َٕد ظکم

بٓ ثب رغییؽاد  يبَُع ثعٌ ْبیی يیًبَُع کّ بٓ ثّ يٕؼد زیم قبضزّ رٕنیع نعِٔ  رُ ٔ  قؽ آَ ظقذ ٔ زب

ِ اَع  .ظؼ َٕد ارًبل آَٓبو ایٍ انکبل ثّ ٔخٕظ آيع

 

نؽکذ ثؽق ؼقبَی ایكهُع ُْٕؾ ظؼ زبل ثؽؼقی ثٕظخّ ایٍ ِؽزٓب اقذ ظکهٓبی ثؽق ثّ نکم 

أهدٖ اَكبٌ ثؽَعِ ا دختٗ اِؼّداس اَدًٍ ي ًبؼی  ( Unbuilt Architecture Award) ”جدرزٖ

ثٕقزٍ نعِ اَعر ایٍ خبیؿِ ًّْ قبنّ ثّ ثٓزؽیٍ ِؽازیٓبی ي ًبؼی کّ ُْٕؾ قبضزّ َهعِ اَع اعطب 

 .يی نٕظ
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 طزذ اثتکبری ژَزاتٕرْبی سيیُی

 ز  تٛزْ  ِ  حت گٕجدٔدی سمٕدا ٚ گٛشٗ ٘ر شا تٛزْ  ِ از ٕ٘ر

  ْ ٗرپد یر مٗ سز دٖرز مرشی ز تفدشٖ ز ٔ سزٔرژ س ٚا جّغ شا  ْ

ا٘د سزیتکدا طرح" ٔدَ یٗ  الدیت  سزرا طرح"  ٕ  ِ سژٔرزتٛ

 .شٛش  ِ یرگززا ٚ شدٖ

 

 يٓؽو یضجؽگؿاؼ اؾ َ م ثّ کٓؽثب یآٔؼ فٍ ٔ عهى فیقؽٔ گؿاؼل ثّ

 یثؽا ییِؽزٓب بفذیظؼ ْع  ثب" یُیؾي یژَؽارٕؼْب یاثزکبؼ ِؽذ"  ؼقبثذ

 اَدبو زبک یاَؽژ عیرٕن ییرٕاَب ثب جبیؾ یعًٕي یبْ قبؾِ ًَت ٔ قبضذ

 نعِ ثؽگؿاؼ  2010 قبل ظؼ کّ يكبث ّ ٍیا اؾ ظٔؼِ ٍیرؽ عیخع .ؽظیگ یي

ٔ " يبِ ذیکٕث" یِؽزٓب ضبن بٌ اقذ نعِ اعلاو یربؾگ ثّ آٌ حیَزب ٔ

 .اقذ کؽظِ اعلاو ییَٓب ثؽَعِ عُٕاٌ ثّ ؼا" ثبظ یْب قبقّ"

 ِٖد ید  د گدا سد خٛاش س٘رِٙد

 ْؽو ْهذ کّ اقذ نعِ میرهک یيؽکؿ ثؿؼگ ْؽو کی اؾ يبِ ذیکٕث

بٓ ٍیا یرًبي. اَع کؽظِ ازبِّ ؼا آٌ کٕچکزؽ  یاَؽژ ؼٔؾ ِٕل ظؼ ْؽي

 چؽضّ ثب يزُبقت یَٕؼ نت ِٕل ظؼ ٔ کؽظِ خػة ضٕظ ثّ ؼا یعیضٕؼن

 .کُُع یي قبِع ضٕظ اؾ يبِ

 

 ظؼ یاضزًبي یَهبَ عُٕاٌ ثّ ؼا يبِ ذیکٕث ظاؼَع َظؽ ظؼ اثؽ ٍیا ِؽازبٌ

عؼ نٓؽ ی ُی خٓبٌو کؽثٍ ثعٌٔ نٓؽ ٍیأن اؾ ضبؼج  يزسعِ ايبؼاد ظؼ يً

 ٍیا یینُبقب یثؽا یا َهبَّ هّیًْ یثؽا قبؾِ ٍیا رب کُُع ثُب یعؽث

بٓ ٍیا .ثبنع نٓؽ  یْؽيٓب ثب کّ نع ضٕاُْع قبضزّ یاث بظ ظؼ ْؽي

 ي سبد .ثبنُع ظانزّ یًْطٕاَ يًؽ ؿِیخ ظؼ يهٕٓؼ ْ زگبَّ تیعدب

بٓ نجّ یؼٔ ثؽ قبة ثعٌٔ ٔ یضبؼخ یعیضٕؼن  فیهیق ٔ هّین اؾ ْؽي

بٓ یٍا ثّ ؼا بِیق  یع  اؾ یظبْؽ ٔ نعِ قبضزّ ن ب  ؽیغ  ْؽي

 .عیثطه ضٕاْع

 یا نجکّ ثّ ؼا ْؽيٓب ٍیا اؾ آيعِ ظقذ ثّ یاَؽژ یُیؽؾيیؾ یکبثهٓب

 بظِاقز  يٕؼظ ٔ نعِ میرجع AC ثّ یاَؽژ ٍیا کّ ییخب ظُْع یي اَز بل

 یا ّیزبن یْؽيٓب اؾ کی ْؽ. ؽظیگ یي قؽاؼ یيكکَٕ ضبَّ ْؿاؼاٌ

 یاَؽژ ٍیربي یثؽا ؿاٌیي ٍیا کّ کؽظ ضٕاُْع عیرٕن یاَؽژ يگبٔاد 1.74

 .ثٕظ ضٕاْع یکبف یيكکَٕ ضبَّ 250 بؾیَ يٕؼظ

 

قیكزى َٕؼظْی ایٍ ْؽيٓب ثؽ ضلا  فبؾْبی يبِ اقذ ی ُی ؾيبَی کّ 

ی نٕظ َٕؼ ایٍ ْؽيٓب ثؽاثؽ َٕؼ يبِ کبيم يبِ َٕ ظؼ آقًبٌ ربثیعِ ي

بًٌ قؽاؼ يی گیؽظ ْؽيٓب کبيلا  ضٕاْع ثٕظ ٔ ؾيبَی کّ يبِ کبيم ظؼ آق

ؽْ یک اؾ ْهذ ْؽو کٕچکزؽ ثّ يٕؼد  ربؼیک ضٕاُْع ثٕظر لایّ ضبؼخی 

بٓ ؼا ظؼ ِٕل يبِ زٕنم يی ظُْع  گؿیُهی ثطهٓبیی اؾ قبضزبؼ ْؽي

ع ع ؽثّ ْبی قبعذ زیگیؽی يی ٔ ثّ ایٍ نکم ؼَٔع چؽضّ يبِ ؼا يبَُ

 کُُعر

 یَٕؼظْ كزىیق ىیرُظ ٔ يبِ یفبؾْب يسبقجّ یثؽا قبؾِ یٍا ِؽازبٌ

 ثؽگؽفزّ یزبؼق ٔ یًیقع یا ظقزُٕنزّ اؾ فبؾْب ٍیا اقبـ ثؽ ْؽيٓب

 یُیان ؿٔ يسًع ثٍ بیؾکؽ ئیسی أثٕ ٕنزَّ" ضه ذ تیعدب" کزبة اؾ

 .اَع کؽظِ اقز بظِ یْدؽ ْ زى قؽٌ یؽاَیا اضزؽنُبـ ٔ کعاٌیؿیف

 یظجثٕا ثّ قبؾِ ٍیا عٌیظ یثؽا رٕاَُع یًَ کّ یافؽاظ یثؽا ٍیًْ ُ

 خٓبٌ قؽربقؽ اؾ کّ نع ضٕاْع یاَعاؾ ؼاِ ٔ یِؽاز یزیقب ٔة ثؽَٔعو

ظ بث رٕاَُع یي افؽاظ ٔ ثٕظِ یظقزؽق قبثم  ّینؽا ذیقب ٔة ٍیا ثّ ٔؼٔ

 قبعذ ٍیا ظؼ يٕخٕظ یزبنزٓب گؽیظ ٔ یاَؽژ عیرٕن ؿاٌیي وییْٕا ٔ آة

 .کُُع يهبْعِ ؼا یقُگ ىیعظ

 یرق د تٌٛ ر تٛزٔد ید  ِصٕٛػ سگٕدِززا یدشی س٘د  دلٗ

بًو" ثبظ یْب قبقّ" ِؽذ ثّ ؼقبثذ ٍیا ظٔو ؼرجّ  اقذ بفزّی اضز

 نعِ گؽفزّ انٓبو گُعيؿاؼْب یؼٔ ثؽ ثبظ ٔؾل اؾ آٌ ضه  یثؽا کّ یِؽز

 یجؽْبیف خُف اؾ کّ یيزؽ 55 قبقّ 203 ٔ ْؿاؼ اؾ ِؽذ ٍیا .اقذ

 یْب ّیزب یؼٔ ثؽ ْب قبقّ ٍیا. نٕظ یي قبضزّ ثٕظ ضٕاُْع یکؽثُ

 ثطم ظؼ ْب قبقّ قطؽ نع ضٕاُْع ثكزّ يزؽ 20 رب 10 قطؽ ثّ یثزَٕ

 ْؽ َٕک یؼٔ ثؽ ٔ ظِثٕ ًزؽیقبَز زُح َٕک ثطم ظؼ ٔ ًزؽیقبَز 30 ّیزب

بٓ ٍیا کّ گؽفذ ضٕاُْع قؽاؼ LED یلايپٓب ْب قبقّ یٍا اؾ کی  لايپ

 عینع ثبظ ٔؾل کّ یؾيبَ عویظؼضه ضٕاُْع ثبظ ٔؾل نعد ثب يزُبقت

 َجبنعو بٌیخؽ ظؼ یثبظ کّ یؾيبَ ٔ نعِ عینع ؿیَ لايپٓب َٕؼ ثبنع

 .ثٕظ ضٕاُْع ضبيٕل لايپٓب

 

 گم يؽکؿ يهبثّ ی یيبؼز یؽيٕنف اقبـ ثؽ ْب قبقّ ٍیا یْب یز

 يبَُع یثزَٕ یْب یز ٍیا یرًبي ٔ اَع گؽفزّ قؽاؼ ٍیؾي ؽیؾ ظؼ آفزبثگؽظاٌ

 گؽظاة يبَُع ْب قبقّ اؾ ثطم ٍیا. يزًهُع ْى ثّ زبؼچّ کی زٕظ ٔ ربؼ

 ثبؼاٌ کّ یؾيبَ َعاؼظو ینجبْز یگؽیظ ثّ کی یْ کّ اَع نعِ قبضزّ

 ظؼ ٔ نعِ ٔاؼظ ْب ّیزب ٍیا ظؼٌٔ یْب ز ؽِ بٌیي ثّ ثبؼاٌ آة ثبؼظ یي

 ثّ گهٓب ٔ بْبٌیگ يکبٌ ٍیا ظؼ. نَٕع یي یآٔؼ خًع ْب ّیزب بٌیي یفُب

 .کُُع یي ؼنع ی یِج يٕؼد

 یْب ي سّ اؾ یا رٕظِ يؽر ع یْب قبقّ ٍیا اؾ کی ْؽ بٌیي ظؼ

 یکیقؽاي یْب ي سّ ٍیا بٌیظؼي ٔ گؽفزّ قؽاؼ یکیٕانکزؽیؿیف یکیقؽاي

 قبقّ ٍییزب رب ثبلا اؾ انکزؽٔظْب اؾ کی ْؽ. اقذ نعِ ّیر ج ییانکزؽٔظْب

 قبقّ ٍیا یؼٔ ثؽ ثبظ ٔؾل ثب نکم ٍیا ثّ اَع نعِ يزًم گؽیکعی ثّ ْب

 ظؼ .عیآ یي ٔخٕظ ثّ آَٓب بٌیي ظؼ زّیكیانکزؽ اؾ یبَیخؽ ی یِج ؽیغ یْب

 يٕنع کی گبِیخب کّ ظاؼظ ٔخٕظ یرٕضبن یيطؿَ یثزَٕ یْب ّیزب بٌیي

 ثبظ ٔؾل میظن ثّ کّ ْب قبقّ یخُجه یاَؽژ يٕنع ٍیا. اقذ یچؽضه

 ثبثذ یي عاؼ یاَؽژ ٍیا کُعو یي میرجع یکیانکزؽ یاَؽژ ثّ ؼا زؽکزُع ظؼ

 یعاَیي ؽیؾ ظؼ .ظاؼظ یثكزگ ثبظ ٔؾل ؿاٌیي ثّ آٌ عیرٕن ؿاٌیي ٔ َعانزّ

 یي قؽاؼ ثؿؼگ يطؿٌ ظٔ نع ضٕاْع ٔاقع آٌ ظؼ یيًُٕع گُعيؿاؼ ٍیا کّ

 نجبْذ ْب قبقّ یْب ّیزب ثّ ٔ ْكزُع يُط ّ کم عاؾِاَ ثّ کّ ؽظیگ

 گؽیکعی یؼٔ ثؽ يطؿٌ ظٔ ٍیا. نَٕع یي ًَت ٔاؼَّٔ يٕؼد ثّ ايب ظاؼَع

 عیرٕن یکیانکزؽ یاَؽژ اؾ یثطه ٔؾظو یي ثبظ کّ یؾيبَ اَع گؽفزّ قؽاؼ

 يطؿٌ اؾ ؼا آة ْب زًپ ٍیا کّ کُع یي ؼٔنٍ ؼا زًپ یر عاظ نعِ

 ٍیا َجبنع بٌیخؽ ظؼ یثبظ کّ یؾيبَ ٔ کهع یي ییثبلا يطؿٌ ثّ ٍیؽیؾ

 یضؽٔخ. کُع یي میرجع ژَؽارٕؼ ثّ ؼا يطؿٌ ظٔ ٍیا ٔ نعِ ٔاؼَّٔ بٌیخؽ

 یثؽاثؽ یي ًٕن یثبظ ؽٔگبِیَ کی ثب عیثب ِؽذ ٍیا ییَٓب قبضزبؼ یاَؽژ

 .کُع
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 تیاصطلاحبت يخبثزا

 

 

 

 

 

  : ِهخصدتازِٛزج.1

ِ يٕج سٔنزبژ  ؼا گٕیُع :  (AMPLITUDE) شزِٕٗ  زعاکثؽ اَعاؾ

  ثبَیّ 1اَعاؾِ َٕقبٌ يٕج ظؼ  : (FREQUENCE) یرمدٔس

جٛ اِ اَعاؾِ يكبفذ ِی نعِ ظؼ یک  :  (WAVE LENGH)طٛي

  َٕقبٌ

  ي عاؼ ؾيبٌ لاؾو ثؽای یک َٕقبٌ کبيم :(PERIOD) پررٛش

اِغتدط س ازٌکترٚ ٔ  :  (ELECTROMAGNETIC WAVE)زِٛزج اؾ ظ

يٕج انکزؽیکی ٔ يغُبِیكی عًٕظ ثؽ ْى رهکیم نعِ اقذ کّ ثب 

ِ يُزهؽ يیهٕظ ٌ اززیبج ثّ يبظ   .قؽعذ َٕؼ ثعٔ

  :ِد٘دسازٔتهدا.2

Transverse electromagnetic wave(TEM): کی يیعآَبی انکزؽی

  .غُبِیكی ثؽ ؼاقزبی يٕج عًٕظَعئ 

TM :ف ّ يیعآَبی يغُبِیكی 

TE :ف ّ يیعآَبی انکزؽیکی  

  .ثؽای اؼقبل ايٕاج ثّ کبؼ يیؽٔظ : (TRANSMITTER)یر تٕدٖ

  .ثؽای ظؼیبفذ ايٕاج ثّ کبؼ يیؽٔظ :  (RECEIVER)گ رٔدٖ

گُبل ثّ ْؽ قیگُبل َب ضٕاقزّ کّ يیزٕاَع ثؽ ؼٔی قی :  (NOISE)ٔٛرز

  .زیبو اثؽ َب يطهٕة ثگػاؼظ

امٕٕدٖ ثؽای ر ٕیذ يٕج قجم اؾ اؼقبل ثؽای  : (AMPLIFIRE)تمٛرا

  .کبْم اثؽاد َٕیؿ ظؼ فُب ثّ کبؼ يیؽٔظ

  :زجززءایر تٕدٖ.3

  AMPLIFIREتمٛراامٕٕدٖ 

  EDULATOR ِدٚلاتٛا

ثؽای فؽقزبظٌ ايٕاج يبیکؽٔٔیٕ ث ع اؾ رًبو يؽازم  :  (ANTENNA)زٔتٓ

ِ يیهٕظاؾ لاي ٌ اقز بظ   .پٓبی کلایكزؽٔ

  TARNSMITTER LINE:خطٛطازٔتمدي.4

يٕج ثّ ؼاززی ظؼ ایٍ يسیّ يُز م يیهٕظ ايب َٕیؿ ظؼ ایٍ يسیّ  : خلا

  .ثكیبؼ ؾیبظ اقذ

اِؼٌّٛ  اِ   ُ   ( (CABLE: ثب زُٓبی ثبَع کى  ثؽای اَز بل

ِ يیهٕ  ظراقز بظ

اِقٛام اُ٘ ثیذ ٔ ثیهزؽ يگب  600رب  : COAXIAL CABLE)) دیٍٙدس

 يیزٕاَع ثب َٕیؿ کى اِلاعبد ؼا يُز م کُع

ای ا)ِٛج ل ايٕاذ ثّ نٕنّ ْبی رٕ ضبنی ثؽای اَز ب : (WAVE GUIDEر

 ؼ فؽکبَف ثیبؼ ثبلایی کبؼ يیکُعظنکم يكزطیم یب ظایؽِ 

ا اٛٔ يٕخجؽ عبی ی اقذ کّ لا اقز بظِ اؾ  : FIBER OPTIC))ی بر

زیعا يیکُعرظاؼای زُٓبی ثبَع  زعیعِ اَ کبـ يٕج ظؼ ظاضم عبی  اَهبؼ

اثؽ  ثكیبؼ ثبلای اقذ ٔ ززی ايٕاج يغُبِیكی ثیؽَٔی ْى ثؽ اٌ 

 .ًَیکُع

ی فؽکبَكٓبی ثبلا ضطِٕ يكطر ثؽا :STRIP LINE) ) ز تررپالارٓ

ّ ثّ يعاؼاد ي  .زًع ثّ ضٕثی کبؼ يیکُعدک

فؽکبَف يعای اَكبٌ ثیٍ  : (MEDULATION) ِدٚلا  ْٛ.5

جبنع کّ ززی ظؾ ثبلارؽیٍ فؽکبَف َیؿ کیهٕ ْؽرؿ يی 20رب 20

کیهٕيزؽ َیبؾ  5/7ثؽای ظؼیبفذ ایٍ فؽکبَف ثّ اَزُی ثب ِٕل 

  .اقذ

ف اقذر  MEDULATOR)) زف اقبـ کبؼ يعٔلارٕؼ ْب  رغییؽ فؽکبَ

زبل يسجذ َب ضٕاقزّ رٕقّ ربؼْبی يٕری ایٍ  ؼسززی اَكبٌ ْب َیؿ ظ

 )ؼا اَدبو يیعُْععًم 

ي بظنّ ضٕظ ایٍ عهى ؼا زبیّ گػاؼی ًَٕظرایٍ ي بظلاد  4يیجبنع کّ ثب Maxwell) ) زعؼ عهى يغُبِیف ٔ يجسث ايٕاج انکزؽٔ يغُبِیف يبکكٕل يیزٕاٌ گ ذ کّ

ظؼ زُٕؼ اَدًٍ  1864  ظؼ قبل 1831-1879زبیّ ٔ اقبـ رًبيی ي بظلاد ٔ ظقزگبِ ْبی انکزؽٔ يغُبِیف ؼا رهکیم يیعُْع ر خیًؿ کلاؼک يبکكٕل س

ٔ اضزلالاد  هطُزی اَگهكزبٌ َظؽیّ ضٕظ ؼا يجُی ثؽ ایُکّ َٕؼ ٔ ايٕاج انکزؽٔ يغزبِیف زعیعِ ْبی یکكبَی ْكزُع اؼائّ کؽظرًْ ُیٍ زیم ثیُی کؽظ َٕؼق

 انکزؽٔ يغُبِیف ؼا يیزٕاٌ ثّ يٕؼد ايٕاج ؼَٔعِ ظاؼای قؽعذ ثؽاثؽ رٕخیّ کؽظ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :ظلایم

  ظِافؿایم ثبؾ -1

 ؼفع يسعٔظیذ قطذ افؿاؼی -2

 کبْم َٕیؿ -3

  رطًیى فؽکبَف ضبو -4

  (MULTI PLEX)يٕنزی زهکكیُگ -5

ٔ  (CARRIER) نکم يٕج زبيم 2يعٔلاقیٌٕ ظؼ زبلا کهی ظاؼای 

  .يیجبنع (DATA) قیگُبل زیبو

  :إَاد يعٔلاقیٌٕ

آَبنٕگ (ANALOG)  

ظیدیزبل (DIGITAL) 

  :زٔٛزعا ٔتٓ.7

ِ يیهٕظ آَزُٓٓب إَاد ّ ظؼ ؾیؽ ثّ چُع ًََّٕ انبؼ  يطزه ی ظاؼَع ک

ظٔ قطجی کٕچک((SMALL ELECTRICALLY   : آَزٍ ظاؼای اث بظی

 کٕچکزؽ اؾ یک ِٕل يٕج

قطجی َیى يٕج ٔ  ظاؼای اث بظ کًی کٕچکزؽ اؾ َیى ِٕل يٕج: ظ

رک قطجیٓب( (MONOPOLES  :یک ظٔ قط ّ جی کّ َ طّ رغػی

رغػیّ ال َكجذ ثّ ي سّ  ى ر كیى نعِ ٔیيؽکؿیم ثّ ظٔ َ

  .ؾيیٍ رهکیم يیهٕظ

آَزٍ زه ٕی کٕچک ( (SMALL LOOP ANTENNA : یک زه ّ زبيم

ّ زعاکث  .اث بظل کٕچکزؽ اؾ یک ظْى ِٕل يٕج ثبنع ؽخؽیبٌ ک

ثبؾربثُعِ گٕنّ ای ( (CORNER REFLECTOR  : ي سّ  ظٔثّ يٕؼد

 اقذ کّ ثّ يٕؼد عًٕظی يزًم نعِ اَعر کّ ؾأیّ ایٍ گٕنّ

ظؼخّ ٔ ثؽای کبؼثؽظ ْبی  90ثؽای کبؼثؽظ ْبی ضبَگی سرهٕیؿیٌٕ  

 )َظبيی کًزؽ اقذ سثؽای خهٕگیؽی اؾ رهطیى رٕقّ ظنًٍ

 آَزٍ ْبی اؼایّ ای ( (ARRAYYANTENNA  : رهکیم نعِ اؾ چُع

 اَزٍ ظؼ خٓزی ضبو ثؽی ایدبظ یک زؽرٕ ره ه ی

ٔنزؽیٍ اؾ قعیًی رؽیٍ ٔ ظؼ عیٍ زبل اؾ يزعا:  آَزٍ ْبی قیًی

ؽْ نکم یب اؼایّ ای اؾ قیى ْب یک  إَاد اَزٍ ْب ْكزُعرر ؽیجب 

 کبؼثؽظ ي یع ره ه ی ظاؼظ

ظؼ ایٍ قكًذ آَزٍ ْبی ظٔ قطجی :   DIPOLE) ) ظٔ قطجی ْب-1

ّ ثبنُع   .ْؽ ِٕنی يیزٕاَُع ظانز

-ظٔ قطجی قیًی يكز یى 

-نبش ٔ   THE VEE DIPOLE) ظٔ قطجی ظ
-ِظٔ قطجی رب نع (FOLDED DIPOLE) 

ٔ : YAGI-UDA) سا یٕظ -آَزٍ ْبی یبگی-2 یک آؼایّ ضطی نبيم ظ

 ٌ قطجی ْبی يٕاؾی کّ ثّ عهذ قبظگی قبضذ ٔ اؼؾاٌ ثٕظ

آَزٍ ْبی يٕؼظ اقز بظِ ظؼ ایؽاٌ ثؽای ) ثكیبؼ يزعأنُع

 )رهٕیؿیٌٕ

 ُٓبی زٍٓ ثبَعآَز (BROADBAND ANTENNAS)  :ُبٓ ظؼ ایٍ َٕد آَز

ِ ظؼ قجم يیجبنعزُٓبی ثبَع ثكیبؼ ثیهزؽ اؾ آَ  .زُٓبی يطؽذ نع

آَزُٓبی يبؼزی ی (HELICAL ANTENNA)  : بظی ثّ يٕؼد  ْ اگؽ یک

   (HELIX) يبؼزیچ زی یعِ نٕظ ٔ ظاؼای رغػیّ يُبقت ثبنع

 اؾ ظٔ يطؽِٔ کّ ظؼ َبزیّ ثبؼیک ثّ ْى يزًم  : يطؽِٔی 2آَزٍ ْبی

ٔ رغػیّ يیهَٕع  ِ   .نع

  يسعٔظ -

  َب يسعٔظ -
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ٍيطؽِٔ آَز  ٔ اگؽ :  (DISK-CONE , DISCONE ANTENNA) ظیكک

  .ٍ نٕظیک يطؽِٔ رٕقّ ؾيیٍ یب ظقک خبیگؿی

آَزٍ زهؿَٔی (SPIRAL ANTENNA) : 

آَزٍ ْبی يزُبٔة نگبؼیزًی (LOG-PERODIC ANTENNA) 

آَزُٓبی ؼٔؾَّ ای (APERTURE ANTENNA)  : َّیک آَزٍ ثب یک ؼٔؾ

ٌ ايٕاج انکزؽٔ يغزبِیف عجٕؼ يیکُع ّ اؾ ِؽی  آ  .ظؼ قبضزبؼل ک

آَزٍ ثٕقی (HORN ANTENA)  

 PRME  FOCUSPARABOLIC REFLECTOR) قًٕٓی ثب کبٌَٕ أنیّ

ANTENNAایٍ آَزٍ کّ ثّ ظیم :   (DISH)  ي ؽٔ  اقذ ظاؼای

ٌ  30dbزُٓبی ثبَع ثبلا ٔ ر ٕیزی سثٓؽِ   يیجبنع کّ رغػیّ ظؼ کبٌَٕ آ

  .قؽاؼ يیگیؽظ ٔ ظؼ فؽکبَكٓبی ثبلا ثّ ضٕثی کبؼ يیکُع

ِآَزُٓبی ثبؾربثُع (REFLECTORANTENA)  

قًٕٓی ثب کبٌَٕ أنیّ سPRME  FOCUSPARABOLIC 

REFLECTOR ANTENNAّایٍ آَزٍ کّ ث :   

ٔ  ر ٕیزی  (DISH) ظیم ي ؽٔ  اقذ ظاؼای زُٓبی ثبَع ثبلا

يیجبنع کّ رغػیّ ظؼ کبٌَٕ آٌ قؽاؼ يیگیؽظ ٔ ظؼ  30dbسثٓؽِ  

  .فؽکبَكٓبی ثبلا ثّ ضٕثی کبؼ يیکُع

ٍثبؾربثُعِ کكگؽی (CASSEGRAIN)  ّ : نبيم یک ثٕق رغػی

ٔ فؽعی يیجبنعثبؾربثُع   .ِ ايهی 

یک قطر یب قطبد ثؽیعِ نعِ اؾ آَزٍ قًٕٓی :  آَزٍ ْبی افكذ

ّ ًْبٌ يهطًبد ؼا ظاؼظ ايب اَسُبی کًزؽی ظاؼظ   .اقذ ک

 آَزٍ ْبی فؽکبَف ثبلا ٔ يكطر کّ   :آَزُٓبی يیکؽٔ اقزؽیپ

 ِ ع قبیهی چٌٕ يٕثبیم يهبْ  ٔ ٔ  ظؼ ثكیبؼ کٕچک يیجبنُع

لایّ رهکیم نعِ کّ نکم ظنطٕاِ ؼا ثؽ  3اؾ ي سّ ْبی   .يیهَٕع

ِ ٔ ثّ رغػیّ يزًم يیکُُع  .یک قطر کُع

اپٍک  ٕگ.8 ٌ  : (MULTI PLEXING) ٌِٛت  ثؽای يعٔلاقیٕ

 ٍ ًْبَطٕؼ کّ انبؼِ نع اززیبج ثّ یک کبؼیؽ ظاؼیًکّ ثب ای

 ٍ ًّْ گكزؽظگی اِلاعبد اززیبج ثّ يیهیبؼظِ کبؼیؽ ٔ آَز

اؾ ایٍ يهکم اؾ يیجبنع کّ غیؽ يًکٍ ایذ ثؽای خهٕگ یؽی 

يٕنزی زهکف اقز بظِ يیهٕظ کّ يٕخٓبی زیبو ؼا ثب 

فؽکبَكٓبی ظنطٕاِ يبَع قطبؼی ظؼ کُبؼ ْى قؽاؼ يیعْیى ٔ ثب 

 . یک فؽکبَف کهی يعٔلاقیٌٕ ؼا اَدبو يیعْیى

بَل ؼا يٕنزی  اؼقبل ًْؿيبٌ چُع قیگُبل زیبو ؼٔی یک کب

 .زهکف يیگٕییى

(FDM) FREQUENCY DIVISION MULTIPLEXING   : يٕنزی زهکف

ِ اقذ ِ نع  )فؽکبَكی سظؼ ثبلا رَٕیر ظاظ

(TDM) TIME DIVISION MULTIPLEXING   : يٕنزی زهکف ؾيبَی ثؽای

ِ يیهٕظ ٌ اقز بظ  .قُکؽٌٔ کؽظ

(PCM) PULSE CODING MULTIPLEXING   :ظؼ نجکّ ره ٍ کبؼثؽظ ظاؼظ. 

 

 يُٓذص ص . طبکتپذیذ آٔرَذِ : 

 يٕسِ ارتجبطبت

 

 

 

 

 

 
 يُجع طبیت تحهیهی خجزی عصز ایزاٌ

 ِٕٙد ياِخدیرتايؼٕياچٗا؟
ٔ فیؿيک علا ّ يي رٕاَُع يٕف  نَٕع کّ ثّ ؼيبَي  ّ يُٓعقي ثؽق َبيیع ي ُي کكبَي و ظؼ ايٍ ؼنز ٌ ايٍ گؽايم اؾ ثؽق ؼا يسٍ رؽيٍ ؼنز ِ اي ظاؼَعثزٕا ّ ٔيژ   ق

ٌ ظؼ يعد کبؼنُبقي چّ چیؿْبيي يبظ يي گیؽَع ؟  ـثؽق گؽايم يطبثؽاد چّ اَزظبؼاري ٔخٕظ ظاؼظ ٔ ظاَهدٕيب  اؾ يُٓع
قّ ثؽق ؼا ظاؼظ ٔ ظؼ ْؽ خبيي کّ يُ ذ ثؽق چّ ظؼثبؼِ اَز بل و رٕنیع و رٕؾيع ٔ يًؽ  اَؽژي ٔخٕظ ظاؼظيک فبؼغ ا بْي يزٕ یًم يطبثؽاد رٕاَبيي  يي رٕاَُع کبؼ کُُع ٔ  نزس

لاعبد ْى يي رٕاَُع کبؼ کُُع يثلاو يک ّ اِ ّ اؼرجبِ ظيدیزبني ثؽقؽاؼ کُُع modem ظؼ ؾيیُ  .ِؽازي کُُع کّ ثیٍ ظٔ َ ط
اٗیرقاچ  اا؟ اِٚززيديااشت اٖمجد اا اٗشاا يٕد آاشت اٖزي   جدياد

ؼْٕبي ظؼ زب ع ي ُي قطذ افؿاؼ کبؼنبٌ اؼؾاٌ اقذ ظؼ که رٕؽ اززیبخي َعاؼَ بْي ثؽق کّ ثّ اثؿاؼي ثدؿ کبيپی ق ّ يثم ثطٕؼ کهي ؼنزّ ْبيي يثم ؼنزّ  ل رٕ
ؼٕيبٌ ايؽاٌ بْي ثؽقي ثّ قًذ َؽو  .که عَ عِ ضٕةٔ  ثب رٕخّ ثّ ايُکّ رًبيي ؼٔ افؿاؼي نعٌ زیم يي ؼٔظ ٔ زیبظِ قبؾي ْب ثّ قًذ کبيپیٕرؽي نعٌ زیم يي ؼٔظ آيُ

اؾ کبيپیٕرؽ اقز بظِ يي نٕظ ٔ قٕاظ يک يُٓعـ ثؽق ثّ ثؽَبيّ اي رجعيم يي نٕظ کّ  فیهزؽؼٔنُي ثؽاي ايٍ ؼنزّ يزًٕؼ اقذ يثلاو ظؼ زبل زبَؽ ثؽاي ِؽازي يک 
 ـثؽق يي  ّ ؼا يک يُٓع  ـثؽق ِؽازي يیکُع رٕاَع ثُٕيكع ٔايٍ ثؽَبي ّ يٕؼظ َظؽ ؼا يک يُٓع   يب زعاقم انگٕؼيزى ثؽَبي

اٗز اا؟  ِق ظامداإِٙدضایرقاچاٛٔ
ي يسیّ کبؼ ايٍ ؼنزّ و يسیطي رً ُعـ ثؽق ظؼ ظاضم نٓؽ اقذ ٔ يسیّ فُ یَكذ ٔ يسیّ کبؼ يک يٓ عاؼظ ٔ ي ًٕلاو ضبؼج نٓؽ  یؿ اقذ ي ُي آنٕظگي ظؼ آٌ ٔخٕظَ 

ُعقیٍ ثؽقو نجی یؿ قؽٔکبؼ ظاؼَع ثدؿ يٓ ُُع کّ ثب اثؿاؼْبي رً ُعقیٍ ثؽق ظؼ اربقٓبيي کبؼ يیک یَكذ ي ُي اکثؽ يٓ قعؼد کّ ظؼ ّ يک يسیّ اظاؼي اقذ ٔني اظاؼي 
 . يسیطٓبي کبؼضبَّ اي کبؼ يي کُُع
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 آػُبیی ثب دیتبلاگزْب ٔ کبرثزد آَٓب 

 زٔٛزعاثبدتا٘دياصٕؼتي.1

 1امٛاشااصٕؼت ا1.1
 ظؼ ايهٍ ثطهم  هّ ؾيهؽ يدًٕعهّ اي اؾ اثههؿاؼ ظقیه  اقهذ رٕخهّ ٔيهژِ اي ثهّ اَههٕاد

يهههٕٓؼ  Paperless recorderؼکٕؼظْهبي يههُ زي يطًٕيههب ثههعٌٔ کبغههػ کههّ ثههّ 
ْكهزُع گؽظيههعِ ر ظؼ زههبل زبَههؽ ثههب زیهههؽفذ ظؼ عهههى انکزؽَٔیههک ٔ اقههز بظِ اؾ 

کبؼرٓبي انکزؽَٔیکي ٔ ارًبل آَٓب ثّ کبيپیٕرؽ ثّ ؼٔنٓبي يزُٕعي يیزٕاٌ اِلاعبد 
 بؼرٓههبي ٔؼٔظي ٔ  يههُ زي ؼا ثجههذ ٔ غضیههؽِ ًَٕظرؼٔنههٓبئي َظیههؽ اقههز بظِ اؾ

ضؽٔخي ٔ اقز بظِ اؾ يك يب چُع نجكّ يُ زي ثؽاي نجكّ  ؽظٌ آَٓب ٔ ظؼ َٓبيذ 
 ارًبل ثّ يك  بيپیٕرؽ

 
 2 اوٛاشاامدِپ ٛترس1.2

ٔ کبثم ؼاثّ ثّ ًْؽاِ کبيپٕرؽ ْبی ي ًٕنی یهب نهپ  External Card ايٍ َٕد اؾ یک 
 Localًْهبٌ ٔظهبئف ربپ ثّ عهلأِ َهؽو افهؿاؼ يؽثِٕهّ ر ایهٍ ؼکٕؼظْهبی ظؼ عًهم 

Recorder  یب ثجبد ْبي يسهی ؼا ثّ ضٕثی اَدبو يیعُْع ٔ ثّ يیؿاٌ قبثم رٕخٓی
ظؼ ْؿیُّ ْبی نًب يؽفّ خٕئی يیکُُع ر ظؼ ًََّٕ ْبی زیهؽفزّ رؽ ایٍ ؼکٕؼظؼْب 

نًب ثب آظؼـ ظْی ثّ ْؽ کبؼد یب يهبژٔل يیزٕاَیهع ثهّ کبَبنٓهبی ٔؼظی افهؿٔظِ یهب 
ؽیع ر ظؼ ایٍ زبنذ نًب ثبیكزی کبؼرٓب ؼا ثّ کًک کبثم ززی ضؽٔخیٓبی آلاؼو ثگی

يؽثِّٕ ثّ يٕؼد نجکّ ثّ ْى يزًم کُیهع ٔ انجزهّ ظؼ آٌ يهٕؼد زؽٔرکهم يهُ زی 
يهطًی َیؿ ثّ کًک نًب ضٕاْع آيع رب ثّ يٕؼری کبيلا اقزًبظی یکّ قیكزى 

 ؼکٕؼظیُگ ؼاِ اَعاؾی کُیعر 
 

 3 امٛاشاایدْٚامدغذ1.3
خعیع ؼکٕؼظؼْبی يُ زی ْكزُع کّ ثب زیهؽفزّ رؽ  ؼکٕؼظؼْبی ثعٌٔ کبغػ َكم

 ّ نعٌ ردٓیؿاد ٔ اقز بظِ اؾ رکُٕنٕژی ؼٔؾ ٔ يیکؽٔزؽٔقكٕؼی ایٍ ايکبٌ ؼا ث
نًب يیعُْع کّ اِلاعبد زبؼاؼيزؽْبی يطزهف يُ زی ؼا ثؽ ؼٔی ي سبری َظیؽ 

بی غضیؽِ قبؾی کُیع رب  Flash Cardيبَیزٕؼ کبيپیٕرؽ يهبْعِٔ  ثؽ ؼٔی زبفظّْ 
ؼ يٕاقع َؽٔؼی ثّ ثبؾثیُی اِلاعبد ٔ رکًیم اقُبظ لاؾو کبؼی ثپؽظاؾیع ر ظ

بنٓبی  ؼکٕؼظؼْبی ثعٌٔ کبغػ ايؽٔؾی ثّ نًب ضؽٔخیٓبی آلاؼو يزُبقت ثب کبَ
ٔؼٔظی ؼا ثّ ؼاززی ظاظِ ٔ ظؼ يٕاؼظ زیهؽفزّ رؽ ثب ايکبَبری کّ ثؽای اؼرجبِ ثب 

فؽآْى يی آٔؼَع و َیؿ یک  ProfiBus  ٔModeBusنجکّ زؽٔرکهٓبی يُ زی َظیؽ 
 PLCعًم کؽظِ ٔ ثب ایُزؽفیف نعٌ ثب   Remote I/Oٔازع ٔؼٔظی ٔ ضؽٔخی یب 

ْؿیُّ ْبی ثّ ؼٔؾ کؽظٌ قیكزى کُزؽنی ٔ زؽکذ ثّ قٕی ظانزٍ یک قیكزى 

DCS  یبSCADA ؼا کى يیکُُع ر 
 

 4امٛاشاامدغذسا1.4
ٍ ؼکٕؼظؼْبی کبغػی اؾ ظیؽ ثبؾ ظؼ يُبیع يٕؼظ اقز بظِ قؽاؼ يی گؽفزّ اقذ ر ای

ؼکٕؼظؼْبی ثب ظانزٍ يکبَیؿو يکبَیکی َیبؾ ثّ کبغػ خٓذ ثجذ اِلاعبد ثؽ ؼٔی 
آَٓب ثّ ٔقیهۀ قهًٓبی يطًٕيي ظؼ ؼکٕؼظؼ کّ ي ؽ  کبَبنٓبی ٔؼٔظی آٌ يیجبنع 

ْكزُع ر ظؼ ز ی ذ ٔؼٔظی ْبی يطزهف نًب کّ نبيم اِلاعبد قُكٕؼْبی 
ٔ  ررر ْكزُع اؾ ِؽی  ؼقى قهى ْبی ثؽ ؼٔی  ظيب و فهبؼ و فهٕ و قطر يطبؾٌ و

 ّ کبغػی نطؽَدی کّ ثؽزكت ؾيبٌ يعؼج نعِ اقذ ثّ ظقذ يی آیع ر ث
ٔ  َیبؾ ثّ اقلايی َظیؽ  ضبِؽ يبْیذ يکبَیکی ایٍ ؼکٕؼظؼْب َگٓعاؼی آَٓب يهکهزؽ

ٔ  يؽکت يیجبنع کّ ثّ يٕؼد ظؼِٔ ای يیجبیكذ رٓیّ گؽظظر ًْ ُیٍ  کبغػ
بٓ قبثم يلازظّ  ٌ اقزٓلاک آَ لاعبد اؾ ؼٔی چبؼرٓبی آ ثٕظِ ٔ ضٕاَعٌٔ  ثبؾيبثي اِ

ثّ ؼاززی ؼکٕؼظؼ ْبی ثعٌٔ کبغػ َیكذ رايؽٔؾ ايٍ َٕد ؼ ٕؼظؼ ظؼ زبل يكُٕش 
ٌ يي ثبنعر  نع

 
اُثباازطلاػدت1.5  5    ت

قیكزًٓبی اکزكبة ظاظِ ثّ يدًٕعّ ای اؾ کبؼرٓبی ٔؼٔؼظی ٔ ضؽٔخی کّ ثّ 
 ٔ خی  کًک یّ نجکّ يُ زی ثّ ْى يؽرجّ ثٕظِ بیذ اِلاعبد ٔؼٔظی ٔ ضؽٔ ظؼ َٓ

قیكزى ؼا ثّ کبيپٕرؽ یب کبيپٕرؽْبی قبیذ رسٕیم يیعُْع گ زّ يیهٕظ ر ظؼ 
ثّ نًب ایٍ ايکبٌ ؼا يیعْع کّ اؾ  Data Acquisition system (DAQ)ز ی ذ یک 

بی ٔؼٔظی ٔ ضؽٔخی ضٕظ ثّ يٕؼد یکدب ًََّٕ ثؽظاؼی  ر عاظ ثكیبؼی اؾ کبَبنٓ
زّ ثبنیعر قیكزى ؼ ٕؼظيُگ ٔ يَٕیزٕؼيُگ ثّ يٕؼد يبژٔلاؼ کؽظِ ٔ َظبؼد ظان

ٔ يعٔنٓبي  خعیعرؽیٍ ؼٔنٓبی ثجذ اِلاعبد يُ زي اقذ  ّ ثب اقز بظِ اؾ اخؿاء
بنٓبی ٔؼٔظی  يزُٕدو قبثهیزٓب ٔ کبؼثؽظْبی ؾیبظی اؾ َظؽ افؿایم کبَ

ؼ قبثم ظاؼظر ايٍ قیكزى ثب ره ی ي اؾ قطذ افؿاؼ زیهؽفزّ ٔ َؽو افؿا  ضؽٔخي  ٔ
اَ طب  ظؼعیهههٍ ًَبيم اِلاعبد ثؽؼٔي يَٕیزٕؼْبي يسهي ايكبٌ ًَبيم و 

ر  غضیؽِ قبؾي ٔ ٔيؽايم اِلاعبد ثؽ ؼٔي  بيپیٕرؽْبي نطًي ؼا َیؿ ظاؼاقذ 
قبثهیذ اؼرجبِ ثب إَاد زؽٔركهٓبي نجکّ فیهع ثبـ اَ طب  ثبلا ظؼ ر عاظ ٔؼٔظي 

يؿي اؾ ظيگؽ يؿايبي ايٍ قیكزى ٔضؽٔخیٓبي و ْؿيُّ يُبقت ٔ قبثهیذ ثؽَبيّ ؼ
 يیجبنعر 

 

 

 چُع َٕد ؼ ٕؼظؼ يُ زي

 

 يك ثجبد  بيپیٕرؽي

 

 يك َٕد ثجبد  بغػي
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 6شرتدالاگرا1.6

ظی اِلاعبد ؼا ظؼ زبفظّ ضٕظ ثجذ يیکُُع  ظؼ يُ ذ ثّ ردٓیؿاری کّ ر عاظ يسعٔ
Data Logger ثّ  يیگٕیُع ر اگؽچّ ثجبد یب ؼکٕؼظؼ ثّ َٕعی ًْبٌ ٔظی ّ ظیزب لاگؽ ؼا

ٕؼظؼ هه ی کّ یک ؼکهزهبَبد يطه بٔد عًعِ ایٍ ظٔ ردٓیؿ ظؼ ايکهعٓعِ ظاؼظ ٔنی ر
ٌ ار  ظاؼظ ٔؼا  بفظّ ؾیبظ ٔ رررهّ و زهبل ثّ نجکهًهَظیؽ ي سۀ ًَبیم و ايکب

ظیزب لاگؽ اؾ آَٓب ثی ثٓؽِ اقذ يیجبنع رايٍ ردٓیؿاد ي ًٕلا کٕچهک ٔ قبثهم زًهم 
زؽظاؾَهعِ يدٓهؿ ثهٕظِ ٔ  ؼیهؿ ثّ یهک يیهَٕع ثّ علأِ ثٕظِ ٔ ثّ ٔقیهّ ثبرؽی رغػیّ

خٓذ غضیؽِ قبؾی ظاظِ ٔ ر عاظی زكگؽ يی ثبنُعرثؽضی  ظاؼای زبفظّ ظاضهی
اؾ ظیزبلاگؽْب ثّ ؼایبَّ يزًم يی نَٕع ٔ يی رٕاٌ ثب اقهز بظِ اؾ َهؽو افهؿاؼ آَٓهب ؼا 

ف بل کؽظِ ٔ ظاظِ ْبی کُزؽل نعِ ؼا يهبْعِ ٔ ردؿیّ ٔ رسهیم کؽظر ظیزبلاگؽْبی 
 Chartًَههٕظاؼسْبی انکزؽَٔیکههی ظؼ ثكههیبؼی اؾ کبثؽظْههب خههبیگؿیٍ َههجّ کُُههعِ

Recordersِرؽیٍ يؿایبی اقز بظِ اؾ ظیزبلاگؽْب قبثهیذ خًع اَعر یکی اؾ ايهی  نع
قبعزّ اِلاعبد اقذر ظیزبلاگؽْب ي ًٕلاو ثهّ يسهٍ ف هبل قهبؾی ثهعٌٔ  ۲۴آٔؼی 

ِ ظیعِ ثبَی اَعاؾِ گیؽی ًَٕظِ ٔ اِلاعبد ؼا غضیؽِ  ِ رب ظؼ ِٕل ظٔؼ يؽاقجذ ؼْب نع
ظْع رب رًٕیؽی خبيع ٔ ظقی  اؾ نؽایّ يسیّ رسهذ َظهؽ يی کُعر ایٍ قبثهیذ اخبؾِ

يبَُع ظيبی ْٕا یب ؼِٕثذ ثعقذ آیعر ثب رٕخهّ ثهّ رکُٕنهٕژی کهّ ظؼ قهبضذ ثؽضهی 
 رٕاَُع ثكیبؼ گؽاٌ قیًذ ثبنُعرظیزبلاگؽ ْبی قطر ثبلا ظضیم اقذو آَٓب يی

 
 خصٛص دتاوٍياشيتدالاگر٘ديا.2

 
 تؼدزشامدٔدٌٙد:ا.2.1

ر عاظ قُكٕؼْب ٔ يجعنٓبیی اقذ کّ يي رهٕاٌ ثهّ ظيزهب لاگهؽ  ر عاظ کبَبنٓب ثیبَگؽ
 يزًم ًَٕظر

 
 یرمدٔسأّٛٔٗایرشزاسايدا ّپًااياا:ا.2.2

ْهبی ْهؽ قُكهٕؼ ؼا ایٍ ععظ َهبٌ ظُْعِ ر عاظ ظف بری اقذ کهّ ظیزهبلاگؽ ظاظِ
 کُعرضٕاَعِ ٔ ثّ کبيپیٕرؽ یب زبفظّ يُز م يی

 

 ٔٛعا ٕ ٛاالدیًازتصدي:ا.2.3
کُعر يثلاو یهک ؽی قُكٕؼْب ٔ يجعنٓبی ضبيی ؼا زهزیجبَی يیي ًٕلاو ْؽ ظیزبلاگ

ثبنع ٔنهی  RTDظیزبلاگؽ يًکٍ اقذ رُٓب قبظؼ ثّ زهزیجبَی قُكٕؼْبی زؽاؼری 
 قبظؼ ثّ زهزیجبَی رؽيٕکٕزهٓب َجبنعر

 
 ٔرَازیززا.2.4

ي ًٕلاو ْؽ ظیزبلاگؽ يدٓؿ ثّ یک َهؽو افهؿاؼ اقهذ کهّ ايکهبٌ اعًهبل رُظیًهبد آٌ ٔ 
ْههبی ثعقههذ آيههعِ اؾ قُكههٕؼْب ؼا زههیٍ ًََٕههّ ثههؽظاؼی يًکههٍ يهههبْعِ ًَٕظاؼ

 کُعريی
 

 لدیٍ ااثباازطلاػدتا.2.5
یک زبؼايزؽ اقبقی ظؼ قیكزى ْهبی ظیزهبلاگؽ قبثهیهذ ثجهذ اِلاعهبد ثهؽای يهعد 

ؾيبَی ِٕلاَی يثلاو چُعیٍ قبل اقذرثؽای ظقذ یبثی ثهّ ایهٍ ْهع  لاؾو اقهذ 
 ؾی ظؼ زدى ثبلا يي ثبنُعرْبی غضیؽِ قبقیكزى ْبی ظیزبلاگؽ ظاؼای ؼقبَّ

 مدایرش٘د.3

 

 غضیؽِ ظؼ ایكزگبِ ْٕانُبقی ثعٌٔ يؽاقجذ سيبَُع قؽعذ ثبظ/ ٔ خٓذ ثبظو ظيبو ؼِٕثذ

 َكجیو ره ه بد ضٕؼنیعی ر

 ِْبی ثعٌٔ يؽاقجذ ْیعؼٔگؽافی سيبَُع قطر آةو عً  آةو خؽیبٌ آةو غضیؽِ ظؼ ایكزگبpH 

 آةو ؼقبَبیی آة 

 ضٕظکبؼ ؼِٕثذ ضبک ِ  غضیؽ

ضٕظگبؼ فهبؼ گبؾ ِ  غضیؽ

ِنًبؼل رؽافیک خبظ 

ّگیؽی ظيب سؼِٕثذ ٔ ررر  يٕاظ فبقع نعَی ظؼ زیٍ اَز بل يسًٕن ِ   اَعاؾ

عیت یبثی کبؼثؽظْب ٔ  يبَیزٕؼیُگ فؽایُع ثؽای َگٓعاؼی 

رس ی بد زیبد ٔزم 

نؽایّ زًم ساؼر بد ق ِٕ  ظؼ رٕؾیع ٔ ِ گیؽی نؽؾل   اَعاؾ

ٌيبَیزٕؼیُگ قطر يطؿ 

یُگ يسیّ ؾیكذيبَیزٕؼ 

ٔآؾيبیم ضٕظؼ 

ٍْيبَیزٕؼیُگ َٔ یذ ؼنّ ظؼ قیگُبل ظْی ؼاِ آ 

قبؾی ًَٕظاؼ ثبؼگػاؼی انکزؽیکی ثؽای يعیؽیذ يًؽ  اَؽژیر ِ  غضیؽ

يَٕیزٕؼیُگ نؽایّ آؾيبیهگبْی ٔ  يَٕیزٕؼیُگ اِلاعبد يطزهف يسیطی یب رٕنیعی ظؼ کبؼضبَدبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يك َٕد ثجبد  بغػي

 

  يُ زي يك ًََّٕ ظيزبلاگؽ

 )mie نؽ ذ)

 

1. Industrial Recorder 

2. PC Base Recor 

3. Paperless Recorder 

4. Chart Recorder 

5. Data Acquisition system 

6. Datalogger 
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 آػُبیی ثب عهى انکتزَٔیک
 ِمدِٚا:
ي بٔيذ  ْبی انکزؽیکی اقذ کّ ثؽای ایٍ ِؽازی نعِ اقذ کّ ظؼ يعاؼو یکی اؾ انًبٌ ي بٔيذ

بٌ عجٕؼی اؾ يعاؼ ؼا ظؼ زع نَٕع کّ ثزٕاَُع خؽیای قبضزّ يیثٕخٕظ آٔؼظ ر ي بٔيزٓب ثّ گَّٕ  انکزؽیکی
ٔ ثبثذ ٔ َٕد ي بٔيذ ٔخٕظ ظاؼظ: يزغیؽ    يٕؼظ َیبؾ يسعٔظ کُُعر ظ

 
ّ ؼٔل يهطى يی نَٕع کّ عجبؼرُع اؾ:  ي عاؼ اْى ي بٔيذ ْب ثّ ق

 َٕنزٍ ي عاؼ ي بيٕد-3ؼيؿْبي ععظي -2َٕاؼْبي ؼَگي  -1

ٔ ؼاثطّ ثیٍ ٔنزبژ خؽيبٌ ٔ ي بٔيذ ظؼ يك خكى رٕقّ يّ يغبظنّ قب ظِ  ّ اؾ قبٌَٕ اْى گؽفزّ نعِ 
ٌ انزجبِ يیهٕظ ثیبٌ يیهٕظ:  اغهت ثب آ

V = IR 
ّ ؾيؽ يسبقجّ يیهٕظ:   ي بٔيذ ي بظل ظؼ قبضزبؼ يٕاؾي ثًٕؼد ي بظن

Req-1 = 1/R1 + 1/R2 + … + 1/Rn 
 ٔثؽاي قبضزبؼ يعاؼيّ قؽي:     

R = R1 + R2 + … + Rn 
 

 خد ْ:
اَع اَؽژي انكزؽيكي ؼا رٕقّ يیعاٌ انكزؽٔاقزبریكي ضبؾٌ انًبٌ انكزؽيكي اقذ  ّ يي رٕ

عر إَاد ضبؾٌ ظؼ يعاؼْبي انكزؽيكي ثكبؼ يیؽَٔعر ضبؾٌ ؼا ثب زؽ   ّ  Cسثبؼانكزؽيكي  ظؼ ضٕظ غضیؽِ ُ   
قكًذ ايهي رهكیم  2اقذ ًَبيم يیعُْعر قبضزًبٌ ظاضهي ضبؾٌ اؾ  roticapaCاثزعاي  هًّ  

 ثیٍ ْبظيٓب سظي انكزؽيك عبي   -ي سبد ْبظي ة -يیهٕظ: انف
 نَٕع:ضبؾَٓب ظؼ يعاؼ ثّ ظٔ يٕؼد ثكزّ يی

 يٕاؾي-1
 قؽي-2

  ظؽفیذ ي بظل ظؼ زبنذ يٕاؾی
 V = V1 = V2 = V3  ٌِٛد
 Q = Q1 + Q2 + Q3  یداامً

CV = C1V1 + C2V2 + C3V3 
 C = C1 + C2 + C3  ظری اامً

 ظؽفیذ ي بظل ظؼ زبنذ يزٕانی
 Q = Q1 + Q2 + Q3یداامً

 V = V1 = V2 = V3تلافاپتدٔ  ًامًزخ
q/C = q1/C1 + q2/C2 + q3/C3 

C-1 = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 
 

  ٍف:
بْظي ي ًٕني اقذ ّ  زی بَعِ نعِ اقذر ي بٔيذ اًْي قیى  قیى زیچ ثّ ِٕؼ قبظِ يك قیى 

بظي ع cdزیچ ؼا اغهت يٕاؼظي يي رٕاٌ ي ؽ فؽٌ ًَٕظ ٔ ثُبثؽايٍ ثب خؽيبٌ  ًم قیى زیچ يبَُع يكْ 
ٔ قؽ آٌ ي ؽ اقذ  ايب چُبَ ّ خؽيبٌ عجٕؼي ثطٕاْع رغییؽ ًَبيعر   ؽظِ ٔ عكف ان ًهي َعاؼظر سٔنزبژ ظ

قیى زیژ ثب رغییؽ خؽيبٌ يطبن ذ ًَٕظِ ٔ ايٍ يطبن ذ ثّ يٕؼد ايدبظ ٔنزبژي ثّ َبو ٔنزبژ ان بئي ثؽٔؾ 
 ًَبيعر ٔ ايٕلا ايٍ ضبِیذ ضٕظان بئي قیى زیچ يي َبيیىر

 
  :ٛاترزٔ فٛاِدت

ای اقذ کّ رهکیم نعِ اؾ ظٔ يدًٕعّ قیى زیچ رؽاَك ٕؼيبرٕؼْب ثّ ؾثبٌ قبظِٔ  نکم أنیّ ٔقیهّ
ْبیی اؾ آٍْ يطًٕو ثّ َبو ْكزّ أنیّ ٔ ثبَٕیّ کّ ظؼ يیعاٌ يغُبِیكي ٔ اِؽا  ٔؼقّ

ّ ْب یب ثٕنیُگٓب یب ایؿٔلارٕؼْب ٔ ثبلاضؽِ ظؽ  یب يس گیؽَعر ي ؽِرؽاَك ٕؼيبرٕؼ قؽاؼ يی ظ
 رؽاَك ٕؼيبرٕؼر

 ّ ٔ  خؽيبٌ ي یٍ ث  بؼ رؽاَك ٕؼيبرٕؼْب ثؽ اقبـ ار بل اَؽژي انكزؽيكي اؾ قیكزًي ثب يك ٔنزبژ
قكیكزى ظيگؽي ثب ٔنزبژ ٔ خؽيبٌ ظيگؽ اقذر ثّ عجبؼد ظيگؽ رؽاَك ٕؼيبرٕؼ ظقزگبْي اقذ 

ژ يب ثیهزؽ ثب ْى اقزبریكي  ّ ظؼ يك يیعاٌ يغُبِیكي خؽيبٌ ٔ فهبؼ انكزؽيكي ؼا ثیٍ ظٔ قیى زی
ِ يككبٌ يُز م يیكُع  .فؽ بَف ٔ رغییؽ اَعاؾ

 
 شيٛش:

خؽيبٌ ؼا ظؼ يك خٓذ اؾ ضٕظ عجٕؼ يیعُْع ٔ ظؼ خٓذ ظيگؽ ظؼ ي بثم عجٕؼ خؽيبٌ اؾ ضٕظ ي بٔيذ  ظيٕظ
قیهّ , بٓ ثبعث نعِ ثٕظ رب ظؼ قبنٓبي أنیّ قبضذ ائٍ  ُْعر ايٍ ضبيیذ آَ ٌ  ثبلايي َهبٌ يیع ثّ آ

ضٕظ يًكٍ يیكبؾظ  ّ نًب  ِلاق نٕظر اؾ نسبظ انكزؽيكي ظيٕظ ُْگبيي عجٕؼ خؽيبٌ ؼا اؾظؼي ّ ْى ا
ثّ  برع  آَؽا آيبظِ  بؼ  ُیعر ي عاؼ ٔنزبژي  ّ ثبعث  –ثب ثؽقؽاؼ  ؽظٌ ٔنزبژ ظؼ خٓذ ظؼقذ س+ثّ آَع ٔ 

ٌ ًَبيع ٔنزبژ آقزبَّ َبيیعِ  نذ يیجبنعرٔ 0.6 ّ زعٔظ  ويیهٕظ يیهٕظ رب ظيٕظ نؽٔد ثّ ْعايذ خؽيب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اقز بظِ اؾ ٔقبئم  انکزؽَٔیک يطبن ّ ٔ

انکزؽیکی ای يیجبنع کّ ثب کُزؽل 

کی انکزؽٌٔ ْب یب غؼاد ثبؼ انکزؽی  خؽیبٌ
يبَُع لايپ ضلا ٔ َیًّ   ظیگؽ ظؼ اقجبثی

ْبظی ْب کبؼ يیکُُعريطبن ّ يسٍ چُیٍ 

ٔقبیهی ونبضّ ای اؾ فیؿیک اقذوزبل 
ٔ قبضذ يعاؼْبی انکزؽیکی  اَکّ ِؽازی 

خؿئی اؾ ؼنزّ ْبی يُٓعقی 

 ثؽقوانکزؽَٔیک ٔ کبيپیٕرؽ يیجبنعر

 

 
 

ؾ  "انکزؽَٔیک" ثّ ِیف گكزؽظِ ای ا
لاق يی هٕظ کّ ثب زؽکذ انکزؽیكیزّ اِ

د يعاؼاد َیًّ ْبظی قؽٔ  انکزؽَٔٓب ظؼ إَا

ْب قجت آٌ نعِ اقذ ICکبؼ ظاؼظراضزؽاد
کّ ظگؽگَٕی ْبی فؽأاَی ظؼ ایٍ عهى 

ٔ قیكزًٓبی يعؼٌ  زعیعاؼ گهزّ 

ؾ ؼاِ ظٔؼ  انکزؽَٔیکی اؾ خًهّ يعاؼْبی ا
ويبْٕاؼِ ْبی فُبیی وؼثبرٓب ٔرررؼا زعیع 

 آٔؼظ ر

ک ٔ ٔق ذ زٕؾِ زیهؽفذ عهى انکزؽَٔٔی
عًهکؽظ آٌ ايؽٔؾ ثؽ ًْگبٌ ؼٔنٍ اقذ 

رعلأِ ثؽ ٔقبئم انکزؽَٔیکی اؾ خًهّ 

 ٔ يطبثؽاری يثم ؼاظیٕ  ظقزگبْٓبی 
رهٕیؿیٌٕ ٔ َجع يٕد ٔ رًٕیؽ وإَاد نٕاؾو 

زؿنکیويُ زیوَظبيی گؽیوظؼ ظیگؽ 

غیؽ انکزؽَٔیکی ْىوکًزؽ ٔقیهّ   ٔقبئم
 ای ؼا يیزٕاٌ یبفذ کّ انکزؽَٔیک ظؼ آٌ

 ٔ ظضبنزی َکؽظِ ثبنعراؾ خًهّ ظؼ ارٕيجیم 

يُبیع زًم ٔ َ مؤقبئم ضبَگی يثم 
يبنیٍ نجبـ نٕیی وخبؼٔ ثؽقی ٔ ايثبل 

آٌ َ م انکزؽَٔیک ثكیبؼ ف بل ٔ خبنت 

رٕخّ نعِ اقذرثؽضی اؾ يجبزث زبیّ 
 :عجبؼرُع اؾ  انکزؽَٔیک

 :انًبٌ ْبی انکزؽیکی

 ي بٔيذ.1

 ضبؾٌ.2

 قهف.3

 رؽاَك ٕؼيبرٕؼ.4

 ظيٕظ.5

 ؿيكزٕؼرؽاَ.6

7.IC  

 ر ٕيذ  ُُعِ عًهیبري.8

 يجعنٓب.9

 يُٓذص س . يحظُیپذیذ آٔرَذِ : 

www.noandishaan.com

http://www.noandishaan.com/


 

  

 
 

IC: 

 integrated circuit ُي يعاؼ يدزًع اقذثّ ي 
ٔ نعَعر ایٍ يعاؼاد فُبی ؾیبظی ؼا انغبل يیزیم اؾ اضزؽاد آي قي ويعاؼْبی انکزؽَٔیکی اؾر عاظ ؾیبظی قط ّ یب انًبٌ انکزؽیکی رهکیم يی کؽظَع 

فؿايم يي ظاظر ًْ یُیٍ زبقؽعذ زبيیُي ْى ظانزُعر اؾ کؽظَعر ٔ ايٍ ايكبٌ ثٕخٕظ ايعٌ َ ى ٔ عیت ظؼ يعاؼ ؼا ارٕاٌ انکزؽیکی ثبلایی َیؿ يًؽ  يی
بٓ رؽاَؿیكزٕؼ ْكزُعو ظؼ یک فُبی کٕچک ظؼٌٔ ضٕظ خبی ظاظِ اقذ ٔ ًْیٍ زعیعِ اقذ کّ ثبعث  ِ ر عاظ ؾیبظی عُبيؽ انکزؽیکی ؼا کّ ثیهزؽ آَ نع

 ثبنعر ْب ظانزّْبی انکزؽَٔیکی کبؼثؽظ چهًگیؽی ظؼ ًّْ خب ٔ ظؼ ًّْ ؾيیُّايؽٔؾِ ظقزگبِ
 

اٖػٍّ دتي  :تمٛيااوٕٕد
ثبلایی  ر ٕیذ کُُعِ ْبی عًهیبری ثّ اضزًبؼ آپ ايپ َبيیعِ يی نٕ َعرٔ ثّ يٕؼد يعاؼ يدزًع ظؼ ظقزؽـ يی ثبنُعرایٍ ر ٕیذ کُُعِ ْب اؾ زبیعاؼی

 ٌ إَاد عًهیبد ضطی ٔ غیؽ ضطی ؼا اَدبو ظاظرثؽضٕؼظاؼَعرو ٔ ثب ارًبل رؽکیت يُبقجی اؾ عُبيؽ ضبؼخی يثم ي بٔيذوضبؾٌوظیٕظ ٔ غیؽِ ثّ آَٓبويی رٕا

 
ِ ثكیبؼ ؾیبظ اقذر  اؾ ٔیژگیٓبی اضزًبيی ر ٕیذ کُُعِ ْبی عًهیبری ٔؼٔظی ر بَهی ٔ ثٓؽ

 گؽ ایٍایٍ انًبٌ انکزؽَٔیکی اضزلا  يیبٌ ٔنزبژْبی ٔؼٔظی ظؼ زبی ْبی يثجذ ٔ يُ ی ؼا ظؼ ضؽٔخی ثب ر ٕیذ ثكیبؼ ثب لایی آنکبؼ يی قبؾظرززی ا
 ظؼ ضؽٔخی رجعیم يی کُعر اضزلا  ٔنزبژ کٕچک َیؿ ثبنعروآَؽا ثّ قطر قبثم قجٕنی اؾ ٔنزبژ

  
 ِبدٌٙد:

ؽيكي يجعل ْب يب زف  ُُعِ ْب أنیٍ ِج ّ يك قیكزى اَعاؾِ گیؽي ؼا رهكیم يیعُْع ظؼ يٕاقع عًم رجعيم  ًیزٓبي فیؿيكي يطزهف ثّ قیگُبل انكز
 ؼا اَدبو يیعُْعر

 

 

 

 

 

 

 قطعبت انکتزَٔیک
 :عًٕيی رؽیٍ ِج ّ ثُعی قط بد انکزؽَٔیک .ؾیؽ گؽِٔ ر كیى يی نَٕع 650گؽِٔ ايهی ٔ  24ایٍ قط بد ثّ 

 لطؼدتاِریٛطایٗاصٛت
Acoustic components 

 یدطرسا٘د
 Battery 

 شاپٛشاٚاِقفظٗا٘د
 Cap and Cover 

 خد ْا٘د
 Capacitor 

 مدٔکتٛاا٘د
 Connector 

 ر تدياٚاز  لاتٛامر
 crystal and Oscillator 

 ٔ ّٗا٘دشسا٘دساگ  تٗ
 Semiconductors " Discrete " 

 ٔ ّٗا٘دشسا٘دسارکاپداچٗ
 Semiconductors " Integrated " or IC 

 ّٔدرهار٘د 
 Dispaly 

 ( یٓا)اشِٕدٖا٘د
 Fan 

 ی ٛ اٚاِقدٚشا د ا٘د 
 Fuse and suppression 

 ٔاٙدزأدٖا٘د
 Holder 

 (ٚالطؼدتاجدٔب ا ٔٙدایای ٍتر٘د ٍفا٘دا)ترزٔ فٛاِر
Inductors , Transformers , Filters and Accessories 

 لطؼدتاػدركامٕٕدٖ
 Insulating parts 

 لاِپا٘د
 Lamp 

 ِدژٚيا٘دایالطؼدتاترم ب ایرمدٔسایدلا
 Modules, Hybrid, RF & Microwave 

 ِٛتٛاا٘د
 Motors 

 یرشاِدزااچدپ 
 PCB 

 اٌٗا٘د
 Relay 

 ِمدِٚاا٘د
 Resistor 

  ٕ ٛا٘د 
 Sensor 

  ٛئ چ
 Switch 

 ٚ درًات ا
 Test equipments 

   ُاٚامدیً
 Wire and Cable 

 
 رَٕیسبد يٓى يهزؽک ثؽای رًبو قط بد انکزؽَٔیک

 قط بد ِج ّ ثُعی يسیطی-1

 ردبؼی.1

 .يی ثبنع C 50~ +  0قط بری ْكزُع کّ ظيبی کبؼ آَٓب عًٕيب 
 يُ زی قط بد.2

C 65قط بری ْكزُع کّ ظيبی کبؼ آَٓب  C 85~ +  40-ٔیب  ~ 20- +  ؿ رب زعی   ٔ َؽثّ َی ؽ نؽؾِ  يی ثبنع ٔ ًٍَ ایُکّ نؽایّ ي بٔيذ ظؼ ثؽاث

 .ثؽای آَٓب ر ؽیف نعِ اقذ
 قط بد َظبيی.3

 .ثّ رؽریت قطزگیؽاَّ نعٌ اقزبَعاؼظ ْب : ؾيیُیو ظؼیبییو ْٕاییو فُبیی

يی ثبنع ًٍَ ایُکّ اقزبَعاؼظ ْبی کبيهی ظؼ يٕؼظ رسًم نؽایّ  C  ٔ-40  + ~85 C 125~ +  55-ثب رٕخّ ثّ کبؼثؽظو ظيبی کبؼ آَٓب عًٕيب 
 ٔ قطذ يسیطی يبَُع ظيبو اؼر بلو َؽثّو ق ِٕو غِّٕ ٔؼی ظؼ آةو ركذ ْبی يّ ًَکیو رسًم نؽایّ فهبؼ زؽٔاؾ ٔ خٕ س کبؼثؽظ ْٕایی 

 فُبیی   ثؽای آَٓب ر ؽیف نعِ اقذ

 ج ّ ثُعی يَٕزبژیِ-2
 .ْى ظاؼَع SMD ي ؽٔ  ْكزُعو يعل DIP ر ؽیجب رًبيی قط بد يَٕزبژ ؼٔی ثؽظ کّ ثّ

 و قؽ کبثهی یب قؽ قیًیو ؼٔزُهیSMD و ؼٔی ثؽظDIP ؼٔی ثؽظ:  ؼٔل ْب يی ثبنع ایٍ ثُبثؽایٍ َسِٕ يَٕزبژ رًبيی قط بد یکی اؾ

ٍ سادِپذیذ آٔرَذِ :   يُٓذص و . حظی

 
www.noandishaan.com

http://www.noandishaan.com/


 

 طُظٕر ػتبة طُح  
ؼا   سًْبٌ رغییؽاد آَی قؽعذ  ْؽ خكًی ؼا کّ ؼٔی آٌ ًَت نعِ اقذ قُكٕؼ نزبة قُحو نزبة

اقذ کّ یک  MEMSکبؼ يی کُع؟ ظؼٌٔ یک نزبة قُح یک ٔقیهّ ثّ َبو چطٕؼ آٌ    اَعاؾِ يی گیؽظر
يیکؽٔقبؾِ اقذ کّ ثٕقیهّ يًُزٕو ٔ گؽاَم ضى يی نٕظر ُْگبيی کّ ثب ْؽگَّٕ نزبثی يٕاخّ يی 

نٕظر ایٍ يیکؽٔقبؾِ ثب یک ي عاؼ يزُبقجی ضى يی نٕظ کّ ایٍ ي عاؼ رٕقّ قیگزبل انکزؽیکی نُبقبیی 
ٔ اؼؾاٌ يٕخٕظ ْكزُعريی نٕظر ايؽٔؾِ نزبة   قُح ْب ثّ آقبَی 

 
 مدایرشاشتدبا ٕج:

نزبة قُح ظؼ خٓبٌ قُكٕؼْب ثكیبؼ يٓى اقذر ؾیؽا يی رٕاَع يسعٔظِ ؾیبظی اؾ زؽکبد ؼا زف کُعر يثلا 

ثؽای نُبقبیی زؽکبد َبگٓبَی نپ ربپ و اقز بظِ نعر ثُبثؽایٍ ْبؼظ نپ  Appleظؼ آضؽیٍ نپ ربپ نؽکذ 
ق م يی نٕظر ظؼ ظٔؼثیٍ ْبی عکبقی ظیدیزبل َیؿ اقز بظِ يی نٕظر   ّ ْبی َبگٓبَیربپ ظؼ ُْگبو َؽث

ِ يی نٕظر  ثؽای زبیعاؼی رًٕیؽر ظؼ گبو نًبؼ ْب َیؿ اقز بظ
 مدایرشاشتدبا ٕج:

نزبة قُح ظؼ خٓبٌ قُكٕؼْب ثكیبؼ يٓى اقذر ؾیؽا يی رٕاَع يسعٔظِ ؾیبظی اؾ زؽکبد ؼا زف کُعر يثلا 
ثؽای نُبقبیی زؽکبد َبگٓبَی نپ ربپ و اقز بظِ نعر ثُبثؽایٍ ْبؼظ نپ  Appleؽکذ ظؼ آضؽیٍ نپ ربپ ن

ق م يی نٕظر ظؼ ظٔؼثیٍ ْبی عکبقی ظیدیزبل َیؿ اقز بظِ يی نٕظر   ربپ ظؼ ُْگبو َؽثّ ْبی َبگٓبَی
ِ يی نٕظر  ثؽای زبیعاؼی رًٕیؽر ظؼ گبو نًبؼ ْب َیؿ اقز بظ

ظؼ ارٕيجیم   ی نُبقبیی زؽکبد کح نعٌ ظقزّ اقز بظِ يی نٕظراضیؽا ظؼ ثبؾی ْبی کبيپیٕرؽی َیؿ ثؽا
إ ُْگبو ظؼ ایدب چُعیٍ يٕؼظ اقز بظِ اؾ   َیؿ اقز بظِ يی نٕظر  رؽيؿ َبگٓبَی  ثؽای ؼْب کؽظٌ کیكّ ْ

 قُكٕؼ نزبة قُح ضًٕيب ظؼ ؼثبرٓب آٔؼظِ يی نٕظ:
 ؼثبرٓبی ضٕظ يز بظل             ر1

ٌ قؽَهیٍْٕازیًبْبی              ر2  يعل ثعٔ

 قیكزى ْهعاؼ             ر3

 کهف ثؽضٕؼظ             ر4

 ؼظیبثی زؽکبد اَكبٌ             ر5

 قُكٕؼ رؽاؾ یب ر ییٍ قطر اف              ر6

 کهف اؼر بنبد ثؽای عبی ٓبی اؼر بنی             ر7

ِ نزبة ؾيیٍ             ر8  کهف کُُع

 ِقٛا٘دساشتدب:

چک ف ّ ظؼ یک خٓذ يی رٕاَع َیؽٔ ؼا اَعاؾِ ثگیؽظ یب خٓذ نزبة ؼار ی ُی ثب اَعاؾِ گیؽی یک يیکؽٔقبؾِ کٕ
بً  Zیب Yو Xخٓذ و نًب ف ّ يی رٕاَیع َیؽٔی ظؼ یکی اؾ خٓبد  ؼا ثعاَیع َّ ًّْ خٓبد ر ثُبثؽایٍ اگؽ ؼثبد ن

ُبقبیی کُع ٔنی اگؽ ؼثبد ظانزّ ثبنع يی رٕاَع ثؽضٕؼظْبی ظؼ ایٍ ؼاقزب ؼا ن  Xف ّ نزبة قُح ظؼ خٓذ 
عر يٕاؼظ ؾیبظی اقذ کّ بؼی ثب ؼثبد يب َؽثّ ؾَع و ًَی رٕاَع ي عاؼ آٌ ؼا ظؼک کُ نزبة  ظیگؽ اؾ خٓذ کُ

یک خٓزّ کبفی َیكذر ًْیهّ یک ایعِ ضٕة ایٍ اقذ کّ زعاقم اؾ نزبة قُح ظؼ ظٔ يسٕؼ عًٕظ ثؽ  قُح

 ِ  نٕظرْى اقز بظ

  

 
 گرزٔش:

ٍ  9.81m/s^2-گؽاَم یک نزبة اقذر ؼثبد ًْٕاؼِ ثب یک نزبة  يٕاخّ اقذ کّ علايذ يُ ی آٌ ثّ ای
ظنیم اقذ کّ خٓذ آٌ ثّ قًذ ؾيیٍ اقذر ثُبثؽایٍ ؼثبد ًْٕاؼِ يی رٕاَع ؾأیّ رؽاؾ ضٕظ ؼا ثب خٓذ نزبة 

ع ًْٕاؼِ يز بظل ثبنعر ثّ قبظگی کبفی گؽاَم يهطى کُعر اگؽ ؼثبد نًب یک ؼثبد ظٔ زب ثبنع کّ ثطٕاْی
ٔ ًْٕاؼِ خٓذ نزبة ي ؽ ؼا زیعا   X   ٔYاقذ کّ اؾ یک نزبة قُح ظٔ خٓزّ اقز بظِ کُیعر ظؼ خٓزٓبی 

 کُیع کّ ؼثبد ظؼ اٌ خٓذ يز بظل اقذر
 

گیزِ ی رثبتیک خذیذ ثز اطبص تزاکى 

 يٕاد داَّ ریش

Universal robotic gripper based on the 
jamming of granular material 
 
robot hand made of coffee grounds and 
a balloon picks up almost anything 
 

هًُعاٌ ظاَهگب ٕ گؽْٔی اؾ ظاَ بٓی نیکبگ ْ
ٔ کؽَم ثب زًبیذ "آی ؼثبد" ٔ ظاؼزب گیؽِ ی 
اَع ر ؽیجب  قبظِ ای ؼا قبضزّ اَع کّ يی رٕ
ًّْ چیؿ ؼا ثگیؽظر ایٍ گیؽِ اؾ یک کیكّ زؽ اؾ 
قِٕٓ رهکیم نعِ اقذ کّ ظؼ زبنذ عبظی 
عُ  ثب فهبؼ ؼثبد ظٔؼ نی ای کّ يی ضٕاْع ثه
 ّ نٕظ قؽاؼ يی گیؽظ ٔ قپف ثب عًم رطهی

ِ ْب و نی ؼا يسکى يی گیؽظر  ْٕای ثیٍ قٕٓ
عکف ْب ثّ ضٕثی ثیبَگؽ کبؼثؽی ْبی خبنت 

ِ يی ثبنع ّ گیؽ    .ایٍ ِؽازی ْٕنًُعاَ
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اٚ    ِجد Gشتدبا ٕجا
ؼٔی اٌ  2g  ٔ3gيٕق ی کّ نزبة قُح ضٕظ ؼا يی ضؽیعر يزٕخّ يی نٕیع کّ چیؿی يبَُع نزبة يدبؾ 

گٕیعر ایٍ قُكٕؼ چّ ي عاؼ نزبة ؼا رب قجم اؾ نکكزٍ يی رٕاَع َٕنزّ نعِ یب فؽٔنُعِ ثّ نًب يی 
ثبلا يی ؼٔظ ي ُیم اٌ اقذ کّ نزبة قُح نًب ظاؼظ  1gکُزؽل کُع؟ ثؽای يثبل اگؽ ؼثبد نًب ثب نزبة 

 کبفیكذر 2gؼا زف يی کُعس ايم ظالايجؽ  ثؽای ثیهزؽ کبؼْبی ؼثبریک نزبة قُح  2gنزبة 
ٔ ؾأیّ رؽا ّ نزبة ضطی   ؾ خكىيسبقج

 ثؽای يسبقجّ ثؿؼگی نزبة ظؼ نزبة قُح رک خٓزّ
acceleration_max = sqrt(x^2) = x 

ٔ خٓزّ  ثؽای نزبة قُح ظ
acceleration_max = sqrt(x^2+y^2 

 ثؽای قّ خٓزّ
acceleration_max = sqrt(x^2+y^2+z^2 

 :Xثؽای يسبقجّ ي عاؼ نزبة زبيم اؾ گؽاَم ظؼ خٓذ 
g_x = -g*sin(fi 

 ي بظنّ ؼا ثؽعکف کُیى يی رٕاَیى ؾأیّ رؽاؾسفی  ؼا ثیبثیىاگؽ ایٍ 
Fi= arcsin(g_x /  -g 

 
ثّ ایٍ رؽریت ْؽچّ قؽ ؼثبد يب ثبلارؽ ؼٔظ نزبة قُح ي عاؼ ثیهزؽ ؼا َهبٌ يیعْعر ٔ ظؼ خٓذ اف  قٓى 

ِ ْبی نزبة قُح   ي ؽ يیهٕظر Xنزبة گؽاَم ظؼ ظاظ
 ل ّا 

MEMS IC's    ٔ گبْب ایٍ َٕد نزبة قُح ظؼ قّ خٓذ ًْؽاِ ثب یک ژیؽٔقکٕپ ْى يٕخٕظ ٔ ثبظٔاو اقذ
ًّْ نزبة قُح ْب یک قیى ثؽای رٕاٌ ٔ یک قیى اؼد ظاؼَعر ٔ یک ضؽٔخی آَبنٕگ ثؽای ْؽ   اؼائّ يیهٕظر

 يسٕؼ َیؿ ظاؼَعر
ِ ْؿاؼ ظؼ ایؽاٌ قیًذ َؿظیک ثّ ِ ْؿاؼ رب چٓبؼظ  .رٕيبٌ ظاؼَع ظ

رٔیبک رٔثبتيُجع طبیت   

 
 

 گبو طّ در دٔپب رثبت طبخت
Biped  12ایٍ ؼثبد ثؽای ر هیع زؽکبد زبییٍ رُّ اَكبٌ ِؽازی نعِ اقذر ظاؼای 

ؼٔ ٔ ظؼخّ آؾاظی اقذر ثعَّ آٌ اؾ  ؽی ن ب   قبضزّ نعِ اقذ  بٓی اکؽیمسزهیً ق
ثؽای يسؽک ْب اؾ قؽٔ يٕرٕؼ اقز بظِ نعِ اقذر ظؼ زبل زبَؽ ؼثبد ثٕقیهّ 
إْع ظانذر َؽو افؿاؼ  ظٕو ٔنی ظؼ آیُعِ ؼفزبؼ ضٕظيطزبؼی ض رٕؽ کُزؽل يی ن کبيپی

 ٔ ظیعٌ ظاظِ ْبی قُكٕؼ ؼا يی ظْعر  آٌ اخبؾِ رٕنیع يكیؽ زؽکذ ؼا
زبة قُح ضطی ثؽای خٓذ گیؽی نگٍ ٔ ثبلا رُّ ؼثبد اقز بظِ اؾ ظٔ قُكٕؼ ن

ؼٔ  قُكٕؼ َیؽٔ ظؼ ْؽ کف زب ًَت نعِ اقذر  4نعِ اقذ ٔ ًْ ُیٍ  گهزب
ِ گیؽی قیگُبل يسؽک فیعثک يی نٕظر ّ اَعاؾ  قؽْٔب ثٕقیه

اٚچٙداچٛب اُ  گدَازٚي:ا دختٓایرر
بٓی اکؽیم قبضزّ نعِ اقذر قط بد ثٕقیهّ يبنی ؼٔق ٍ ثؽل فؽیى ؼثبد اؾ 

CNC نعر ِ ّ ثّ يُظٕؼ ركذ ثب اؼِ ظؽیف کبؼی ثؽیع ٍ قط   ثؽیعِ نعِ اَعر أنی
زٓؽ  ْؽ قؽٔ يٕرٕؼ ثؽای یک ظؼخّ آؾاظی گًبنزّ نعِ اقذر ثؽای زبیعاؼی ث
 ٔ يکبَیکی ظٔ قؽٔ يٕرٕؼس ظؼ نگٍ  ثب ْى رؽکیت نعِ اَع رب ْؽ زب ؼا ثبلا ثجؽَعر قؽ

ّ زبْب ؼا زؽکذ يی ظ  ُْع يٕاؾی ْكزُعريٕرٕؼ ْبیی کّ ي س

 
َ:ازٌکترٚٔ ک  گدَاشٚ
کُٔزؽنؽ  أق ی اقز بظِ نعر یکی  AVRظٔ َٕد يیکؽ ُٕاٌ  mega8ظؼ ٔؼژٌ  ثّ ع

ٔ  tiny26ايهی ٔ يبقزؽ ٔ قّ  عَاؾِ گیؽی قُكٕؼ َیؽ ؼْٕبو ا زُؽل قؽٔ يٕر ثؽای ک
 ٔTFB-feedback ؼثبد ثب کبيپیٕرؽ ثب زٕؼد  سفیعثک گهزبٔؼ ر ِ  اقذر rs232اؼرجب
بْ اَ زؽل ایُؽقی ؼا َهبٌ يی ظْع ٔ ظاظِ  عاؾِ گیؽ فیعثکی گهزبٔؼو قیگُبل کُ

 ؼا چُبٌ ر كیى يی کُع رب َٔ یذ يطهٕة ز ع نٕظر
خٕٕظ يی آیع رب يزٕخّ   سقُكٕؼ َیؽٔ  ظؼ کف ْؽزب FSR   ثب چٓبؼ ایٍ ايکبٌ ث

 نٕیى کّ آیب ؼثبد ظاؼای ثبلاَف ْكذ ؼٔی یک زبر اگؽ يؽکؿ گؽاَم ؼثبد ظؼ عؽٌ
بْی قُكٕؼ قبثم ؼٔیذ ظؼ َؽو  کف زب ثبنع  ؼثبد ظؼ ر بظل اقذر ًّْ ظاظِ 

 افؿاؼ اقذر

 

 
َ:امٕتري:  گدَا ٛ

ًْؽاِ َؽو افؿاؼ ٔیژٔال ثیكیک ِؽازی نعِ ایٍ ايکبٌ ٔخٕظ ظاؼظ کّ يكیؽ زؽکذ ؼا 
بْر ثٕقیهّ فهؽظٌ یک  ق یذ قؽٔ  زُؽل يٕ ُْٕبی اٌ ٔ ک رٕنیع کُیع ثب اقز بظِ اؾ ي

 ٕق یذ ظؼ فبیم غضیؽِ يی نٕظ ٔ قبثم رکؽاؼ اقذ ثب قؽعزٓبی يز بٔدرظکًّو ي
عْر اگؽ کًؽ ٔ نگٍ ؼثبد  بْی نزبة قُح ؼا َهبٌ يیع ظایؽِ قًذ ؼاقذ ظاظِ 
ؼٕد اف ی قؽاؼ ظانذو ظایؽِ قؽيؿ ظؼ يؽکؿ قؽاؼ يی گیؽظر اگؽ ؼثبد ثّ خهٕ يُسؽ   ثً

ّ خهٕ زؽکذ يی کُعر  نعو ظایؽِ قؽيؿ ث
ٍ ايم ثؽ ِ اؾ ًْی ّ َب ثّ خبیی کف زبو ظایؽ ِ يی نٕظر ْؽ گَٕ ای قُكٕؼ زبْب اقز بظ

ِ ثّ آٌ ظؼ َؽو افؿاؼ ؼا اؾ يؽکؿ ضبؼج يی کُعر  قؽيؿ يؽثٕ

 
 

 رٔيئٕ يی آیذ!

 
بً  Aldebaran نؽکذ كبٌ َ اکٌُٕ یک ؼثبد اَ

 قبضزّ اقذRomeo  ثب ظبْؽی ؾیجب ثب َبو
بٓی نکكپیؽ يی آیعر ؼيئٕ  ایٍ َبو اؾ ظاقزبَ

37   ٔ ظؼخّ آؾاظی ظاؼظو زؽکبد َؽيی ظاؼظ
بْی  قبثهیذ زؽ  ؾظٌ َیؿ ظاؼظر اؾ ظیگؽ ٔیژگی 
ظٕ  ایٍ ؼثبد آؼٔظٌ انیب ٔ غػا ثؽای يبزت ض
اقذر نؽکذ آنعثبؼٌ اعلاو کؽظِ اقذ کّ 
اٌ ظؼ  اَع ثّ افؽاظ يكٍ ٔ َبرٕ ایٍ ؼثبد يی رٕ

عُ ایٍ ؼثبد ظؼ يبِ يبؼچ زؽظِ  .يُؿل کًک ک
ظٕ ؾٌ  1.4قع ایٍ ؼثبد  .ثؽظاؼی يی ن يزؽ ٔٔ 

 250کیهٕگؽو اقذر ٔ اؼؾنی ثؽاثؽ  40آٌ 
ؼٕٔ ثؽای آٌ رطًیٍ ؾظِ نعِ اقذر  ْؿاؼ ی
عُی  ؼيئٕ کًؽ قّ ظؼخّ آؾاظی ٔ اقزطٕاٌ ث

زؽٔژِ ایٍ ؼثبد اؾ قبل  َؽو ٔ کبيپٕؾیزی ظاؼظر
 13زُٕؼ ثب ثٕظخّ ظِ يیهیٌٕ یٕؼٔی ثب  2009

َ ؽ اَدبو نعِ اقذ کّ اؾ ِؽی  ظٔنذ 
ظٕر چهًٓبی ایٍ ؼثبد  فؽاَكّ ربيیٍ يی ن

ایٍ ؼثبد َیؿ اؾ  َیؿ ظاؼای ظٔ ظؼخّ آؾاظی اقذر
یٕی  zmp اقزؽارژی اقز بظِ يی کُع ٔنی گ

ؼٔی ظؼ آٌ ظانزّ اقذ ثعیٍ يٕؼد کّ اؾ  َٕآ
یَؿ  يٕنع انگٕی نسظّ ای ٔ قیكزى ثیُبیی 
قز بظِ کؽظِ اقذر ایٍ ثؽای قعو ثؽظانزٍ ا

ؼثبد ًْ ُیٍ کبؼ يسم یبثی ٔ رؽقیىَ  هّ 
سٌ ؼٕد ًْؿيب   ؼا َیؿ SLAMاؾ يسیّ ثّ ي

 اَدبو يی ظْع
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ثب تعبریف ٔ تدٓیشات يٕرد اطتفبدِ در ثزق قذرت آػُبیی    
CT  :گؽفذ ثب اقز بظِ اؾایٍ ظقزگبِ اؾ خؽیبٌ ًََّٕ ثؽظاؼی يیکُُعرایٍ ظقز ِ گبِ ثّ يٕؼد چٌٕ خؽیبٌ ضطِٕ ؾیبظ يی ثبنع ٔ ًَی رٕاٌ يكز یًب آٌ ؼا اَعاؾ

اؾ ایٍ ٔقیهّ اقز بظِ يی نٕظر قؽی ظؼ يعاؼ قؽاؼ يی گیؽظرًْ ُیٍ ثؽای ایؿٔنّ نعٌ نجکّ ْبی فهبؼ قٕی اؾ  قیزى ْبی اَعاؾِ گیؽی ٔ ز بظذ 

CVT  : ْؽرؿ ثؽاي قیكزى يطبثؽاري ٔ اَعاؾِ گیؽي ٔنزبژ ٔ  50ثّ يٕاؾاد ثؽقگیؽ ايٍ ظقزگبِ ًَت يي گؽظظ ٔ عهذ اقز بظِ آٌ ثؽاي قع  ُُعِ فؽ بَف
ِ قؽاؼ يي گیؽظ   يسبفظذ ثؽاي ؼنّ ْب يٕؼظ اقز بظ

PLC  :ّظیگؽ ظؼیبفذ يی کُُعر ؼٔنی اقذ ک ِ ِ ٔ ظؼ زكذ یب َیؽٔگب ِ رٕقّ ضطِٕ فهبؼ قٕی اؼقبل کؽظ  قیگُبل ْبی يطبثؽاری ؼا اؾ یک زكذ یب َیؽٔگب
PT  :د گبِ ثّ يٕؼچٌٕ ٔنزبژ ضطِٕ ؾیبظ يی ثبنعٔ  ًَی رٕاٌ يكز یًب آٌ ؼا اَعاؾِ گؽفذ ثب اقز بظِ اؾایٍ ظقزگبِ اؾ ٔنزبژ ًََّٕ ثؽظاؼی يیکُُعرایٍ ظقز

ِ  يٕاؾی ظؼ يعاؼ قؽاؼ يی گیؽظرًْ ُیٍ ثؽای ز بظزی کّ َیبؾ ثّ ًََّٕ ٔنزبژ يبَُع ؼنّ ٔنزبژی يبَُع ؼنّ ْبی اَعؼ ٔنزبژ یب آٔؼ ٔنزبژ ٔ ؼنّ ظیكزبَف ظاؼظ اقز بظ
 يیهٕظر

يی ؼٔظ ٔ ثّ ِٕؼ خعاگبَّ ظؼ ظٔ ِؽ  رؽاَف ًَت ایٍ ؼنّ يهبثّ ؼنّ ظی ؽاَكیم يی ثبنع ٔ ثؽای ارًبنیٓبی فبؾ ثب ؾيیٍ ظؼ ظاضم رؽاَف ثّ کبؼ :  REFاٌٗا

 يی نٕظر
V.A  : يی نٕظرسرٕاٌ ظبْؽي ِ ٌ قعؼد رؽاَف اؾ ٔازع ٔنذ آيپؽ اقز بظ  ثؽای َهبٌ ظاظ

V.A.R  :ٔازع اَعاؾِ گیؽی رٕاٌ ؼاکزیٕ يی ثبنعر 
ّ َگٓعاؼَعِ ردٓیؿاد ظؼ زكذ يی ثبنُعرز ترزمچرا:ا  اقزؽاک ؽ زبیّ ْبی فهؿی ک

ا يطهع يی ّ يسٍ عًهکؽظ ؼنّ یب ثّ ٔخٕظ آيعٌ نؽایّ غیؽ عبظی ظؼ يعاؼ ایٍ ظقزگبِ ثب ثّ يعا ظؼ آٔؼظٌ آژیؽ ازؽارٕؼ ؼا اؾ ٔخٕظ نؽایّ غیؽ عبظی ث:  لااَ
 کُعر

ّ ْبؼاظؼ زكزٓب ثجذ يي  ُع:  زٚٔاااوٛاشا ّ ٔقبيع ٔزبظث  ظقزگبْي اقذ  
ّ  :زيٕىدِ ٕگ ٌ رغػيّ يیهَٕع ٔؼٔظي رؽاَف يي ثبنعرسضؽٔخي ايهي رؽاَف    هیّ فیعؼْبي ضؽٔخي اؾ آ

ك َبو ثؽای خهٕگیؽی اؾيبَٕؼ انزجبِ ي ًٕلا ثیٍ قکكیَٕؽْب ٔ ثؽیکؽ چ ذ ٔ ثكذ يکبَیکی یب انکزؽیکی قؽاؼ يی گیؽظر ّ اؾ آٌ ثّ عُٕاٌ ايُزؽلا :زرٕترالاکا
ِ يي نٕظ  ثؽظ

ِ ٔنزبژ يكز یى ؼا ثّ يزُبٔة رجعیم يی کُعر يٕزرٕٛاترا:ا ٌ ثؽای يًبؼ  اَطؽاؼی ٔ زؽ اًْیذ ظؼ زكذ يی ثبنعایٍ ظقزگب ِ آ  ؼظ اقز بظ
ا ا: ثّ يدًٕعّ ای اؾ قهٕل ْب کّ ظؼ آَٓب ف م ٔ اَ  بلاد انکزؽٔ نیًیبیی قبثم ؼفذ ٔ ثؽگهذ يٕؼد يی گیؽظ ثبِؽی يی گٕیُع کّ ْؽ قهٕل یدطرس

ّ يسهٕل اؾ  ِ ای ثُبو انکزؽٔنیذ ک ٔ يبظ  قكًذ اقیع قٕن ٕؼیک غهیع يی ثبنعر3ًذ آة ٔ قك 8يزهکم اؾ ي سبد يثجذ ٔ يُ ی 
ٍ ثبِؽي ظؼ زكذ ؼا ثبِؽيطبَّ گٕيُعر: یدطرساخدٔٗا  يسم قؽاؼ گؽفز

ا ا: يي  ثّ يُظٕؼ ز بظذ اؾ نجكّ ظؼ ي بثم اَبفّ ٔنزبژْب ٔرطهیّ آَٓب ثّ ؾيیٍ اؾ ثؽق گیؽ اقز بظِ يي نٕظ راَبفّ ٔنزبژْبئي  ّ ظؼ نجكّ ايدبظیرلا ر
ارًبل  ٕربِوععو رُظیى  -ر قٕئی یُگ-قطع َبگٓبٌ ثبؼ –عٕايم ضبؼخي ثٕظِ َظیؽ قبع ّ ٔيب َبني اؾ اضزلالاد ظاضهي قیكزى َظیؽ نَٕع يب َبني اؾ

ٔ  ظؼ يكیؽ ضّ ًَت يی نٕظر ٔ  ظؼ نجکّ رٕؾیع ظؼ اثزعای ضّ  ؼيگلارٕؼي ٔنزبژ ٔغیؽِرثؽقگیؽ ظؼ اثزعای زكذ ِٔؽفیٍ رؽاَف
ظؼ يٕقع ضطب خؽيبٌ ارًبل  ٕربِ ٔخؽيبٌ ؾيیٍ ؼا قؽيع قطع ًَبيع ایٍ کهیع قطع خؽیبٌ ؼا ظؼ کهیع قعؼری اقذ کّ ظؼ يٕ:یررکر قع نؿٔو خؽيبٌ عبظي نجكّٔ 

 یک فُبی عبی  اَدبو يی ظْع ثُبثؽایٍ ایٍ کهیع يیزٕاَع ظؼ ؾیؽ ثبؼ قطع کُعر
ا ا: احريك ازطفدء ٌ   پكٕل ْبيي  ّ ظؼ زكذ ًَت گؽظيعِٔ  ظؼ ظاضم آٌ يٕاظ ضبيٕلوپ ٛي  ُُعِ آرم يبَُع زٕظؼ ٔ گبؾ يي ثبنعٔ  ثؽاي ضبيٕل  ؽظ

ِ يي نٕظر  إَاد آرم اؾ آٌ اقز بظ
رٔزتٛا اژ اؾ زبؼانم کؽظٌ ثبلا ثؽظٌ َؽیت اًِیُبٌ نجکّ ٔ ر عیم  : پدازًٌامرشْاترزٔسارد ی ُی يٕاؾی کؽظٌ ظٔ رؽاَف فٕؼيبرٕؼ یب ظٔ ژَؽارٕؼ ثب ْى کّ ْع  

ِ يُبقت اؾ قعؼد ٔ ظؽفیذ ردٓیؿاد يی ثبنعرثبؼ ثیٍ ضطِٕ ٔ رؽاَف ْب ٔژَ  ؽارٕؼْب ٔ اقز بظ
ّ یب کهیع ؾَی يٕؼد يی زػیؽظ : پ ا ّ ظؼ آَدب رجعیم ٔنزبژ اَدبو گؽفز  يسهی ک

اترزٔس ؼٕ :  پلاک زلاکی اقذ کّ ثؽ ؼٔی رؽاَف ًَت يی نٕظٔ  اِلاعبری ؼا ظؼ يٕؼظ رؽاَف اؾ قجیم َؽیت قعؼد قیى ثُعی رؽاَف قبل قبضذ که
ٌ يی ظْع ِ ٔنزبژ ٔخؽیبٌ َبيی ٔرررؼا َهب  .قبؾَع

ٍ ٔقیهّ ثیهزؽ ظؼ ِؽ  :  تپاچٕجر ٌ قجت رغییؽ ٔنزبژ ضؽٔخی رؽاَف يی گؽظظرای ّ ثب رغییؽ ظاظ  .فهبؼ قٕی رؽاَف ًَت يی نٕظٔقیهّ ای اقذ ک
ِ يي نٕظ:  ترزٔساِصرفاشزخٍ  ِ ظٔؼاؾ ايٍ رؽاَف  اقز بظ  ثؽای يًؽ  ظاضهی زكذسوؼٔنُبییونبؼژؼورغػیّ ؼنّ ْب ٔردٓیؿاد اؼرجبِبد ؼا

ِ يی نٕظثّ يُظٕؼ ایدبظ َ طّ َٕل يًُٕعی ٔ ظؼ ِؽ  يثهث رؽاَف ْب ٔ ز بظذ ثبَٕیّ رؽاَف اؾ رؽاَف َٕنكبؾ اق:  ترزٔسأٌٛ د   ز بظ
ٔ ثبن کف رجعیم ًَبیع:  ترزٔ فٛاِدتٛا ّ اَؽژی انکزؽیکی رٕقّ ان بء يز بثم رجعيم يي  ُُع ٔ يی رٕاَع ٔنزبژ کى ؼا ثّ ؾیبظ   ٔقیهّ ای اقذ ک

ِ يی نٕظ:  ترِِٛتر ِ اقز بظ ّ زؽاؼد اؾ ایٍ ظقزگب  ثؽای اَعاؾِ گیؽی ظؼخ

ّ ظؼ يٕاقع ركذ ٔ:  ت ااپلان ِ قؽاؼ يي گیؽظ رب َیبؾي ثّ قطع ثؽيكؽ َجبنع رؽيیُبل ْبيي اقذ    رُظیى ؼنّ ْب يٕؼظ اقز بظ
ِ يی نٕظ:  ز ت ک  ٔقیهّ عبی ی اقذ ثؽای ثبؾ یب ثكزٍ فیٕؾ کزع یب گؽاَع قیبؼ اؾ آٌ اقز بظ

ِ يیگؽظظ:  خد ْ  خٓذ ثبلا ثؽظٌ ٔنزبژوخٓذ خجؽاٌ ثبؼ ؼاکزیٕ  ّ ظؼ زكزٓبي فٕق رَٕیع اقز بظ
ٔ  ٔنزبژٔررر  راؾ ٔظبئف يؽ ؿ :  شي پدچ ٕگ  ُزؽل زكزٓبي اَز بل ٔ َیؽٔگبْٓب يیجبنعرسثجذ ٔقبيع ايكزگبْٓبوفؽيبٌ قطع ٔ ٔيم وؼٔئیذ ي بظيؽ سخؽيبٌ

 آَٓبقذ
ِ ثبنع:  شرزٌخدٔٗ ّ زكذ ثي ثؽق نع  خٓذ ربيیٍ يًؽ  ظاضهي زكذ ظؼ ؾيبَي  

ايٍ ثؽگ ركًیم ٔ ثّ گؽِٔ ر ًیؽاد اؼخبد ظاظِ يي نٕظرب ؼقیعگي گؽظظٔ ؼفع  ظؼ يٕؼد ثّ ٔخٕظ آيعٌ انكبني ظؼ ردٓیؿاد خٓذ ؼفع عیت آٌ:  شرفکا
 عیت نٕظ

ااترزٔس يطؿَی اقذ کّ ظؼ آٌ آة یب ؼٔغٍ ظؼ زبل گؽظل ٔخٕظ ظاؼظ کّ ظؼ اثؽ گؽظل ظؼؼاظيبرٕؼآة يب ؼٔغٍ ضُک نعِ ٔ ثبعث ضُك نعٌ رؽاَف :  ازشردتٛ
 يي نٕظ

 سغیؽ عبظی نعٌ ٔنزبژ  اؾ ؼاکزٕؼْب کّ خػة کُُعِ ثبؼ ؼاکزیٕ ْكزُع اقز بظِ يی گؽظظر يٕاقع افؿایم ٔنزبژ نجکّثّ يُظٕؼ کبْم ٔنزبژ نجکّ ظؼ :  ازمتٛا
م ٔنزبژ ٔقزی کّ یک ارًبل ؾيیٍ ثؽ ؼٔی فیعؼْبی ضؽٔخی ثبقیًبَعِ ٔ ز بظذ فیعؼْبی يػکٕؼ عًم َکُع ایٍ ؼنّ ثّ عُٕاٌ ) ؼنّ اقزُع ثبی سخٓذ کبْ

ٌ رؽاَف زهزیجبٌ ز بظذ ْب عًم ٔ ثبعث ضبؼج نع  ِ ٔ ثبَٕیّ رؽاَف ظاظ ٌ قطع ؼا ثّ ِؽ  أنیّ  ِ ٔفؽيب  يی نٕظ کؽظ
ِ  : اٌٗایٛخٍٙتس ایٍ ؼنّ ثیٍ يطؿٌ رؽاَف ٔ کُكؽٔارٕؼ ًَت يی گؽظظرظؼ ارًبنی ْبی نعیع ظاضهي رؽاَف گبؾْبی ؾیبظ ًْؽاِ ثب خٓم ؼٔغٍ ایدبظ نع

ّ ظؼ ؼنّ ثٕضٓهزف ثبعث عًهکؽظ ؼ ّ فهبؼ زبيه  نّ ٔ رؽیپ رؽاَف يی نٕظک
ِ يی نٕظ: اٌٗاتدٔکاپرٚتکهٓا ٌ اقز بظ  ثؽای ز بظذ رؽاَف ظؼ ي بثم ارًبنی ثب ثعَّ اؾ آ

اٗجرردْا ِ ٓا ٔ عًم يی کُع: اٌ  ِ ٌ ؾیبظ عًم يی کُع ٔ ارًبنیٓبی فبؾ ثّ ؾيیٍ ؼا رهطیى ظاظ  ؼنّ اي اقذ کّ يبَُع ؼنّ خؽیب
ّ خؽیبٌ ٔؼٔظی ؼ: اٌٗاجرردْا ردشا ٌ ربضیؽ فؽيبٌ لاؾو ؼا يبظؼ يی کُعٔقزی ک ِ ثعٔ  نّ اؾ قزیُگ آٌ ثبلارؽ ؼٔظ ایٍ ظقزگب

ف ؼنّ ْبی رٕاَی يی ثبنُع کّ ثؽ اقبـ ؾأیّ ثیٍ ثؽظاؼْبی ٔنزبژ ٔخؽیبٌ عًم يی کُعر يبَُع ؼنّ خؽیبٌ رٕاٌ کّ ثؽای خهٕگیؽی کؽظ: اٌٗاجٙت ا ٌ اؾ خُ
ٌ ژَؽارٕؼ ثّ کبؼ يی ؼٔظ  اؾ يٕرٕؼی نع

ٌ ثطم ي یٕة ثکبؼ يی ؼٔظ: ت ااٌٗاحفدظ ٌ ضطب ٔفؽيبٌ خعا کؽظ ٌ ضطبوَهبٌ ظاظ ّ ثّ ِٕؼ ضٕظکبؼ خٓذ رهطیى ضطب ظؼ نجکّو زف کؽظ  ظقزگبْی ک
ا اشر تدٔس اؾ نسبظ ْؽ زكذ ْؽ َ طّ اؾ نجکّ ظاؼای یک ايپعنُف يی ثبنعرکّ ثب ثّ ٔخٕظ آيعٌ ضطب خبی ایٍ َ بِ ظؼ ي سّ خبثدب يی نٕظ : اٌٗ

ثدبیی ایٍ َ بِ يی رٕاٌ ثّ ضطب زی ثؽظ ٔآٌ ؼا نُبقبیی کؽظرایٍ ؼنّ ي ًٕلا ظاؼای قّ َبزیّ عًهکؽظ يی ثبنعٔ ثؽ ؼٔي ضطِٕ اَز بل ثبنُبقبیی خب
ِ ثؽ ؼٔي ضّ ؼا يهطى يي ًَبيع  ًَت يیگؽظظ ٔ َ طّ ارًبني ثٕخٕظ آيع

ٌ ثب ًََّٕ ثؽظاؼی اؾ خؽیبَٓبی ظٔ ِؽ  َبزیّ ز بظذ نعِ ٔ ي ب: اٌٗاشرفرزٔ  ًا یكّ آٌ ثب یک ي عاؼ يهطى نعِ يی رٕاَع ضطب ؼا نُبقبیی ٔ فؽيب
 لاؾو ؼا يبظؼ کُع
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ا   اايىٍٛ ا ٌ : اٌٗ ايٍ ؼنّ ثؽ ؼٔي ضطِٕ ًَت يیگؽظظ رب ظؼُْگبو قطع ظؼ يٕؼري  ّ عهذ قطع گػؼا ٔ نسظّ اي ثٕظِ ث ع اؾ يعد ؾيبٌ ر ؽيف نعِ ؼٔي آ
ٌ ٔيم ؼا ثّ يٕؼد ارٕيبریك يبظؼ ًَبيع   فؽيب

ّ فهبؼ يي نٕظریهدااشىٓا:اااٌٗ ِ ثیهزؽ نٕظ ايٍ ؼنّ ثبعث رطهیّ اَبف  ظؼ يٕؼریكّ فهبؼؼٔغٍ يب گبؾ اؾ زع ر ؽيف نع
ا اتٛزٔ  ا٘دس ٔ : اٌٗ بیی کّ خٓذ رٕاٌ ؼا اَعاؾِ گیؽی يی کُُعیب ؼنّ ْبیی کّ رٕاٌ اکزیٕ  بْ ثؽ اقبـ رٕاٌ عًم يی کُُع ثّ عُٕاٌ يثبل ؼنّْ  ایٍ ؼنّ 

 گیؽی يی کُع ؼاکزیٕ ؼا اَعاؾِ
ّ ٔنزبژاؾ ي عاؼ َبيی زبییٍ رؽ ثیبیعري ًٕلا آٌ ؼا ؼٔی : اٌٗامّبٛشاٌٚتدژا ٍ ؼنّ ُْگبيی عًم يی کُع ک  % ي عاؼ َبيی رُظیى يی کُُع80ای

ِ يؽثِّٕ قطع ثبن ک  ٛٔر راخظا:ا ٔ ثؽيكؽ ظؼ ايكزگب ِ ثبنع  ّ خؽيبٌ اؾ ؼٔي ضّ ثؽظانزّ نع ٌ ضّ اؾ زكذ ظؼ يٕؼري    عخٓذ ثبؾ  ؽظ
 کهیع قعؼری اقذ کّ ثؽای قطع ٔ ٔيم ٔنزبژثّ کبؼ يی ؼٔظ ایٍ کهیع ًَی رٕاَع خؽیبٌ ثؽق ؼا ظؼ ؾیؽ ثبؼ قطع کُع ک  ٛٔر را:ا

ثّ يُظٕؼ ایًُی افؽاظی کّ ؼٔی ضّ اَز بل ٔ ردٓیؿاد زكذ کبؼ يی کُُع ٔ ًْ ُیٍ رطهیّ ثبؼْبی ثبقی يبَعِ ؼٔی ضطِٕ ظؼ اثزعای :   ک  ٛٔر رازات
ِ يی نٕظقکكزكذ ْبی فهبؼ قٕی اؾ ضطِٕ ٔ  .یَٕؽ اؼد اقز بظ

ِ يی کُُعقکك:   ک  ٛٔر رایدساپدض  ـثبؼ اؾ آٌ اقز بظ ّ ثؽای اؼرجبِ ثیٍ ظٔ ثب  یَٕؽی اقذ  
س م ظؼخّ زؽاؼد رؽاَف ْب ٔ افؿایم ثبؾظْی ٔ ؼاَعيبٌ رؽاَكٓب اؾ قیكزى ضُک کُُعگی يطزه ی ثكزّ ثّ :     تُاخٕکامٕٕدگ اترزٔ خٓذ کبْ

ّ يی نٕظ  قعؼد ٔ َٕد رؽاَكٓب ثّ کبؼگؽفز
بْ اؾ قُگ قیهیکبژل اقز بظِ يی نٕظ ظؼ زبنذ عبظی ؼَگ آٌ آثی يی ثبنعٔ  ظؼ يٕؼد رغییؽ :    ٍ کدژي خٓذ خهٕ گیؽي اؾ َ ٕظ ؼِٕثذ ثّ رؽاَف 

 .ؼَگ آٌ ثبیع ر ٕیٍ گؽظظ
ایدا ایدض ارد ٔ  کبثم ْبی یک َیؽٔگبِ یب ایكزگبِ کّ :  ش ٓ بْ ٔ رًبو قیى  م يی نَٕع  ؽْ فبؾ ثّ ْى يزً ٔنزبژ يكبٔی ظاؼَع ثب یک نًم یب ثبقجبؼ ظؼ 

 .قپف ثب رجعیم ٔنزبژرٕقّ رؽاَك ٕؼيبرٕؼ ثّ ٔنزبژظیگؽ رجعیم ٔ ثّ ثبقجبؼْبی ظیگؽ يُز م يی نٕظ
كؽْب ثؽاي اؾ ثیٍ ثؽظٌ ٔنزبژ رًبـ يٕؼظ یَٕؽْب ٔ ثؽيقکكنجكّ ْبي آُْي ْكزُع ّ ؾيؽ زبي ازؽارٕؼْب ظؼ ث ُي َ بِ يبَُع ؾيؽ :  صفقدتاُ٘اپتدٔ  ً

ِ قؽاؼ يي گیؽ  ظراقز بظ
ا لااَ ي سّ ای اقذ کّ ظاؼای چؽاغٓبیی ظؼ ْؽ ضبَّ اقذ کّ ظؼ آٌ عًهکؽ ؼنّ ْب ٔ ردٓیؿاد ز بظزی َهبٌ ظاظِ يی نٕظٔ  ثّ يسٍ عًم :صفقٗ

ٌ ؼنّ چؽاغ يؽثِٕ ثّ آٌ ؼنّ ظؼ ي سّ آلاؼو ؼٔنٍ يی نٕظ  کؽظ
 .ت قعؼد يب  كیُٕـ في و كیُٕـ ؾأيّ ثیٍ ثؽظاؼ رٕاٌ ا زیٕ ٔ رٕاٌ ظبْؽي يي ثبنعَؽي:  نريبالدات

اِتر ٔقیهّ اقذ کّ ظاؼای لايپ يطًٕو يی ثبنعٔ  ثب رًبـ ثب ضطِٕ اَز بل ثب ؼٔنٍ یب ضبيٕل نعٌ ایٍ لايپ يی رٕاٌ ثّ ثؽقعاؼ یب ثی ثؽق :  ید 
 .ثٕظٌ ضّ زی ثؽظ

ّ ثؽا:  یدٌااامٛاشا ِ ضطب ْب ؼا ثّ يٕؼد ًَٕظاؼي ثجذ يي  ُعظقزگبْی اقذ ک ٍ ظقزگب ِ يی نٕظراي ٌ اقز بظ ِ اؾآ ٌ ضطبْبی ثّ ٔخٕظ آيع  .ی ثپذ کؽظ
يزؽی ٔخٕظ  20نبيم یک خ جّ يی ثبنع خٓذ ار ب زؽي  کّ ظؼ ظاضم آٌ یک قؽقؽِ ثؿؼگ ٔ یک قؽ نٕنّ ثب ر عاظ ي یُی نٕنّ َٕاؼی ظؼ اَعاؾِ :  یدررایدمس

ّ ثؽای ًَت اٌ ظؼ ظاضم اؾ کف ر ؽیجب ظاؼظ ایٍ خ جّ ثّ يٕ ٔ ثٓزؽیٍ فبيه  قبَزی يزؽ اقذ 70ؼد عًٕظی یب اف ی ًَت يی نٕظر
ثؽای اَعاؾِ گیؽی فؽکبَف نجکّ اؾ فؽکبَف يزؽ اقز بظِ يی نٕظرایٍ ظقزگبِ ثّ يٕؼد يٕاؾی ظؼ يعاؼ ًَت يی نٕظ ٔازع فؽکبَف ْؽرؿ  : یرمدضاِتر

 .يی ثبنع

ّ ؼا ظؼ يعد ؾيبٌ یک ثبَیّ فؽکبَف گٕیُعر ٔازع فؽکبَف ْؽرؿ يیجبنعر عاظ قیکهٓبی :  یرمدٔس  يٕؼد گؽفز
آترزٔس ٔ ثّ ظٔ يٕؼد ارٕيبریک ٔ ظقزی ظؼ يعاؼ قؽاؼ يی گیؽظ:  ی ِ يی نٕظ  ٌ قیى زیچ رؽاَف اؾآٌ اقز بظ ّ خٓذ ضُک کؽظ  .ٔقیهّ ای اقذ ک

اترزٔس أدِ  ٕیّ اقًی ٔ ٔنزبژ ثبَٕیّ اقًي يی ثبنعر ي بظیؽ اقزبَعاؼظ قعؼد اقًي قعؼد اقًی رؽاَف يكبٔی زبيم َؽة خؽیبٌ ثبَ:  لدات
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اش تادٖ احفدظا  بؼري  ّ ثؽاي ز ع ظقزگبِ اؾ آقیت ثیهزؽ ٔزبيعاؼي نجكّ ثؽق ٔ خهٕگیؽي اؾ يعيبد خُجي يٕؼظ اقز بظِ قؽاؼ يي :  ودات
ِ َٔ یذ َب يطهٕثي ؼا يهبْعِ  ُعوثؽاي خهٕگیؽي اؾ يعيبد ثیهزؽ ايٍ  بؼد يبظؼ يي نٕظٔ  ثؽ ؼٔي گیؽظر بؼثؽظ آٌ ظؼ ؾيبَي اقذ  ّ يكئٕل ايكزگب

ٔ ٔيم ردٓیؿ قؽاؼ يي گیؽظ   هیع قطع 
ؼٕظ :  وداتاحفدظااشخصي  بؼري ّ  ثؽاي يعٔؼ آٌ عًهیبد ثي ثؽق نعٌٔ  خعاقبؾي يٕؼد يي گیؽظوظؼَزیدّ ايٍ عًهیبد يسیّ  بؼ ايًٍ يي نٕظري

عٌٔ اَؽژي ثؽ  بؼثؽظ ق آٌ ؾيبَي اقذ  ّ گؽْٔٓبي ر ًیؽاري رًًیى ثّ ر ًیؽ ثطهي اؾ قیكزى ؼا يي گیؽَعثب ركًیم  بؼد ثب ًْبُْگي ايٕؼْبي غيؿثّ ث
ِ يز بَي يي گؽظظ ٔ ثب زًبؼ هي رسٕيم گؽٔ  ِ  گؽظيع

خٓذ اًِیُبٌ اؾ ثی ثؽق ثٕظٌ ضّ ٔ رطهیّ ثبؼ ْبی انکزؽیکی  وظؼ يٕاق ی يبَُع کبؼ گؽِٔ ر ًیؽاد ثؽ ؼٔی ضطِٕ ث ع اؾ ثی ثؽق کؽظٌ ضّ ْب:  گرزٔدا  دا
ِ يی کُُع  اززًبنی ثّ ؾيیٍ اؾ گؽاَع قیبؼ اقز بظ

گؽِٔ عًعِ ر كیى يی نٕظ و کّ ِؽ  فهبؼ قٕی رؽاَف ثب زؽ  ثؿؼگ وِؽ  فهبؼ َ یف  4ارًبلاد يطزهف ثؽای رؽاَف ٔخٕظ ظاؼظ کّ ثّ :  گرٖٚایرشزاس
ٔ  30ظاظِ نعِ ّ  ظؼ ععظ  ثب زؽ   ٕچكٔ  ععظ َهبٌ بْي ِؽ  أنیّ  ُْعِ ؾأيّ اضزلا  فبؾ ثیٍ ٔنزبژ ؽَة يي نٕظٔ  زبيم َؽة ثعقذ آيعِ َهبٌ ظ

 ثبَٕيّ رؽاَف يي ثبنع
ِ يی نٕظ:  گ جااٚغٓ ِ کّ ثؽ ؼٔی رؽاَف ًَت اقذ اقز بظ ٌ قطر ؼٔغٍ رؽاَف اؾ ایٍ ظقزگب  .ثؽای َهبٌ ظاظ

طٕؼی اقذ کّ ثب یک ضبؾٌ يٕاؾی نعِ اقذ ٔ ظؼ ظاضم قیى زیچ اقزٕاَّ نکم قؽاؼ ظاؼظ ٔ ثب آٌ يٕاؾی اقذ ٔ چٌٕ ایٍ ظقزگبِ قیى زیچ ق:  لارٓاترزپ
ٔ ضبؾٌ ؼا ِٕؼی اَزطبة  ّ ضبؾٌ ثب قیى زیچ يٕاؾی يی ثبنع ف ّ ظؼ یک فؽکبَف ضبو ثُبو فؽکبَف رهعیع خؽیبٌ يیُیًى يی نٕظراگؽ ي عاؼ قهف  کُیى ک

 50ف کبؼثؽ ثی زعو إَٓقذ قیگُبل ْبی يطبثؽاری چٌٕ خؽیبٌ ضیهی کى يی نٕظ ًَی رٕاَع ٔاؼظ زكذ نٕظٔنی ثؽق فهبؼ قٕی سفؽکبَف رهعیع ؼٔی فؽکبَ
 .ْؽرؿ  چٌٕ خؽیبَم ضیهی ثبلا اقذ ٔاؼظ زكذ يی نٕظ

بی کّ ظاؼای ٔنزبژ ؾیبظی َكجذ ثّ ثعَّ ظکم ٔ َكجذ ثّ ی:  ِمرٖ ِ ثؽای ارًبل ْبظی ْبی ضطِٕ اَز بل ثّ ظکمْ  کعیگؽ يی ثبنُع اؾ ٔقبیم يدؿا کُُع
ِ يی نٕظ ّ ایٍ ٔقبیم عًعرب ثّ يٕؼد ي ؽِ اقز بظ ِ يی نٕظرک  .اقز بظ

ِ يی نٕظ:  ِ تر ِ گیؽی ٔنزبژوخؽیبٌوثبؼ اکزیٕوؼاکزیٕ وفؽکبَف ٔرررراقز بظ ّ ثؽای اَعاؾ  ظقزگبْی اقذ ک
ٌ ثّ ي ب:  ٔ بااتبديً ّ ثؽاي رجعيم ٔنزبژ يب خؽيب ِ قؽاؼ يي گیؽظ ًیذ انكزؽيكي    .ظيؽ  ًزؽ يب ثیهزؽ يٕؼظ َظؽ يٕؼظ اقز بظ

قُدم ر عاظ عًهکؽظ ثؽق گیؽ ؼا َهبٌ يی ظْع کّ ثّ يُظٕؼ رطًیٍ ثبقی يبَعِ عًؽ ثؽقگیؽ ٔ ر ییٍ يسم عجٕؼ ضّ اؾ َظؽ ر عاظ ظف بد :  ّٔرزتٛاایرلا ر
ِ يی نٕظ ٌ اقز بظ ّ ٔنزبژْب اؾ آ  .ؼعع ٔ ثؽق ٔ اَبف

 ِ گیؽی فؽکبَف ْؽرؿ يی ثبنعٔازع اَعاؾ:  ٘رتز
ِ گیؽی رٕاٌ اکزیٕ يی ثبنع:  ٚزت  ٔازع اَعاؾ

ظؼ ثؽای اَعاؾِ گیؽی رٕاٌ ز ی ی یب اکزیٕ اؾ ٔاد يزؽ اقز بظِ يی نٕظرٔاد يزؽ یک قیى زیچ خؽیبٌ کّ ثّ ِٕؼ قؽی ظؼ يعاؼ قؽاؼ يی گیؽئٔ   : ٚزتاِتر
ّ ثّ يٕؼد يٕاؾی ظؼ يعاؼ قؽاؼ يی  گیؽظو يی ثبنع یک قیى زیچ ٔنزبژ ک

ی کُیى ثبیكزی ثؽای اَعاؾِ گیؽی ٔنزبژ و ثبیع ٔنذ يزؽ ؼا ثّ يٕؼد يٕاؾی ثب آٌ قؽاؼ ظاظِو ظؼ يٕؼری کّ ثطٕاْیى ٔنزبژ نجکّ ؼا ظؼ ربثهٕ اَعاؾِ گیؽ : ٌٚااِتر
بی فهبؼ قٕی اؾ ِؽی  ث  .بَٕیّ رؽاَف ٔنزبژْب ثّ ٔنذ يزؽ ارًبل ظاؼظظٔ قؽ ٔنذ يزؽ ؼا ظؼ نجکّ فهبؼ َ یف ثّ نیٍ ْبی يٕؼظ َظؽ ٔ ظؼ يٕؼظ نجکّْ 

اجرردْأدِ  ارد ع : ٌٚتدژ ّ ظؼ زبنذ  بؼ َؽيبل قیكزى ثّ نجكّ اعًبل نعِ ٔ ردٓیؿاد يیزٕاَُع ثّ ِٕؼ ظائى آَؽا رسًم ًَبيُ  .زعا ثؽ ٔنزبژ يب خؽيبَي اقذ  

بظی کّ ثزٕاَع خؽیبٌ ثؽق ؼا اؾ ظاضم ضٕظ عجٕؼ ظاظِ ٔ رٕقّ : مدیً يعاؼی اؾ يسیّ اِؽا  ضٕظ عبی  نعِ ثبنع ثطٕؼیکّ ٔنزبژ ؼٔی قطر عبی   ْؽ َٕدْ 
ِ يی نٕظ  .َكجذ ثّ ؾيیٍ ثؽاثؽ ي ؽٔ قطر قیى یب ْبظی َكجذ ثّ ؾيیٍ ظاؼای ٔنزبژ فبؾی ثبنع کبثم َبيیع

ِ گیؽی آٌ اؾ کكیُٕـ فی يزؽ اقز بظِ يی ظؼ َیؽٔگبِ ْب ٔ کبؼضبَدبد ثؿؼگ ثبیع َؽیت قعؼد يعاؼ رسذ کُزؽل ثبنع کّ ثؽای اَعاؾ:  م  ٕٛضای اِتر
ِ ظاؼای ظٔ قیى زیچ يزسؽک ٔ یک قیى زیچ ثبثذ يی ثبنعرقیى زیچ ثبثذ قؽ ؼاِ خؽیبٌ ٔ قیى زیچ ْبی يزسؽک ثّ يٕؼد يٕاؾی ظ ؼ يعاؼ نٕظرایٍ ظقزگب

 .قؽاؼ يی گیؽَع

 يُٓذص س . يحظُیپذیذ آٔرَذِ : 

www.noandishaan.com

http://www.noandishaan.com/


 

  

 

  

 

 

 

ازياچ  ا؟     ِْٛإِٙد ياحریٗ

ٔ ثطٕؼ ضلايّ  ثب رٕخّ ثّ يٕاؼظ غ ؽ نعِ 

آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي يك آؾيٌٕ خبيع 
ر نػا آؾيٌٕ  ظؼ يك ؼنزّ يي ثبنع

 ٔ يُٓعقي زؽفّ اي يك آؾيٌٕ رطًًي 

يك يسعٔظِ ثبؼيك عهًي ٔ فُي ضبو 
ٔ ْى چُبَكّ يلازظّ  يُٓعقي َیكذ 

 :يي نٕظ ظٔ ٔيژگي ضبو ظاؼظ

 اؼؾيبثي خبيع ظاَم يُٓعقي.1

اَم ٔ ضلاقیذ ظؼ قبثهیذ ثكبؼگیؽي ظ .2
 زم يكبئم يُٓعقي

 چرزإِٙد ياحریٗازيالا َاز ا؟

ظؼ  هٕؼْبي يُ زي زیهؽفزّو خبي ّ 
 ٔ ثبيكزي ثّ  ی یذ يسًٕلاد رٕنیعي 

ًْ ُیٍ ظاَم ٔ رطًى  كبَي  ّ ظؼ 

رٓیّ يسًٕلاد َ م ظانزّ اَعو زعاقم 
ٔ يُٓعقبٌ ثب  اًِیُبٌ ؼا ظانزّ ثبنُع 

زُعاد ايُبء يعاؼك فُي ٔ يب اؼائّ يك

ا ثّ خبي ّ  يطبن بد يؽثِّٕو ايٍ اًِیُبٌ ؼ
عؽَّ  ُُعر ايٍ يكزُعاد ثّ ضًٕو ظؼ 

يٕاؼظي  ّ ضعيبد ثّ ِٕؼ فؽظي ثّ خبي ّ 

 .اؼائّ يي نٕظو ثبؼؾرؽ اقذ
ا ٌُٕ َ م يُٓعـ زؽفّ اي ثّ ضٕثي 

ًَبيبٌ يي نٕظ ٔ زعاقم اًِیُبٌ ؼا ثّ 

ظؼيبفذ  ُُعِ ضعيذ سيًؽ   ُُع  ٔ يب 
ِ يسًٕل سيبزجبٌ يُ ذ  يي رٕنیع  ُُع

ظْعو  ّ يكبئم يطزهف ِؽازي ٔ قبضذ 

رٕقّ فؽظي ثب اِلاد اؾ  هیّ يٕاؼظ يؤثؽ ظؼ 
ٕنیع يعَظؽ قؽاؼ گؽفزّ اقذر  ِؽازي ٔ ر

انجزّ ظؼ  ُبؼ يُٓعـ زؽفّ ايو نؿٔو ٔخٕظ 

 ٔ يُٓعـ ٔ يب زژْٔهگؽي  ّ يٕؼظ ضبو 
 ٔ ؾيیُّ رطًًي ثبؼيكي ؼا يطبن ّ 

قّٕد ضٕظ ثبقي  يسبقجّ يي  ُعو ثّ

 .اقذ

يُٓعقبٌ زؽفّ اي زف  كت ردبؼة 
لاؾوو افؽاظ يُبقجي ثؽاي قؽزؽقزي فُي 

ٔ رسهیم  و يب قؽيُٓعقيو ردؿيّ  زؽٔژِ ْب

یعو ِؽازي ْبي  ركُٕنٕژي ْبي رٕن
Concept) ي ٕٓيي  design) و قؽزؽقزي

ِؽازي يسًٕلاد خعيع ٔ ايكبٌ قُدي 

ؿ يعيؽيذ فُي زؽٔقّ  قبضذ آَٓب ٔ َی
ا ْبيي   ّ گؽايم ْبي يطزهف يُٓعقي ؼ

ظؼ ثؽ يي گیؽظ ٔ ثكیبؼ  بؼآيع ضٕاُْع ثٕظو 

 .يي ثبنُع

ٌ طُدغ  يُجع طبیت طبسيب

      

  :ِمدِٗ
فبؼغ انزسًیلاٌ ظاَهكعِ ْبي يُٓعقي ّ  ظؼ 

يؤقكّ اي ظٔنزي ٔ يب ضًٕييو ثؿؼگ ٔ  ٕچك 
 ٌ ُُع اغهت ثعٔ زؽفخ فُي ضٕظ ؼا نؽٔد يي  

 عيّ ٔ يب ثب آيٕؾل  ٕربْي ثّ  بؼ گًبؼظِ يي ي
نَٕعر زف اؾ گػنذ چُع قبل ظؼ قطر فُبٔؼي 

 ٔ يؤقكّو ظؼ ايٕؼ ؼٔریُي رجسّؽ زیعا يي  ُُع 
قطر رجسّؽ آَٓب اغهت ظؼ زع ضٕاقذ  بؼفؽيب يي 

 ِ ثبنعر اؾ ظؼـ ْبي آيٕضزّ ظؼ ظاَهكعِ اقز بظ
بٓ ؼا  ٔ  زف اؾ يعري ثیهزؽ آَ اَع ي يي ًَبيع

يٕل يي  ُُعر ايٍ قجیم يُٓعقبٌ اگؽ يدجٕؼ فؽا
ثّ ر ٕيٍ نغم نَٕع  ّ ًْبٌ رطًّى قجهي 

 ّ ٔ  ثّ قطزي ثبيع زؽف يٕؼظ َیبؾ َجبنعو ظٔثبؼِ
 .خعيع ؼا نؽٔد  ُُع

ة  ظؼ يُبيع ثؿؼگ ايؽاٌ يبَُع َ ذٔ  گبؾو فٕلاظٔ  غٔ
ىْ زیٕقزخ انكزؽيكيو  فهؿادو نجكخ ثّ 

قزيو اغهت ضٕظؼٔقبؾي ٔ ًْ ُیٍ يُبيع زبئیٍ ظ
يُٓعقبٌ ثؽاي زؽفّ ْبي رطًًي ظؼ زع 

 بؼْبي ؼٔؾيؽِ فُي رؽثیذ يي نَٕع  ّ گبْي 
بي آيٕؾني فهؽظِ رطًًي   ْ ْى ثب اؼائّ ظٔؼِ

  .ًْؽاِ اقذ

 ٔ ثكیبؼي اؾ يُٓعقبٌ علاقّ يُع ثّ َٕآٔؼي 
اقز بظِ نطًي رؽ اؾ ؾزًبد ضٕظو ثّ يٕؼد 

ع  بي  ٕچك چُ نطًیذ ز ی ي ٔ يب ظؼ نؽ ذْ 
يهغٕل ثّ  بؼ فُّي يي نَٕعر ايٍ  َ ؽي

يُٓعقبٌ ثبيع ظاؼاي ظاَم خبي ي اؾ عهٕو ٔ فٌُٕ 
يؽثِٕ ثّ ؼنزخ ضٕظ ثبنُع رب ثزٕاَُع يكبئم 

ثكیبؼ يٓى ٔ فُي زؽفّ ضٕظ ؼا ردؽثّ ٔ رسهیم 
افؽاظ ظيگؽ ٔ رطًى  ًَبيُع ٔ يیؿاٌ اقز بظِ اؾ

ْبي ضبو ؼا ظؼقذ اؼؾيبثي ًَبيُع ٔ آَٓب ؼا ثّ 
ي ثّ  ًك ثگیؽَعر ايٍ افؽاظ ثبيكزي ِٕؼ يٕؼظ

 ّ علأِ ثؽ ظاَم عًی  ظؼ ؼنزّ ٔ گؽايم ضٕظ س 
ظؼ آٌ زعاقم ثب ظؼخّ  بؼنُبقي ْكزُع و ظاَم 

 ّ خبي ي اؾ عهٕو زبيّو عهٕو فُي يهزؽك ظؼ ؼنز
ّ ثبنُع   .ْبي يُٓعقي ؼا َیؿ ظانز

 هٕؼْبي يُ زي زیهؽفزّو ثّ يُظٕؼ قُدم 

بي اي  ْ ُٓعقيو ايٍ  بؼآئي ظؼ ؼنزّ هي ي
َؽٔؼد ثؽگؿاؼي آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي ؼا 

ْب يطؽذ ًَٕظِ  NGO رٕقّ يؤقكبد ظٔنزي ٔ يب
اَعر آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي يك آؾيٌٕ خبيع 

يُٓعقي ظؼ گؽايم ْبي ايهي آٌ ؼنزّ اقذ 
ع   ّ نؽذ ي ًم رؽ آٌ ظؼ ثطم ْبي ث عي ضٕاْ

آيعر ثسًعانّ ثب ًْكبؼي ر عاظي اؾ اَدًٍ ْبي 
ٔ زف اؾ اَدبو ًْبُْگي ْبي لاؾو ثب  يُٓعقي

 ٌ قبؾيبٌ قُدم آيٕؾل  هٕؼو أنیٍ ظٔؼِ آؾيٕ
ُٓعقيو  يُٓعقي زؽفّ اي ثؽاي چُعيٍ ؼنزّ ي

ّ 1386ضؽظاظيبِ قبل  25ٔ  24ٔ  23ظؼ ؼٔؾْبي  و ث
 .َسٕ يُبقت ٔ يطهٕثي ثؽگؿاؼ نع

 پ ه ٕٗا  ِْٛإِٙد ياحریٗازي
ؽٓ ٔايٕيیُگ  هٕؼ آيؽي 1907ظؼ قبل  كب ظؼ ن

اعلاو گؽظيع افؽاظ يزطًًي  ّ يي ضٕاُْع  بؼ 
يُٓعقي اَدبو ظُْع ِج  نؽايّ ٔ َٕاثطي 

 ٍ   بيذ آَبٌ ثّ اثجبد ثؽقعر ثجذ َبو يُٓعقی
ٔؼؾيعِ اؾ آٌ ربؼيص ظؼ  هٕؼْبي يطزهف ؼايح نعو 

 ٔ رب قٕاَیٍ ثؽ اقعايبد زؽفّ اي آَبٌ َظبؼد  ُع 
ًٍ يب اَد (NGO) اخؽاي آٌ ثّ ٔازعْبي غیؽظٔنزي

ْبي عهًيو يُ ي يب زؽفّ اي قپؽظِ نعر ْى 

 ٔ بَظاو اؼٔزب  ا ٌُٕ ظؼ  هٕؼْبي يطزهف آيؽيكبو  ب
ززي آقیبو قبؾيبٌ ْب ٔ اؼگبٌ ْبي يطزه ي 

ٔخٕظ ظاؼَع  ّ ِج  ي ؽؼاري ايٍ آؾيٌٕ ؼا ثؽگؿاؼ 
يي ًَبيُع ٔ ظانزٍ ايٍ گٕاْي اؾ نؽايّ 

اقزطعاو ٔ يب يدٕؾي ثؽاي اَدبو زؽٔژِ ْبي 
ٌ يي ثبنع يطزهف  .يُٓعقي ظؼ  هٕؼنب

   ِْٛإِٙد ياحریٗازياشاازيرزْ
و ثؽضي اؾ اَدًٍ ْبي 1380ظؼ اثزعاي قبل 

عهًي يبَُع اَدًٍ يُٓعقیٍ ثؽق ٔ انكزؽَٔیك 
ايؽاٌو اَدًٍ يُٓعقبٌ يكبَیك ايؽاٌ نؿٔو ثؽگؿاؼي 

 ّ آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي ؼا ثؽاي خبي 
ي يُٓعقي  هٕؼ ازكبـ ًَٕظِ ٔ ثؽاي ثؽگؿاؼ

أنیٍ آؾيٌٕ ثّ يٕؼد يكز م اقعاو  ؽظَع ٔ زف 
اؾ آٌ ثب رهكیم نٕؼايي ثّ َبو نٕؼاي ثؽَبيّ 

ؼيؿي ٔ ًْبُْگي آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ ايو 
يزهكم اؾ ًَبيُعگبٌ قبؾيبٌ قُدم آيٕؾل 

يُٓعقي نبيم:  –اَدًٍ عهًي  8 هٕؼ ٔ 
اَدًٍ يُٓعقیٍ ثؽق ٔ انكزؽَٔیك ايؽاٌو اَدًٍ 

َدًٍ يُٓعقیٍ يزبنٕؼژي ايؽاٌو  بيپیٕرؽ ايؽاٌو ا
اَدًٍ يُٓعقبٌ يكبَیك ايؽاٌو اَدًٍ يُٓعقي 

ي عٌ ايؽاٌو اَدًٍ يُٓعقي نیًي ايؽاٌو 
 ٍ ُٓعقی اَدًٍ يُٓعقي يُبيع ايؽاٌو اَدًٍ ي

عًؽاٌ ايؽاٌ س ّ ثّ اضزًبؼ اَدًٍ ْبي يبظؼ 
َبيیعِ يي نَٕع ٔ قبيؽ اَدًٍ ْبي يُٓعقي 

يدًٕعّ ايٍ ثؽ زكت َٕد ف بنیذ ْبي ضٕظ ؾيؽ
اَدًٍ ْب قؽاؼ يي گیؽَع  ف بنیذ ضٕظ ؼا ثطٕؼ 

  .خعّي آغبؾ ٔ ثطٕؼ يكزًؽ زیگیؽي ًَٕظَع
اْىّ اْعا  نٕؼاي ثؽَبيّ ؼيؿي ٔ ًْبُْگي 

  :آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي ظؼ غيم ثیبٌ نعِ اَع
قیبقذ گػاؼي ٔ ثؽَبيّ ؼيؿي ثؽاي ثؽگؿاؼي .1

 آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي
عا .2 ُعقي ثؽگؿاؼي آؾيٌٕ يٓ ًْبُْگ  ؽظٌ اْ

ّ اي ظؼ اَدًٍ ْبي يُٓعق  یزؽف

3.  ٌ ثؽَبيّ ؼيؿي ثؽاي اقزبَعاؼظقبؾي آؾيٕ
ّ اي   يُٓعقي زؽف

ع  ؽظٌ يُٓعقبٌ  هٕؼ ثّ اؼر بي .4 علاقّ يُ
 قطر رٕاَبيي ضٕيم

 

 

 

 

 

احریٗازيایهٛش؟  چٗاو ياِياتٛزٔدإِٙدض

يّ  بؼنُبقي يُٓعقي ظؼ يكي اؾ ؼنزّ ْب-1 ٔ زعاقم ظاؼاي ظاَهُب ي گؽِٔ فُي 
  .يُٓعقيو اؾ ظاَهگبِ ْبي ي زجؽ ٔ يكز م ثبنع

قبل ردؽثّ  بؼي ظؼ ؾيیُّ يؽثِٕ ثّ ؼنزّ يُٓعقي  بؼنُبقي ضٕظ  4زعاقم ظاؼاي -2
  .ثبنع

  .قجٕل نٕظ FE (Fundamentals of Engineering) ظؼ ايزسبٌ ظؼٔـ زبيّ يُٓعقي-3

PE (Principles and Pract ظؼ ايزسبٌ ظؼٔـ رطًًي-4 ice of Engineering)  ٔ  ّ نبيم ظ
و Depth يهزؽك ثیٍ گؽايم ْب  ٔ عًی  رطًًي ْؽ گؽايم) Breath يؽزهّ گكزؽظِ

 .زعاقم ْبي لاؾو ؼا  كت ًَبيع

ازياچٗا ٛشياشزاش؟  زخذاگٛز٘يأدِٗإِٙد ياحریٗ
ٔ –ظؼ رًًیى گیؽي ْبي زكبـ فُيو ر ییٍ فُبٔؼيٓبي لاؾو ظؼ يك زؽٔقّو قبثهیذ ْبي عهًي   فُي 

 بؼاييو ردؽثّ ٔ ضلاقیّذ ٔ رسهیم افؽاظو َ م اقبقي ظاؼظر ًْ ُیٍ ثؽؼقي زبؼايزؽْبي يطزهف 

ضٕاو ٔ ؼفزبؼ يٕاظ ظؼ نؽايّ يطزهف  بؼيو چگَٕگي  كت ًَبَذ ظٔاو ٔ  ی یذ عًهكؽظ يسًٕل 

 .ثؽضٕؼظاؼَعَیؿ ثّ َٕثّ ضٕظ اؾ اًْیذ لاؾو 
و ظؼ ايؽاٌ َیؿ زف اؾ گػنذ چُع قبل  ّ اؼؾل يّ ثؽاي  يكهًب ٔ اقزًبظي ايٍ گٕاْي َب اخزًبعي 

اٌ زیم ثیُي  ؽظ  ّ ظؼ   بؼفؽيبيبٌ يهطى يي نٕظو ثّ رعؼيح چُیٍ ضٕاْع نعر ثّ قبظگي يي رٕ

ي گؿيُم ظؼ يكئٕنیذ ْبي زكبـ آيُع ح زؽفّ اي ايؽاٌو نؽ ذ ْبي يُٓعقي ٔ رٕنیعي ي یُبو ثؽا

ؾ يز بَیبٌ ضٕاُْع ثٕظر ايٍ خبقذ  ّ ٔ  هیعي ضٕظو ضٕاقزبؼ گٕاْي َبيّ يُٓعقي زؽفّ اي ا

ٔ اؼر بء  آؾيٌٕ يُٓعقي زؽفّ اي ثّ ْع  ضٕظو ي ُي ر بني ٔ  كت يكزًؽ ظاَم ْبي فُي 
يُٓعقبٌ ؼقیعِ ٔ چؽش رٕنیع يهي ؼا ظقی  رؽو ؼٔاٌ رؽ ٔ ثب يؽفّ رؽ اؾ گػنزّ ثّ زؽ ذ  ضلاقیذ ظؼ 

 .ظؼ ضٕاْع آٔؼظ
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کتزیکی ثظبسو؟نچگَّٕ يیتٕاَى در خبَّ یک پیم ا  

 اثههؽ ثههؽ کههّ یآثهه ثههّ میههيزًب عیقهه  ؼَههگ ثههّ اقههذ یفهههؿ یؼٔ. اقههذ ۳۰ یارًهه عههعظ یظاؼا کههّ Zn یاضزًههبؼ علايههذ ثههب قههذا ییبیًینهه عًُههؽ کیهه یؼٔ

 ظؼ اقههز بظِ يههٕؼظ فهههؿ ٍیچٓههبؼي يههف ٔ ٕویههُیآنٕي آْههٍو اؾ ث ههع یؼٔ. کُههعیيهه عیههرٕن یثؽاقهه قههجؿ ؼَههگ اززههؽاق ٍیزهه ظؼ ٔ نههٕظیيهه ؼَههگ ؽِیههر ْههٕا ؼِٕثههذ

 کههّ اقههذ یرُههبٔث خههعٔل ییبیًینهه عُبيههؽ اؾ یکههی یؼٔ. ثههؽظ َههبو ؼا ؿِیگههبنٕاَ فههٕلاظ ٔ يطزهههف یبژْههبیآن رههٕاٌیيهه یؼٔ ِاقههز بظ يههٕاؼظ اؾ. ثبنههعیيهه بیههظَ
 .ثبنعیي ۳۰ آٌ یارً ععظ ٔ Zn آٌ ًَبظ

 
رسؽیهههک ٔخههٕظ ظاؼَههع کهههّ ثههب اقزُههههبق اکكههیع ؼٔی رهههبؾِ ٔ ضههبنى  Zinc Chills ٔ یههب Zinc Shakes فهههؿ ؼٔی قههًی َیكهههذ ايههب زبنزٓهههبیی ثههّ َهههبو

ایٍ ؼٔل ظؼ ٔاقع ثیهزؽ ثّ عهى نیًی يؽثِٕ 
 ٍ يیهٕظو ٔنی ثؽای یک يُٓعـ ثؽق آگبْی ظانز

 اؾ ؼیهّ ؼنزّ ضٕظ ثكیبؼ يٓى اقذر
بؼ قبظِٔ  ثّ ؼاززی قبثم رٕنیع ؼٔل قبضذ آٌ ثكی

اقذر سظؼ ٔاقع یک قهٕل انکزؽیکی ثّ عُٕاٌ یک 
ِ اقذر   ثبرؽی اؾ چُعیٍ قهٕل رهکیم نع

ايب ظؼ قعو أل ثبیع اؾ ضٕظ ثپؽقیى ایٍ فؽایُع چگَّٕ 
 کبؼ يیکُعر

ٔقزی کّ یک ؼقبَبی فهؿی ًْبَعظ يف ثّ یکی اؾ 
 یَٕٓبی ضٕظ ًْبَُع قٕن بد يف رجعیم يیهٕظ یک

ٔ  فهؿی کّ ثّ يٕؼد یَٕٓبی  ر بظل ثیٍ فهؿ خبيع
ِ ٔخٕظ ظاؼظر  يسهٕل ظؼ آيع

سَكجذ ي یُی اؾ ارًٓبی يف ظؼ زبنذ خبيع ٔ 
 + ٔخٕظ ظاؼظر 2یَٕیؿِ 

 
ؾيبَی کّ يیهّ ْبی فهؿ يف ؼا ثؽای ٔاکُم ٔ رجعیم 
نعٌ ثّ یٌٕ ْبی يسهٕل ظؼ يكیؽ فؽایُع قؽاؼ 

اظ نعِ اَع سيف يیعْیىو انکزؽَٔٓبیی کّ اؾ ارًٓب آؾ
ع  یک ثبؼ 2 + رب ظٔ انکزؽٌٔ ؼا يیزٕاَع اؾ ظقذ ثعْ

يُ ی ظؼ يیهّ انکزؽیکی ایدبظ يیکُُع کّ ثّ ایٍ 
 زبنذ يیگٕیُع َیى قهٕل سانکزؽیکی  ر

 ّ يیؿاٌ ثبؼ يُ ی ثّ ایٍ ثكزگی ظاؼظ کّ فهؿ ثّ چ

يیؿاٌ يسهٕل نٕظو زف اگؽ يب ظٔ َیى قهٕل 
د ؼا ثّ ْى سانکزؽیکی  قبضزّ نعِ اؾ ظٔ ف هؿ يز بٔ

يزًم کُیى یکی ثیهزؽ اؾ ظیگؽی رٕاَبیی رٕنیع ثبؼ 
ٔ  ظؼ َزیدّ اضزلا  ززبَكیم  يُ ی ضٕاْع ظانذ

ٔ قكًذ زعیع ضٕاْع آيعر  انکزؽیکی ثیٍ ظ
 ٌ ٔ ایٍ اضزلا  ززبَكیم انکزؽیکی ثبعث خبؼی نع

 ّ خؽیبٌ انکزؽیکی ضٕاْع نع ساؾ يیهّ ثب ثبؼ يُ ی ث
ٔ  اکٌُٕ قهٕل قًذ يیهّ ثب ثبؼ يُ  ی کًزؽ 

ِ اقذر  انکزؽیکی ایدبظ نع
ٔقزی یک َیى قهٕل سانکزؽیکی  يف ٔ یک َیى 

ع  قهٕل سانکزؽیکی  ؼٔی ثّ ْى يزًم نَٕع يیزٕاَُ
ثّ اَعاؾِ کبفی ثؽای ؼٔنٍ کؽظٌ یک لايپ اَؽژی 

 انکزؽیکی رٕنیع کُُعر
 يیُبيُعر daniell cellایٍ ؼٔل ؼا ؼٔل 

 

ُبٔث خعٔل عُبيؽ اؾ یکی يف  کّ اقذ یر
 .ثبنعیي ۲۹ آٌ یارً ععظ ٔ Cu آٌ َهبٌ

ؼَگی اقذ کّ اؾ يف فهؿ َكجزبو قؽيؿ 

ٔ زؽاؼری ثكیبؼ  ضبيیذ ْعایذ انکزؽیکی 
ثبلایی ثؽضٕؼظاؼ اقذرس ظؼ ثیٍ فهؿاد 

ضبنىو رُٓب ضبيیذ ْعایذ انکزؽیکی َ ؽِ 

ؽ اقذ  چٌٕ  ظؼ زؽاؼد اربق اؾ يف ثیهز
قعيذ يًُٕعبد يكی کهف نعِ ثّ 

قبل قجم اؾ يیلاظ ثؽيی گؽظظو  ۸۷۰۰

رؽیٍ فهؿ يٕؼظ اززًبلاو ایٍ فهؿ قعیًی
ثبنعريف علأِ ثؽ اقز بظِ اَكبٌ يی

ایُکّ ظؼ قُگٓبی ي عَی گَٕبگٌٕ ٔخٕظ 

نٕظرس ظاؼظو ثّ زبنذ فهؿی َیؿ یبفذ يی
 يثلاو يف ضبنى ظؼ ث ُی يُبِ  ر

ؾ ایٍ فهؿ ظؼ  چٌٕ ي عاؼ ثكیبؼ ؾیبظی ا

 aesنع ؼٔيیبٌ آَؽا قجؽـ اقزطؽاج يی
Cyprium ر ث عْب ایٍ ٔاژِ ثّ يی َبيیعَع

ظؼآيع ٔ ظؼ َٓبیذ  cuprum فؽو قبظِ رؽ

رجعیم  Copperاَگهیكی نعِ ٔ ثّ نغذ 
 نعر

 
 

 ثؽَح -ظاؼظ ٔخٕظ يف اؾ یبؼیثك یبژْبیآن

. اقذ قهع/ يف بژیآن ثؽَؿ ٔ یؼٔ/يف بژیآن
 يف ٌٕیعاقیاکك زبلاد ٍیرؽيزعأل

 یزیِؽف کی يف ثّ يؽثِٕ زبنذ نبيم

cuprous۱ و+Cu ٔ زبنذcupric ۲و+Cu 
 .يیجبنع

 هّیثٕق کّ اقذ قجؿ ؼَگ ثّ يف کؽثُبد

 ثب یگُجعْب بی ثبيٓب فؽظ ثّ يُسًؽ ظبْؽ آٌ
 قبضزًبَٓب یث ُ یؼٔ يف زٕنم

 .نَٕعیي قبضزّ

 يف عیاکك: يبَُع)  يف یعْبیاکك
) YBCO بی ۷δ Yba۲Cu۳O ىیثبؼ ٔ ىیزؽیا

 ؽیغ یؼقبَبْب اثؽ اؾ یبؼیثك یْبّیزب

 .ظُْعیي میرهک ؼا ي ًٕل
 ؼفزبؼ یِٕؼ عیثب يف جبدیرؽک یرًبي ثب

 آٌ ضلا  يگؽ)  ْكزُع یقً ییگٕ نٕظ

 یزٕظؼ زبنذ ظؼ فهؿ ٍیا). ثبنع يهطى
 يف قٕن بد گؽو ۳۰.ظاؼظ ییؾا آرم ضطؽ

 ظؼ يٕخٕظ يف.اقذکهُعِ اَكبٌ یثؽا

 یهیي ۱ اؾ میث یغهظز ثب یعَیآنبي آة
 ٔ نجبقٓب نعٌ نک يٕخت زؽین ظؼ گؽو

 يف ضطؽ یث ي عاؼ. گؽظظیي آة ظؼ اقلاو

 آٌ يُجع زكت ثؽ اَكبٌ یعَیآنبي آة ظؼ

 ۲ رب ۵/۱ ٍیث آٌ يؽؾ ايب اقذ يز بٔد
 .ثبنع یي زؽین ْؽ ظؼ گؽو یهیي

      

 ثب عیگؽفز فؽا ؼا ٓبٔاکُه ٍیا یرئٕؼ نًب کّ زبلا

 .ىیكبؾیي یکیانکزؽ قهٕل کی ْى
 )غیم ؽیرًٕ ثّ عیکُ ؼخٕج)

 
 ِ ظؽفی يكی ؼا کّ ثب قٕن بد يف زؽ نع

اقذ رٓیّ کُیعو زبلا یک ظؽ  يزطهطم زؽ اؾ 
قٕن بد ؼٔی ؼا فؽاْى کُیع کّ ثزٕاَع انکزؽَٔٓب ؼا 

ٌ ظؽ  يكی قؽاؼ ظْیعر  خبؼی کُع ٔ آَؽا ظؼ ظؼٔ
ٕل قٕن بد ؼٔی ثب قٕن بد يطًئٍ نٕیع يسه

يف يطهِٕ َهٕظو اکٌُٕ يیهّ ای اؾ خُف ؼٔی 
 ؼا ظاضم ظؽ  يزطهطلاؾ خُف ؼٔی قؽاؼ ظْیعر

یک لايپ کٕچک رٓیّ ٔ ثب ظٔ قیى یک قطت آٌ 
ؼا ثّ يیهّ ؼٔی ٔ ظیگؽی ؼا ثٓظؽ  يكی ٔ يم 

 کُیعر
رجؽیک يیگٕیىو يب رٕاَكزیى یک ثبرؽی ضبَگی 

 ثكبؾیىر

 
ا: اُِٙ بظِ اؾ يٕاظ نیًیبیی قٕن بد اقز  تذمر

ؼٔی ٔ قٕن بد يف يًکٍ اقذ يكًٕیزٓبیی 
ظؼ زی ظانزّ ثبنعو ظؼ ُْگبو اقز بظِ اؾ 

ِ کُیعر ِ ٔ اززیب  ظقزکم اقز بظ
 

 يُٓذص ا . دٔنتی:  پذیذ آٔرَذِ 
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 ْبی خبرجپذیزع اس داَؼگبِ
ٔ  ظاَهگبِ بَ ثب رٕخّ ثّ  هٕؼْب ی ْبًَبیُعو گؿیُّْبی ؾیبظی ّ  ایٍ ؼنزّ ؼا اؼایّ يیؼای ظاظٌ ر ب

ؾیبظی زیم ؼٔی نًبقذر گؽچّ ایٍ نًب ْكزیع  ّ ثبیع ثب رٕخّ ثّ رٕاَبیی نطًی ٔ يیؿاٌ 

بَ اَزطبة  ُیعر ایٍ ثسث ؼا ظؼ ظٔ ؾیؽ نبَف زػیؽل اؾ يیبٌ ظاَهگبِ ْبی ؾیبظ ر عاظی ؼا ثؽای ظاظٌ ر ب
 گیؽیى:عُٕاٌ زی يی

 زػیؽل ثؽای ي طع فٕق نیكبَف .1
ب انبؼِ نعِو عًعرب خٓذ ظؼیبفذ زػیؽل ظؼ ؼنزّ ثؽق  علأِ ثؽ يعاؼکی کّ ظؼ گؽفزٍ زػیؽل ثّ آَٓ

ثّ يعؼك ظیگؽی اززیبج َعاؼیعر اؼرجبِ ثؽقؽاؼ  ؽظٌ ثب اقزبظاٌ ایٍ ؼنزّ ظؼ ظاَهگبِ ي ًع  ًك 
ٌ ایٍ اؼرجبِ َیؿ ثّ اْعا  ضٕظ  بً ضٕاْع  ؽظو گؽچّ اگؽ نؽایّ يكبععی ظاؼیع ثعٔ نبیبَی ثّ ن

ّ ظؼ زيی  بل زبَؽ َ م ثیهزؽی ظؼ زػیؽل ظاؼَع ثعیٍ نؽذ اقذ:ؼقیعر يٕاؼظی  

يٕاؼظ َؽٔؼی ْكزُعر  كت ًَؽِ ْبی ثبلا ظؼ ایٍ آؾيٌٕ ْب  GREٔ ث ُب ًَؽِ  TOEFL/IELTSًَؽِ 
 نبَف نًب ؼا ثؽای زػیؽل ثكیبؼ افؿایم يی ظْعر

ّ اگؽ قط ب يًٓزؽیٍ فب زٕؼ ثؽای گؽفزٍ زػیؽل ظؼ ایٍ ي طع ي عل ظٔؼِ  بؼنُبقی نًبقذر گؽچ
ی ثبلاو ظانزٍ ي بلاد اَزهبؼ یبفزّو ؼؾٔيّ TOEFL  ٔGREی ي عل  ًی ظاؼیع َیؿ َگؿاٌ َجبنیعر ًَؽِ

ِ ثؽ ؾیؽ ی نًب ظؼ اؼایّ ٔ زؽثبؼ علأ  رؽ  ُعررٕاَع اثؽ ایٍ فب زٕؼ ؼا  ى ؼَگی ر بَب يیيُبقت 
ٕی اقزبظاٌ ظاَهگبِ ثبنُعر ظؼ ْب اؾ قرٕيیّ َبيّ َیؿ اؾ عٕايم يؤثؽ اقذر ثٓزؽ اقذ ایٍ رٕيیّ َبيّ

ٌ ثؽ نٓؽد َٕیكُعِ اؼخسیذ ظاؼظرگؽفزٍ رٕيیّ  َبيّ  ی یذ آ
اؾ يٕاؼظ ظیگؽ اقذر ظؼ يیبٌ عٕايم يؤثؽ ظؼ زػیؽل ایٍ  Statement of Purposeَٕنزٍ یك اَهب یب 

 رُٓب عبيهی اقذ  ّ ثّ ِٕؼ  بيم ظؼ اضزیبؼ نًبقذو زف اؾ ایٍ فؽيذ ثّ ثٓزؽیٍ َسٕ اقز بظِ
  ُیعر

ثّ ْیچ عُٕاٌ اؼقبل يعاؼك ؼا ثّ ؼٔؾْبی زبیبَی يٕ ٕل َكُیعر اگؽ يعاؼك ؼا ؾٔظرؽ زكذ  ُیع يیزٕاَیع 
م ظْیعر ر بٔد ایٍ  اؾ زكذ ا كپؽـ ظٔ ِؽفّ ظٔنزی اقز بظِ  ُیع ٔ ْؿیُّ زكذ ؼا رب یك قٕو  بْ

ظ یك ْ زّ ربضیؽ اقذر اؾ قٕیی ظؼ يٕؼد ؾي بٌ قُدی يُبقت قؽٔیف ثب قؽٔیكٓبی گؽاَزؽ زعٔ
 ايكبٌ ركًیم يعاؼك ظؼ يٕؼد َبقى ثٕظٌ ؼا ضٕاْیع ظانذر زف َظى ٔ رؽریت ؼا فؽايٕل َكُیعر

 ثؽق یيُٓعق اؼنع ی بؼنُبق ظٔؼِ یثؽا يُبقت یظاَهگبْٓب .2
 ثؽق یيُٓعق ؼنزّ ظؼ میرسً اظايّ یثؽا ؼا یبظیؾ يٕاؼظ یؽاَیا بٌیظاَهدٕ ؽیاض یْب قبل ظؼ

 آٌ ظؼ یؽاَیا ثؽق یيُٓعق بٌیظاَهدٕ  ّ كذیَ یي زجؽ ظاَهگبِ گ ذ رٕاٌ یي بجیر ؽ ٔ اَع عِیثؽگؿ
 :ْكزُع نؽذ ٍیثع یف ه یْب ُّیگؿ. اَع َعانزّ زُٕؼ

(س زٔاٍ ٚ یرزٔ ٗ  ٌّدْی یٕلأدی ٔرٚژی شزّٔدانی سیر  ٛ ٍٕ٘دی  ٛئدی) زاٚپد 
ىدر ِر ٚ ودٔدشز 

ٌسِدٌز ٚ د ز ترز 
دیتٗر ز تملاي تد ٖ سا٘دمهٛ ٚ  ػری سوهٛا٘د ٓیرزورز ٕ٘دی 

 ظاؼَع یيُبقج قطر ییقٕ اؾ ییاؼٔزب یظاَهگبْٓب. عیَكُ فؽايٕل ؼا اؼٔزب عُٕاٌ چیْ ثّ ر بَب یثؽا
 عیقٕ یظاَهگبْب يثلا) اقذ  ًزؽ آَٓب ُّیْؿ زؽظاضذ یثؽا یَگؽاَ ییقٕ اؾ ٔ) فیاَگه ژِیثٕ)

 كی ايب ٔ. ثؽنًؽظ ؼا ؽاٌیا ثّ یكیَؿظ ٔ ؿایٔ اضػ ظؼ رؽ قبظِ ؼَٔع زٕاٌیي بیيؿا گؽیظ اؾ). َعاؼَع ّینٓؽ
 ٔ ْكزُع زكبـ بؼیثك ضٕظ َٕاثّ ثّ َكجذ ییاؼٔزب یظاَهگبْٓب: عیَكُ فؽايٕل  گبِیْ ؼا َكزّ

 یًَ عُٕاٌ چیْ ثّ ؼا TOEFL ًَؽِ ثٕظٌ  ى بی!) ؼٔؾ كی یزز) يعاؼك اؼقبل ظؼ ؽیربض عُٕاٌ چیْ ثّ
 .عیثبن  یظق نػا ؽَعویزػ

 ٍیا اؼٔزب یظاَهگبْٓب انجزّ ّ  عیْكز يٕاخّ 4 اؾ 3 زعاقم ي عل نؽِ ثب ي ًٕلا كبیؽاي ٔ  بَبظا ظؼ
 َكجذ  ّ بفذی عیضٕاْ ؼا كبیايؽٔ   بَبظا ظؼ ییظاَهگبْٓب  یرس  يٕؼد ظؼ گؽچّ. َعاؼَع ؼا ٔؼٔظ نؽِ

 بی ثبؼزؽ ؼؾٔيّ ثب ؼا ًّیَ  ٍیا یَسٕ ثّ  ّ یيٕؼر ظؼ ايب ثبنُع ظانزّ ی ًزؽ ذیزكبق نؽِ ٍیا ثّ

ٓب ا ثؽ ُكّیا گؽیظ َكزّ. عییًَب خجؽاٌ ثبلا اؾيٌٕ ًَؽِ  130 رب 30 ٍیث یيجهغ كبیايؽ ٔ  بَبظا یظاَهگبْ
 .عی ُ ظقذ اَزطبة ظؼ زف كُُعویي اضػ applicatio fee عُٕاٌ ثّ ظلاؼ

ٔ آيؽیكب ؼا ْؽگؿ فؽايٕل َكُیع   :ظؼ ْؽ يٕؼد يًٓزؽیٍ يؿیذ ْبی ظاَهگبْٓب ظؼ  بَبظا 

اردیااوّها٘زرٕٗزِىدْاش 

یضدساید ترایرزساپ هریاأ باایٗاشراراوهٛا٘د 

 ٔتؼدزشا ردشاز دت داٚاشزٔهجٛردْازررز 

اٗزٔاٍ   ا یدٕٔدیاز اٌقدظازاتبدطاازحااتراخٛز٘ دایٛش اٗیٗازرٕى  یداتٛج

ّ رسًیم اَزطبة  ؽظِ ّ يبنؿی ؼا ثؽای اظاي ٔ قٓم اَع ثّ ظنیم ْؿیُّث ُی اؾ افؽاظی   ْبی  ًزؽ 
 .ْبی يبنؿی رًًیى ثگیؽیعٕل ثٕظٌ اقذو نػا زف اؾ قُدم نؽایّ ظؼ يٕؼظ ظاَهگبِانٕي

ْبی ثبلا ٔ ظٔؼ ثٕظٌ اؾ ایؽاٌ ٔ نؽایّ قطذ اقزؽانیب ظؼ  ُبؼ قطر عهًی يطهٕةو ي بیجی َظیؽ ْؿیُّ
ٌ ضبو ضٕظ ؼا ظاؼثؽای ظؼیبفذ  ًك ْؿیُّ ظاؼظر ايب ثّ ْؽ زبل ظاَهگبِ  .َعْبی اقزؽانیب َیؿ ظأِهجب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّ ؼْٕب ثؽای ظؼیبفذ اظايّ رسًیم ظؼ ؼنز ظیگؽ  ه
عُاٌ رٕيیّ ًَی نَٕع ٔ اؾ ایؽاٌ يز بَی ثؽق چ

 ٔ عَر ايب َكبری ثّ يٕؼد فهؽظِ  یَؿ َعاؼ چُعاَی 
یًًبد نًب ثكیبؼ يطزًؽ غ ؽ يی نٕظ  ّ ظؼ رً

 :اثؽگػاؼ ضٕاْع ثٕظ
اضػ زػیؽل اؾ  هٕؼ قٕییف ثكیبؼ .1

آٌ اضػ  ثبنعر ٔ قطذ رؽ اؾيهكم يی
ثٕؼـ ٔ  ًك ْؿیُّ اقذر نػا ف ّ ظؼ 
يٕؼری  ّ قٕاث  فٕق ان بظِ ظؼضهبٌ 

 .ظاؼیع ثؽای قٕییف اقعاو  ُیع
ْب زب ی اؾ آٌ اقذ  ّ چُبَ ّ نُیعِ.2

یًلاد ظؼ ْهُع نٕیعو  يٕف  ثّ آغبؾ رس
ثؽای ظؼیبفذ ثٕؼـ ٔ ررر نؽایّ ثكیبؼ 
قٓم رؽی ظؼ اَزظبؼ نًبقذر زف زػیؽل 

هُْع ؼا ثّ عُٕاٌ یكی ثعٌٔ  ًك ْؿیُّ  اؾ 
ّ ثبنیع  .اؾ گؿیُّ ْب يع َظؽ ظانز

هگبِ.3 بْی قٕیع ثّ يٕؼد ر بَب ثؽای ظاَ
ٌٔ ؽ ؿو یكدب ٔ ثع  application fee يزً

ؼٕد گؽفزّ ٔ نًب يدبؾ ثّ ثّ اَزطبة   4ي
گؿیُّ ْكزیعر ثؽای ؼنزّ ثؽق 

 , Lund(88) , KTH(173) بْیظاَهگبِ
Chalmers(162) , Linkoping , uppsala  ٔ

يیبٌ ایؽاَیبٌ اؾ يسجٕثیذ  Boras ززی
عَر ساععاظ ظاضم زؽاَزؿ ؼرجّ  ثیهزؽی ثؽضٕؼظاؼ

ظْع  ثؽای ْب ؼا َهبٌ يیایٍ ظاَهگبِ
ؽِ َیؿ رُٓب یكجبؼ اؼقبل  TOEFL اؼقبل ًَ

هگبِثؽای  9520ًَؽِ ثّ  ع  بًو ظاَ ْب ر
ؽِ فؽقزبظٌ  GRE  بفیكذر ثؽای اؼقبل ًَ

 . ُع پی  بؼَبيّ   بیذ يی
ثؽای اؼایّ ر بَب ثّ آنًبٌ اؾ ضعيبد ؼایگبٌ .4

ظؼ رٓؽاٌ یب اؾ قبیذ ايٍ  daad يؤقكّ
ِ ثگیؽیع يؤقكّ  .ثٓؽ

هگبِ.5 گهیف اگؽ ثب نٓؽیّ ظاَ ْبی اَ
ظاَهگبِ  2یب  1يهكهی َعاؼیع ززًب 

ُّ اَگهیف ؼا ظؼ يیبٌ ْبی ضٕظ قؽاؼ گؿی
ظْیعر ظؼ ْؽ زبل ؼظِ يُبقت ایٍ 

ٔ ْب ظؼ يیبٌ ظاَهگبِظاَهگبِ بْی فُی 
 .يُٓعقی ظَیب قبثم يؽ  َظؽ  ؽظٌ َیكذ

ًبؼك ظؼ چُع قبل اضیؽ ظاَهگبِ.6 بْی ظاَ
 ٍ ثؽای ظاَهدٕیبٌ ضبؼخی نٓؽیّ ر یی

عَر انجزّ  ًك ْبیی َیؿ ظؼ  ُبؼ آٌ ظؼ  ؽظِ ا
ُْگبو ر بَب  ظُْع  ّظقزؽـ قؽاؼ يی

ززًب يع َظؽ قؽاؼ ظْیعر گؽچّ نبَف 
ُّ هدٕیبٌ ظؼیبفذ ایٍ  ًك ْؿی ْب ثؽای ظاَ

عُقی ثؽق  ظٔؼِ  بؼنُبقی اؼنع يٓ
 ّ یَؿ ر ؽیجب نؽای چُعاٌ ثبلا َیكذر َؽٔژ 

 .يهبثٓی ظاؼاقذ
7.ُّ ْبی يز عظ ظؼ  بَبظا ٔ آيؽیكب ظؼ يیبٌ گؿی

ألا نؽایّ ضٕظ ٔ ثبَیب يٕؼظ ربییع ثٕظٌ ایٍ 
ؾٔاؼد عهٕو ٔ رس ی بد ؼا اَهگبِظ ْب اؾ 

ی  ّ   ُزؽل ًَبییعر ي ًٕلا ظاَهدٕیبٌ ایؽاَ
هگبِ ْبی ثعٌٔ  ًك ْؿیُّ يبنی ٔاؼظ ظاَ

اَعو اؾ رؽو ظٔو ثّ ث ع  بَبظا ٔ آيؽیكب نعِ
َٕاد ایٍ  ًكرٕاَكزّ ْبی اَع یكی اؾ ا

 ٌ يبنی ؼا ظؼیبفذ  ُُعو زف زػیؽل ثعٔ
 .ثٕؼـ ؼا ثّ آقبَی ؼظ َكُیع

ُٓعقی ثؽق اؾ يی.8 رٕاَیع ثؽای زػیؽل ي
یَؿ اقز بظِ  ضعيبد يؤقكبد يطزهف 
ًَبییع  ّ انجزّ ظؼ ثیهزؽ يٕاؼظ  بؼی ثیهزؽ 
اؾ َظى ظاظٌ ثّ عًهكؽظ نًب اَدبو 

 .ظُْعًَی

 

 ص . کزيی يُٓذص پذیذ آٔرَذِ :
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و يزٍثؽَبيّ ثبؾ ْكزُع ٔ ْبی يزهت اکثؽا
يبَُع ثیكیک  ي كؽ  ظؼ ٔاقع يزهت س

اقذ َّ کبيپبیهؽر قعؼد يزهت اؾ 

زػیؽی آٌ ٔ ؼازذ ثٕظٌ کبؼ ثب آٌ اَ طب 

نٕظو ًْ ُیٍ نؽکذ َبنی يی
ٔ گؽِٔ ْبی يطزهفو اؾ خًهّ قبؾَعِ 

ٔ ثؽضی ظاَهگبِ ْبی قؽربقؽ خٓبٌ 

ْبی يُٓعقی ْؽ قبنّ نؽکذ
کبؼثؽظی ثّ آٌ -اثؿاؼْبی ضبوخ جّ

افؿایُع کّ ثبعث افؿایم کبؼآیی ٔ يی

اقذر فٓؽقزی اؾ آٌ نعِ يسجٕثیذ
  :اثؿاؼْب ظؼ ؾیؽ آيعِ اقذایٍ خ جّ

 

  اثؿاؼ يطبثؽاد يزهتخ جّ
  اثؿاؼ کُزؽل يزهتخ جّ

  اثؿاؼ فبؾی يزهتخ جّ

  اثؿاؼ يسبقجبد يزهتخ جّ
  اثؿاؼ قیًٕنیُک يزهتخ جّ

  اثؿاؼ رطًیٍ يزهتخ جّ

  اثؿاؼ آيبؼ يزهتخ جّ
  آٔؼی ظاظِ  يزهتاثؿاؼ خًعخ جّ

  اثؿاؼ نجکّ عًجی يزهتخ جّ

  اثؿاؼ زؽظاؾل رًٕیؽ يزهتخ جّ
  اثؿاؼ زؽظاؾل يٕد يزهتخ جّ

 اثؿاؼ اززًبلاد يزهتخ جّ

  يُٓذص و . ریؼٓزیپذیذ آٔرَذِ : 

 آػُبیی ثب َزو افشار يتهت
ّ ظؼ قبنٓبی اضیؽ رسٕلاد ٔقی ی ظؼ ؾيیُّ يُٓعقی ایدبظ نعِ اقذ کّ َؽو افؿاؼ ْبی يُٓعقی َ  م ثّ قؿایی ظؼ ایٍ رسٕلاد ظانزّ اقذ ر ث

ُٓع بْ ظاَم  يُٓعقی ْؽ  يزطًى فبقع اعزجبؼ يیًُبیعر اقز بظِ اؾ َؽو افؿاؼ ْبی ي قی ثبعث ِٕؼیکّ ظؼ يٕؼد  ععو آنُبیی ثب ایٍ گَّٕ َؽو افؿاؼ 
م ؾيبٌ اَدبو زؽٔژِو افؿایم کی یذ ٔ کى کؽظٌ ْؿیُّ ْب يیهٕظر ظؼ يیبٌ َؽ خؿء يًٓزؽیٍ َؽو  MATLABو افؿاؼ ْبی يطزهف َؽو افؿاؼ  کبْم ضطب وکبْ

 ـیک ايؽ َؽٔؼی اقذر ٌ ثؽای ْؽ يُٓع ٔ آنُبیی ثب آ  افؿاؼ ْبی يُٓعقی ثّ زكبة يی آیع 
 عظ ق ی یکی اؾ َؽو افؿاؼ ْبی ثؽَبيّ َٕیكی اقذ کّ يسبقجبد يُٓعقی آقبٌ رؽ ًَٕظِ اقذ ر ظؼ ایٍ َؽو افؿاؼ ثب ر ؽیف رٕاثع يز MATLABثؽَبيّ  

م ظاظِ نٕظراؾ ظیگؽ يؿایبی ایٍ ثؽَبيّ ایٍ يیجبنع کّ ثؽَبيّ َٕیكی ثؽ زبیّ ي برؽیف اَدبو ثؽ آٌ نعِ کّ ر عاظ ضطِٕ ثؽَبيّ ْب ؼا رب زع ؾیبظی کبْ
کّ رٕقّ آَٓب يیزٕاٌ ثكیبؼی  يیگیؽظ ٔ ظاظِ ْب ثّ يٕؼد يبرؽیف ر ؽیف يیگؽظظراؾ ظیگؽ يؿایبی ایٍ ثؽَبيّ يیزٕاٌ ثّ ضؽٔخی ْبی گؽافیکی آٌ انبؼِ کؽظ

بعث اؾ ًَٕظاؼْبی رطًًی يُٓعقی ؼا ثّ قبظگی رؽقیى ًَٕظر ظؼ ایٍ َؽو افؿاؼيیزٕاٌ اؾ چُع يسیّ ثؽای َٕنزٍ کع اقز بظِ ًَٕظ کّ ًْیٍ ايؽ ث
ثّ ًْیٍ عهذ کبؼ ثب آٌ قبظِ رؽ  یک ؾثبٌ ثؽَبيّ َٕیف قطر ثبلا يیجبنع ٔ MATLABقٕٓنذ ظؼ ضٕاَعٌ ٔ اخؽای ثؽَبيّ يیگؽظظؾثبٌ ثؽَبيّ َٕیكی 

ِ ثّ آَٓب اؾ زٕيهّ ایٍ ي بنّ ضبؼج اقذر ّ انبؼ  يیجبنعريؿایبی ایٍ َؽو افؿاؼ ثكیبؼ ؾیبظ يیجبنع ک
اقزجبـ نعِ ٔ ْع  أنیّ آٌ قبظؼ قبضزٍ يُٓعقیٍ ٔ ظاَهًُعاٌ ثّ زم يكبئم نبيم  MATrix LABoratory َبو ايٍ َؽو افؿاؼ اؾ عجبؼد اَگهیكي

ثٕظر ثب گػنذ ؾيبٌ قبثهیزٓبي ثكیبؼ ثیهزؽي ثّ   FORTRAN  ٔC يبرؽيكي ثعٌٔ َیبؾ ثّ َٕنزٍ ثؽَبيّ ظؼ ؾثبَٓبي ثؽَبيّ َٕيكي يزعأل ًْ ٌٕ عًهیبد
ظِ نعِ اَعر ثطٕؼي  ّ ظؼ زبل زبَؽ ٔ  ُعقي ثّ اثؿاؼ زؽ قعؼري ثؽاي رؽقیى ظاظِ ْبو ثؽَبيّ َٕيكي ٔ اَدبو يسبقجبد يٓ MATLAB ايٍ َؽو افؿاؼ افؿٔ

ِ اقذ    .زژْٔهي رجعيم نع

 
MATLAB ِچکیع matrix laboratory  رٕقّ کهٕ يٕنؽ ؼئیف ظاَهکعِ عهٕو کبيپیٕرؽی ظاَهگبِ َیٕيکؿیکٕ قبضزّ نع ر ٔی  1970اقذٔ  ظؼ أاضؽ قبل

ایٍ َؽو افؿاؼ ثّ قؽعذ ظؼ ظاَهگبْٓب ظیگؽ  قبضذ ر fortranثعٌٔ َیبؾ ثّ ظاَكزٍ  linpak ٔ eispak ایٍ َؽو افؿاؼ ؼا ثؽای ظقزؽقی ظاَهدٕیبَم ثّ

آنُب نع ٔ آَؽا  MATLAB يُٓعقی ثٕظ کّ ِی يلاقبرم ثب يٕنؽ ثب jack little . رٕؾیع ٔ زطم نع ٔ ِؽفعاؼاٌ ؾیبظی یبفذ يبَُع اَدًٍ ؼیبَیبد کبؼثؽظی
بٓ قبضذ ٔی ثب نُبضذ ززبَكیم ردبؼی ایٍ َؽو افؿاؼ 1983ثؽای ظاَهگبِ اقزُ ٕؼظ ظؼ قبل  ؼا ثب َؽو  MATLAB ثّ يٕنؽ ٔ اقزیٕ ثُدؽد يهس  نع آَ

 ؼا ثُب َٓبظَع ر ایٍ کزبثطبَّ ثبؾَٕیكی نعِ ث ُٕاٌ MATH WORKS نؽکذ 1984ثبؾَٕیكی کؽظَع ٔ ثؽای رٕق ّ ْبی ث عی ایٍ َؽو افؿاؼ ظؼ قبل  C افؿاؼ
jacpac نُبضزّ يی نٕظ . MATLAB کُزؽل ثّ کبؼ گ ٍ ٍ ثبؼ رٕقّ يُٓعقی و ثّ قبیؽ ؾيیُّ ْب َیؿ ؼاِ یبفذ ر أنی  ؽفزّ نع ٔنی قؽی ب

ؽٓ  MATH WORKS ظفزؽ يؽکؿی نؽکذ  ـ Natick ظؼ ن ظؼ ایبنذ يبقبچٕقذ آيؽیکب قؽاؼ ظاؼظ ثؽای ظقزؽقی ثّ قبیذ ایٍ نؽکذ يی رٕاٌ ثّ آظؼ
http://www.mathworks.com  ْبی يطزهف اؾ خًهّ يُٓعقی ثؽقويُٓعقی ْبی يطزهف يُٓعقبٌ ؼنزٍّ َؽو افؿاؼ ثؽای گؽِٔای  .يؽاخ ّ کؽظ

 .کبؼثؽظ ثكیبؼی ظاؼظ… يکبَیکو يُٓعقی عًؽاٌويُٓعقی کبيپیٕرؽو کُزؽل ارٕيبریک و ؼثبریک  ٔ
ٔ کبؼایی ثبلا ثّ ؾثبٌ قی َٕنزّ نعِ ِ قبؾی گهزّاقذ ٔنی ؼاثّ گؽافیکی آٌ ثّ ؾثبٌ خبْكزّ يزهت ثؽای قؽعذ   .اقذٔا زیبظ
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 PLCآػُبیی ثب 
Plcيط ف عجبؼد اَگهیكي programmable logic controller ( ّ  ُزؽل  ُُعِ يُط ي ثؽَبي

 .زػيؽ  يیجبنع
ؼی اقذ کّ ظؼ قكًذ ٔؼٔظی اِلاعبری ؼا ثّ يٕؼد ثبیُؽی ظؼیبفذ ٔ کُزؽل کُُعِ َؽو افؿا

آَٓب ؼا ِج  ثؽَبيّ ایی کّ ظؼ زبفظّ ال غضیؽِ نعِ زؽظاؾل يی ًَبیعٔ  َزیدّ عًهیبد ؼا 
بی فؽيبٌ اؼقبل  َیؿ اؾ قكًذ ضؽٔخی ثّ يٕؼد فؽيبٌ ْبیی ثّ گیؽَعِ ْب ٔ اخؽا کُُعِْ 

 .يی کُع

 
 مٕتريإِطم اچ  ا؟

ب ويكزهؿو ثؽأؼظِ نعٌ یکكؽی کُزؽل ي ُط ی عجبؼد اقذ اؾ کُزؽنی کّ ظآٌ يعٔؼ فؽيبَٓ

 ِ  يی رٕاَع ایٍ َیبؾ ؼا ثؽِؽ  کُعر PLCرٕاثع ٔضٕاقذ ْبی يُط ی ثبنع ٔ ظقزگب
يیعاَیى کّ قجم اؾ آيعٌ قیكزى ْبی کُزؽل يُط ی و ٔظی ّ کُزؽل يُ زی ثؽ عٓعِ يعاؼ 

بْ  PLCاد انکزؽیکی يهکلاد ثكیبؼی ظانزُع کّ ْبی فؽيبٌ انکزؽیکی ثٕظِ اقذ و يعاؼ
 آَٓب ؼا ؼفع ًَٕظَعر

PLCاِ اا از جٍّٗ امٗ اشزأد ازٌکتررک  اِدزازتایرِدْ ایٗ أ با ای  داس زِزردس ا ٘د
 تٛزْایٗاِٛزاشا ررازشداٖاشزشا:

بی نٕاؾو  PLC  اقز بظِ اؾ1  ْ يٕخت کبْم زدى ربثهٕ ْبی فؽيبٌ ٔ کبْم ظؼ ْؿیُّ
 ٔقط بد يی گؽظظر

ِ  PLCاقز بظِ اؾ   ثب2 ؽً ي یع قیكزى ثّ اَعاؾ اقزٓلاک يکبَیکی قط بد اؾثیٍ ؼفزّ و ع
 قبثم رٕخٓی ؾیبظ يی نٕظ

3 ِ ِ ظؼ َزیدّ اَؽژی کًزؽی يًؽ  يی ًَبیعر PLC ظقزگب  ثب خؽیبٌ ٔ ٔنزبژْبی زبییٍ کبؼ کؽظ
 ظؼ ي بثم َٕیؿ ْبی انکزؽیکی ٔ يٕری ایؿٔنّ ْكزُعر PLC قیكزى ْبی4

ّ  PLCاؼْب ظؼ قیكزى ْبی  ِؽازی يع5 ٔ  ظؼ يٕؼد َیبؾ ث ثكیبؼ ؼازذ يٕؼد يی گیؽظ
 ٌ رغییؽادوثّ آقبَیٔ  يعد ؾيبٌ کى يی رٕاٌ ثعٌٔ اَدبو رغییؽاد ظؼ کم يعاؼو ثؽَبيّ ؼا عٕ

 کؽظر
  عیت یبثی ٔرٓهیم يعاؼاد ضیهی ؼازذ يٕؼد يی گیؽظر6

ظقذ ظؼ اَدبو يؽازم يطزهف اؾ ضًٕيیبد يٓى قی7  ٔ يی  PLCكزى ْبی  قؽعذ عًم
 .ثبنع

اٗ٘دسازٔتخدبارکا  PLCِّٙتررٓاِهخص
  ر عاظ ٔؼٔظی ْب1

  ر عاظ ضؽٔخی ْب2
  ر عاظ فهگ ْب3

  ر عاظ نًبؼَعگبٌسکبَزؽْب 4
  ر عاظ ربیًؽْب5

  َٕد فهگ ْب ٔ ربیًؽْب6
ِ زبفظ7ّ   اَعاؾ

 SCAN TIME قؽعذ اخؽای ثؽَبي8ّ
  َٕد ثؽَبيّ کبؼی ظقزگب9ِ

 :PLC  زصٍ سد٘ ل ّا
 قبضزًبٌ PLCظقزگبِ زف اقذو ٕرؽیکبيپ ّینج PLC نع انبؼِ ْى قجم ظؼ کّ ِٕؼ ًْبٌ

 .ظاؼظ یي ًٕن ٕرؽیکبيپ ثّ ّینج یظاضه
 یٔؼٔظ ٔازع)1

 )CPU)زؽظاؾل ٔازع)2
 زبفظّ ٔازع)3
 یضؽٔخ ٔازع)4

 :شاازتِٛد  ْٛاصٕؼت  PLC ٔمش

  ُزؽل ثٓزؽ فؽآیُعْبی رٕنیع
 قؽعذ ٔ ظقذ عًم ثبلا

ْب ی ظیدیزبلوآَبنٕگ ٔ رٕاَبیی ضٕاَعٌ إَاد ٔؼٔظی

  فؽ بَف ثبلا
ْب ٔ قط بد ضؽٔخی رٕاَبیی اَز بل فؽيبٌ ثّ قیكزى

 ...ثؽقی و َظیؽ يبَیزٕؼْبی يُ زی و يٕرٕؼو نیؽ

 ايكبَبد ارًبل ثّ نجكّ

  اث بظ ثكیبؼ  ٕچك
  قؽعذ زبقطگٕیی ثكیبؼ ثبلا

  ایًُی و ظقذ ٔ اَ طب  زػیؽی ؾیبظ

ْب ٔ ايکبٌ يعیؽیذ آَٓب ثب یک  PLC نجکّ کؽظٌ
 کبيپیٕرؽ يؽکؿی

 :شااصٕؼا PLC مدایرش٘دس

  يُبیع ارٕيجیم قبؾی-1
ركذ قط بد ٔ ردٓیؿاد و قیكزى ْبی ؼَگ زبل و 

ّ ثٕقیهّ زؽـ ْبی ارٕيبریک و قٕؼاش نکم ظاظٌ ثعَ

  کبؼی و ارًبل قط بد
  يُبیع زلاقزیک قبؾی-2

يبنیٍ ْبی غٔة ٔ قبنت گیؽی رؿؼی ی و ظيم ْٕا و 

 قیكزى ْبی رٕنیع ٔ آَبنیؿ زلاقزیک
 يُبیع قُگیٍ-3

کٕؼِ ْبی يُ زی و قیكزى ْبی کُزؽل ظيبی 

ارٕيبریک و ٔقبیم ٔ ردٓیؿاد يٕؼظ اقز بظِ ظؼ غٔة 
 ادفهؿ

 يُبیع نیًیبیی-4

قیكزى ْبی يطهِٕ کُُعِ و ظقزگبِ ْبی رؽکیت 
 کُُعِ يٕاظ ثب َكجذ ْبی يطزهف

  يُبیع غػایی-5

 قیكزى ْبی عًبؼِ گیؽی ٔ ثكزّ ثُعی
 يُبیع يبنیُی-6

يُبیع ثكزّ ثُعی و يُبیع چٕة و قیكزى ْبی 

قٕؼاش کبؼی و قیكزى ْبی اعلاو ضطؽ ٔ ْهعاؼ 
 ظِ نعِ ظؼخٕل فهؿادظُْعِ و قیكزى ْبی اقز ب

  يُبیع زًم ٔ َ م-7

خؽث یم ْب و قیكزى ْبی َٕاؼ َ بنّ و ردٓیؿاد زًم 

 َ م ٔ
 يُبیع رجعیم اَؽژی-8

ایكزگبِ ْبی ر ٕیذ فهبؼ گبؾ و ایكزگبِ ْبی رٕنیع 

َیؽٔو کُزؽل زًپ ْبی آة و قیكزى ْبی رً یّ آة ٔ 
ْٕای يُ زی و قیكزى ْبی رً یّ ٔ ثبؾ یبفذ 

 بفذ گبؾرً یّ ٔ ثبؾی

  ضعيبد قبضزًبَی-9
 رکُٕنٕژی ثبلاثؽی و کُزؽل ْٕا ٔ رٕٓیّ يطجٕد و

 قیكزى ْبی ؼٔنُبیی ضٕظکبؼ
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 PLC  ٔDCSتفبٔت طیظتًٓبی کُتزل 

 
PLC ***  ْب ثؽایFactory Automation ی یب ٔ کُزؽنٓبی رؽریج    Interlocking  ّثکبؼ يی ؼَٔع ظؼ زبنیکDCS  ْب ثؽایProcess Automation  یب کُزؽل فؽآیُع ٔ

 کبؼثؽظ ظاؼَعر

*** PLC  ْب ثؽای ر عاظI/O  ْكزُع  ظؼ زبنیکّ اؾ  1000ؾیؽ ّ ّ يؽف ّ کّ ر عاظ  DCSث ِ يیه  ظاؼَعر 1000ثیم اؾ  I/Oْب ثیهزؽ ظؼ يٕاؼظی اقز بظ
ٔ  ْب PLC*** کبؼثؽظ   ْب ظؼ يُبیع ززؽٔنیًی يی ثبنعر DCSثیهزؽ ظؼ يُبیع ضٕظؼٔ قبؾی 

زف اؾ ِؽازی قبضزبؼ کهی قیكزى ٔ يهطى نعٌ ر عاظ ٔظبیف ْؽیک اؾ يیکؽٔکُزؽنؽْبو رٕاثع يٕؼظ َیبؾ ؼا اؾ کزبثطبَّ اَزطبة  DCS*** ظؼ یک قیكزى 
ِ ٔ ثّ نکم یک زبؾل کُبؼ ْى قؽاؼ يی ظُْع رب فؽآیُع ؼا کُزؽ  ر ؽیجب اؾ ي ؽ آغبؾ يی نٕظر PLCل کُع ظؼزبنیکّ ثؽَبيّ َٕیكی کؽظ

و نجکّ ْبی اؼرجبِیو يیکؽٔکُزؽنؽْب ٔ يُبثع رغػیّ ظاؼای زهزیجبٌ  I/Oْكزُعٔ  ظؼ رًبو قطٕذ اعى اؾ کبؼرٓبی  redundantغارب  DCS*** قیكزًٓبی 
 ْب فبقع چُیٍ يؿیزی يی ثبنُعر PLCْكزُع ظؼ زبنیکّ 

ب ثّ ِٕؼ ضٕظکبؼ ثؽقؽاؼ يی گؽظظر رهطیى ایُکّ ْب  DCS*** ظؼ  ب ثّ ِٕؼ ارٕيبریک رٕقّ قیكزى ظؼ ي سبد گؽافیکی ًَتٔ  اؼرجبِبد لاؾو ثیٍ آَٓ انًبَٓ
  ِؽازی نعِ ظؼ اثزعا يٕؼد يیگیؽظ ٔ ظؼ َزیدّ ٔظی ّ ِؽاذ ثّ رُٓب Hierachyچّ عًُؽ گؽافیکی ظؼ کعاو ي سّ قؽاؼ گیؽظ ثؽاقبـ قهكهّ يؽارت س 

 ًَبیی ایٍ انًبَٓب ٔ رؽقیى عُبيؽ گؽافیکی ثبثذ يسعٔظ يی گؽظظر خب
بَفّ کؽظ ٔ قپف رُظیى َكجزب ؾیبظی ؼا اَدبو ظاظو  PLC  ظؼ Networking*** ثؽای نجکّ ثُعی س بٓ ا اثزعا ثبیع قطذ افؿاؼ اؼرجبِی س کبؼد نجکّ  ؼا ثّ آَ
ٌ ظاؼای نجکّ اؼرجبِی DCSظؼزبنیکّ یک قیكزى   اقذر ثّ ِٕؼ زیم فؽ

 ٌ ٌ  50ظؼ ظَیب ثّ ثبلای  PLC*** قبؾَعگب  کًپبَی ي ؽٔ  يی ثبنُعر 8رب  7رُٓب يسعٔظ ثّ  DCSکًپبَی يی ؼقُع ظؼ زبنیکّ قبؾَعگب
 

 DCS  يعزفی طیظتى 

DCS  يط ف Distributed Controller System نعر ظؼ ایٍ قیكزى  هیّ اقذو ْع  اؾ آٌ اَدبو عًهیبد  ُزؽني ثّ يٕؼد غیؽيزًؽ ؿ یب رٕؾیع نعِ يی ثب

و افؿاؼی يثلا: ثؽای کُزؽل ظيبی یک ؼاکزٕؼ ٔازع ن ؾ زؽظاؾل َؽ یًیبیی ثًٕؼد  ُزؽنؽْب ٔ یب قُكٕؼْبی يسهی ظؼ زؽٔقف ثّ اربق  ُزؽل آٔؼظِ نعِ ٔ زف ا

ٔ یب ْؽ َٕد کُزؽل ِؽازی نعِ ظؼ َؽو افؿاؼ قیكزى ثًٕؼد ارٕيبریک یب اؾ زیم ِؽاز PID کُزؽل ٔ یب ثًٕؼد ظقزی ظؼ َٓبیذ قیگُبل ٔ یب فبؾی  ی نعِ 
و يي نٕظ رايٍ ظؼ زبني اقذ  ّ ظؼ قیكزى ْبي َیٕيبریك قعیًی  ُ ًبٌ کُزؽل نَٕعِ ثًٕؼد ضؽٔخی ٔ يزًؽ ؿ اَدب ؽْب اکثؽا يزُبقت ثب ثب ظقزگبِ یب ان زؽن

؛ آَ ّ اقبقب ظؼ قیكزىظيگؽ  ُزؽنؽي ظؼ يسم قبي DCS ثّ يٕؼد يسهي ٔخٕظ ظانذ  ّ ظؼ قبيذ ًَت نعِ اَع ايب ظؼ ؼش يي ظْع ؛  DCS ذ َعاؼيى 

؛ ثّ ظنیم ًْیٍ ر كیى اقذ  ّ قیكزى َبو گػاؼي  Distributed ر كیى عًهیبد  ُزؽني ثیٍ چُعيٍ  ُزؽل  ُُعِ اقذ  ّ ظؼ اربق  ُزؽل قؽاؼ گؽفزّ اَع 
Fie نعِ اقذر ظؼ ايٍ قیكزى زه ّ ْبي قبظِ اي يزهكم اؾ ld ّ  ايٍ  ُزؽنؽْب سيیكؽٔزؽٔقكٕؼْب  ظؼ يك لايّ ثبلارؽ ظؼ قطر ٔ  ُزؽنؽ ٔخٕظ ظاؼظ 

supervisor ثّ ْى يزًم ْكزُع  

 : يي رٕاٌ چٓبؼقطر  بؼي ظؼ َظؽ گؽفذ DCS ثؽاي
Field: ظؼ ايٍ قطر يب ثب قُكٕؼْب ٔ عًهكؽظْب قؽٔ  بؼ ظاؼيى. 

Marshal cabinet: ّ  رؽيیُبنٓبيي wiring ٓب ايؿٔلارٕؼ ؛ؼا يؽرت يي  ُُع ظؼ ايٍ رؽيیُبن signal conditioner barriers ٔ …يٕخٕظ اقذ. 

Process station: نبيم  بثیُذ ْبيي اقذ  ّ ظاضههبٌ  بؼد I/Oُزؽنؽْب قؽاؼ ظاؼظ  ٔ. 
:Operator station خبيي  ّ ازؽارٕؼ يي َهیُع plant ؼا َظبؼد يي ًَبيع. 

ؾ زؽٔركم data highway زهف اؾ ِؽي ثّ يٕؼد قؽيبل اقذر, ٔ  ُزؽنؽْبي يط I/O Bus ظؼ ايٍ خب ٔ گبْب ا اقز بظِ يی RS232 يبRS485 ثّ ْى يزًم ْكزُع 

د ايٍ Ethernet رجعيم ثّ زؽٔركم interface ؼا رٕقّ يک data Highway کُُعر ي ًٕلا زؽٔركم ًبيُعر يثلا اؾ إَا انبؼِ  ؽظر  HDL ْبيي رٕاٌ ثّ interface يي َ
ىاؾ ِؽي   بثم  ٕا  LANاؼرجبِ ْكزُع ر ثّ ايٍ  Full redundant ي ًٕلا  ُزؽنؽْب ثّ يٕؼد DCS كیبل ; ؾٔج قیى يب فیجؽَٕؼي يٕؼد يي گیؽظر ظؼ قیكز

ٔخٕظ ظاؼظ يكي  master ؼا چك يي  ُع چُبَ ّ ظؼقذ عًم َكُع و ضٕظ master ظائًب قبنى ثٕظmaster ; slaveٌ ٔ ظيگؽي slave يٕؼد  ّ ظٔ رب  ُزؽنؽ ظؼ يعاؼ 

, slave يي نٕظ. (hand shaking) بؼد ْبي  I/O ْى قبثهیذ redundancy  ثبيع ظقذ نٕظ آٌ اقذ  ّ  بؼد ْبيي  ّ I/O ظاؼَع ٔني آَ ّ ظؼ يٕؼظ  بؼرٓبي 
redundant يكعيگؽ ْكزُع ظؼ يك rack لا اززًب redundant ظچبؼ يهكم نع ثزٕاٌ اؾ  بؼدback plan قؽاؼ َگیؽَع ؛  ّ اگؽ  ّ ِٕؼ ضلايّ يي اقز بظِ ًَبيیى ر ث 

 .ؼا ثّ يٕؼد ؾيؽ ًَبيم ظاظ DCS رٕاٌ ي ًبؼي يك قیكزى

و يي نٕظ ر َكزّ ثكیبؼ يٓى ظؼ يٕؼظ PID , DCS ظؼ قیكزى لاعبد اقذر ظؼ قیكزى ْبي قعيًي چُبَ ّ اؾ DCS ظؼ  ُزؽنؽْب اَدب  قبثهیذ غضیؽِ قبؾي اِ
لاعبد اؾثیٍ يي ؼٔظ ظ اِ لاعبد ثعقذ آيعِ اقز بظِ ًَبيیى ؛  لاعبد ظاؼظر يهكم عًعِ ظؼ قیكزى ْبي DCS ؼ زبنیكّ ظؼ قیكزىاِ اِ  قبثهذ غضیؽِ قبؾي 

DCS وVendor dependent ثٕظٌ ايٍ قیكزى اقذ ؛ يثلا اگؽ  ُزؽنؽ اؾ يك نؽ ذ ضؽيعاؼي  ُیى ؛ قط بد يع ي ؼا ْى ثبيع اؾ ًْبٌ نؽ ذ ثطؽيى 
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 اَدًٍ يُٓذطبٌ ثزق ٔ انكتزَٔیك 
رر  ٔيٍ ْٕقزٌٕ ٔظؼ أاضؽ قؽٌ َٕؾظِ ٔ ثب ظٕٓؼ َیؽٔي ثؽق ٔ ركُٕنٕژي قط بد انكزؽيكي رٕقّ يُٓعقبٌ ٔ يطزؽعبَي يبَُع رٕيبـ اظيكٌٕ ٔ َیكلا ركلا ٔ اظ

ك اَدًٍ قعؼرًُع عهًي يؽرجّ ثب ثؽق  ّ زؽچًعاؼ ثؽرؽي يُٓعقي َٕيٍ سثؽق  ظؼ ثؽاثؽ يُٓعقي  ّ ا ثؽا اؾ اقبریع ظاَهگبِ فیلاظن یبي آيؽيكب ثٕظَع و ضلأ ي

ِ )IRE اَدًٍ 1880ْبي قُزي سعًؽاٌ يب  هبٔؼؾي  ثبنع ثّ نعد ازكبـ يي نعر ثُب ثؽ ايٍ ظؼ قبل  اَدًٍ يُٓعقیٍ ؼاظئٕ  يطبثؽاد  ظؼ ظاَهگب
بي يُٓعقي َٕيٍ ثؽق ًَیهع ظؼ قبل فیلاظن یب ربقیف نعر يعري ث ع چٌٕ زیطّ ف بنی  AIEE اَدًٍ 1884ذ اَدًٍ يُٓعقیٍ ؼاظيٕ نبيم  م گؽايمْ 

رٕق ّ اَدًٍ يُٓعقبٌ ثؽق ايؽيكب  ظؼ ظاَهگبِ ظٔنزي َیٕيٕؼك ربقیف نعر ايٍ اَدًٍ ثب اْعافي َظیؽ رٕق ّ عهى ثؽق ٔ  بؼثؽظ ْبي عًهي آٌ َظیؽ)
خُجّ ز ٕقي  1912ًَٕظ ربقیف نعر ايٍ اَدًٍ ثّ عُٕاٌ قبؾيبَي غیؽ ظٔنزي آغبؾ ثّ  بؼ  ؽظ ٔني ظؼ قبل  اؼرجبِبد ثیكیى  ّ ظؼ آٌ ؾيبٌ غیؽيًكٍ يي

ايٍ ظٔ اَدًٍ ثب يكعيگؽ اظغبو  1930ثّ ضٕظ گؽفذر چٌٕ اعُبي ظٔ اَدًٍ يػ ٕؼ ظؼ ا ثؽ يٕاؼظ يهزؽك ثٕظَع ٔ اْعا  يككبَي ؼا ظَجبل يي  ؽظَع ظؼ قبل 
ٔ  رٕق ّ عهى يُٓعقي ثؽق ثّ قؽاقؽ ظَیب ٔ يٓبخؽد يُٓعقبٌ ثؽق ثب يهیذ ْبي ثّ  AIEE نعِٔ  رسذ َبو ؤ ف بنیذ اظايّ ظاَعر ث ع اؾ خُگ خٓبَي ظ

َیؿ ف ّ يسعٔظ ثّ يُٓعقبٌ  هٕؼ آيؽيكب َجٕظِ ٔ  هیّ  هٕؼْبي قعؼرًُع ظؼ ؾيیُّ يُٓعقي ثؽق ؼا ظؼ  AIEE يطزهف ثّ آيؽيكب ثٓزؽ ثٕظ ف بنیذ اَدًٍ
ٌ ثؽق ٔ انكزؽَٔیك سظَیب  ثب َبو اضزًبؼي 1963ًْیٍ يُظٕؼ ظؼ أل ژإَيّ قبل ثؽگیؽظر ثّ  ٍ يُٓعقب  .نكم گؽفذسآی رؽیجم ای   IEEE اَدً

IEEE  ٍغیؽاَز بعی اقذر ْع -ایانًههی زؽفّیک قبؾيبٌ ثی IEEE کبيپیٕرؽ  يُٓعقی ثؽق ْبی يؽثِٕ ثّثؽظ رکُٕنٕژی ثّ ِٕؼ عبو ٔ زٕؾِکًک ثّ زیم ٔ
 .ْبی ٔاثكزّ ثّ ِٕؼ ضبو اقذچُیٍ ؾيیُّٔ ْى

ظ  IEEE .خٕ ْكزُعْؿاؼ عُٕ آٌ ظاَم ۶۸کهٕؼ ظؼ ظَیب اقذ کّ اؾ ایٍ ثیٍ ثیم اؾ  ۱۵۰ْؿاؼ عُٕ ظؼ ثیم اؾ  400ثیم اؾ ایٍ قبؾيبٌ ظاؼای  ثب اَزهبؼ زعٔ
ِٔ یک قٕو َٕنزّ ۴۰۰يدهّ رطًًی ٔ  ۱۳۰ ّٔ يُٓعقی ثؽق رطًًی چبپ ْبیيدًٕعّ ي بنّ کُ ؽاَف ظؼ قبلو يُزهؽکُُع نعِ ظؼ ؾيیُ

 .ؼئیف ثطم ایؽاٌ اَدًٍ اقذ ۱۳۸۴اؾ قبل  اقذر خٕاظ يبنسی عهى کبيپیٕرؽٔ  انکزؽَٔیک ٔ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یصبنح خٕاديعزفی 

 

 

ِٔ  یعهً ئذیْ عُٕ ٔ یؽاَیا ثؽق يُٓعـ) اقذ عؽاق ٍیکبظً ظؼ 1335 یظ أل يزٕنع)  یيبنس خٕاظ  ثؽق یيُٓعق ظاَهکع
 یْبنجکّ ٍیبظیثُ ايٕل ظؼ يهبؼکذ» میظن ثّ ۲۰۱۱ قبل ظؼ أ. اقذ یيبنس اکجؽ یعه ثؽاظؼ أ. اقذ فینؽ یيُ ز ظاَهگبِ

لاعبد ّیَظؽ خبي ّ عُٕ أ .نع َزطبةا IEEE یفهٕ عُٕاٌ ثّ «یَٕؼ گبَّ چُع یظقزؽق  .اقذ IEEE اِ

 
 

 ٘دا یؼدٌ ٚ لات تقص

ِٔ  یيبنس خٕاظ ّٔ  ظؼ ؼا یکبؼنُبق ظٔؼ ِٔ  بٌیزب رب ؼا میرسً آٌ اؾ زف ٔ گػؼاَع بی ؽَیکبن ظؼ ٍیؽٔایا ظاَهگبِ ظؼ ثؽق یيُٓعق ؼنز  خُٕة ظاَهگبِ ظؼ یظکزؽ ظٔؼ
ّٔ  ظؼ أ. نع میزسًانفبؼغ ۱۳۶۳ قبل ظؼ ٔ ظاظ اظايّ بی ؽَیکبن  کی عُٕاٌ ثّ بی ؽَیکبن خُٕة ظاَهگبِ ظؼ يطبثؽاد عهٕو يؽکؿ ظؼ ۱۳۶۳ رب ۱۳۶۰ یْبقبل فبيه

 گؽِٔ یفُ کبظؼ عُٕ ۱۳۷۲ رب ۱۳۶۳ قبل اؾ أ. زؽظاضذیي  یرس  ثّ گكزؽظِ فیِ يطبثؽاد یْبكزىیق ُّیؾي ظؼ ٔ ثٕظِ کبؼ ثّ يهغٕل ٔقذ رًبو زژْٔهگؽ

لاعبد هگبِیآؾيب ظؼ ۱۳۶۹ ضؽظاظ رب ۱۳۶۸ ثًٍٓ اؾ یٔ. ثٕظ ثم یْبهگبِیآؾيب ؼظ یکبؼثؽظ  بدیرس   عُٕاٌ ثّ یریآاو ظاَهگبِ یؽیگىیرًً یْبكزىیق ٔ اِ

ّٔ یؾي ظؼ ًٓبٌویي زژْٔهگؽ کی ِٔ  یعهً ئذیْ عُٕ اکٌُْٕى ٔ ثٕظو ذیف بن ثّ يهغٕل یَٕؼ چُعگبَّ یظقزؽق یْبنجکّ ُ  ظاَهگبِ ثؽق یيُٓعق ظاَهکع
 .ثبنعیي رًبو اقزبظ یعهً ظؼخّ ثب فینؽ یيُ ز

 يؽکؿ ظؼ زٍٓ ثبَع ٔ هؽفزّیز CDMA هگبِیآؾيب يكٕٔل ؽیيع ي بٌٔ ٔ میيٕثب یيطبثؽار یْبكزىیق گؽِٔ فیؼئ عُٕاٌ ثّ ۱۳۸۰ ؿییزب رب ۱۳۷۸ قبل ؿییزب اؾ أ

 ی بریرس  یْبُّیؾي. اقذثٕظِ زژْٔم يهغٕل ییٕیؼاظ ٔ یَٕؼ یطبثؽاري یْبكزىیق یثؽا هؽفزّیز CDMA یْبکیرکُ ُّیؾي ظؼ ؽاٌویا يطبثؽاد  بدیرس 
ّٔ  يٕؼظ ٔ یکبؼْب. ثبنعیي CDMA یْبكزىیظؼق يز بيعو ژِیٔ ثّ ویَٕؼ گبَّ چُع یظقزؽق یْبنجکّ یٔ علاق ّٔ یؾي ظؼ ا ُ CDMA یاَسًبؼ ثجذ یَٕؼ 

 .اقذآٔؼظِ اؼيغبٌ ثّ ؼا کبیآيؽ ظؼ يسًٕل

ّٔ یکً عُٕ أ  ظؼيدهّ یَٕؼ CDMA ثطم ؽیظث عُٕاٌ ثّ ۱۳۸۰ جٓهذیاؼظ يبِ ظؼ ٔ ثٕظ یعًج اِلاعبد ُّیظؼؾي IEEE کُ ؽاَف ٍیظٔي ٔ ٍیأن یثؽگؿاؼ ز
 .نع عِیثؽگؿ IEEE يطبثؽاد

 زیتخدازت ٚ زرجٛز

رٕقّ ٕرؽیکبيپ عهٕو نبضّ ظؼ ثؽرؽ يس   ۲۵۰ اؾ یکی عُٕاٌ ثّ نعِیي ؽف  ّٔ  ISI ظاَم نجک
 ّٔ ِٔ  ٍیكزًیث أل ؼرج ِٔ  ظٔؼ ّٔ یؾي ظؼ یضٕاؼؾي یانًههٍیث خهُٕاؼ ِٔ بفذیظؼ ٔ یبظیثُ یْبزژْٔم ُ ِٔ یخب کُُع ّٔ  يطزؽد ؿ   WIPO ثؽخكز

یخب ِٔ ّٔ یؾي ظؼ کٕؼثم یعبن ؿ  ۱۹۸۸ قبل ظؼ يطبثؽاد  بدیرس  ُ

یخب ِٔ ّٔ  زژْٔهگؽ ؿ ًََٕ  ِٔ  ۱۳۸۵ ٔ ۱۳۸۲ و۱۳۸۱ یْبقبل ظؼ فینؽ یيُ ز ظاَهگبِ ثؽق ظاَهکع

زژْٔهگؽ  ّٔ ّٔ  ثب فینؽ یيُ ز اَهگبِظ ًََٕ  ۱۳۸۲ قبل ظؼ أل ؼرج
زژْٔهگؽ  ّٔ ّٔ  ثب یفُبٔؼ ٔ  بدیرس  عهٕوو ٔؾاؼد ِؽ  اؾ یکهٕؼ ًََٕ  ۱۳۸۲ ظؼقبل ظٔو ؼرج

ٔظؼ یؽاَیا ظاَهًُع ٍیزؽاقزُبظرؽ ا ISI اقذ. 

ِقبل ظؼ کهٕؼ ثؽق یيُٓعق يبَعگبؼ چٓؽ 
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