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 يایکم فارادی

ٓبیکَ كبؿاػی کٚ فٗؼگی ٗبٓٚ اٝ ثغيی ْٜٓ اف تبؿیظ پیيـكت ػاٗو ثيـ ػؿثبؿٙ ثـم 
امت کبىق احـاُوبء اُکتـٝ ٓـ٘بٓینی ، ػیب ٓـ٘بٓیل ، ٗظـیٚ ٓیؼإ ٝ احـ ٓـ٘بٓیل 

ػؿ ؿٝمتبیی ػؿ صٞٓٚ ُ٘ؼٕ چيْ ثٚ رٜبٕ  ۱۷۹۱مپتبٓجـ  ۲۲ٗٞؿی ٓیجبىؼ. ٓبیکَ ػؿ 
پؼؿه ریٔق یک ٗؼَ ث٘ؼ مبػٙ ثٞػ کٚ ثبینتی ػِیـؿْ ثیٔبؿی اف ایٖ ؿاٙ گيٞػ ، 

ٓغبؿد عبٗٞاػٙ ىو ٗلـی عٞػ ؿا تبٓیٖ ٓی کـػ . ٓبیکَ ػؿ ایٖ ایبّ كوـ ؿا ثب تٔبّ ٝرٞػ 
صل ٓیکـػ ٝ صتی چ٘ؼیٖ ثبؿ ؿٝفٛبی ٓتٞاُی ؿا كؤ ثب یک ٗبٕ عبُی مـ ٓیکـػ ، اٝ 

ـّٝ ثٞػ ٝ تٜ٘ب عٞاٗؼٕ ٗٞىتٖ ٝ ٓضبمجبت صتی اف تضَیلات ؿمٔی اثتؼایی ٗیق ٓض
اُٝیٚ ؿیبّی ؿا ػؿ یک ٓؼؿمٚ ؿایگبٕ ٓتؼِن ثٚ یک کِینب كـا گـكت . ٓبیکَ کٞچک 
ؿٝفگبؿ مغتی ؿا مپـی ٓیکـػ تب آٗکٚ پؼؿه اٝ ؿا ثـای ىبگـػی ٗقػ یي ٍضبف ًتبة 

پل اف كـمتبػ . ٓبیٌَ ًٚ ػؿ إٓ فٓبٕ چٜبؿػٙ مبٍ ػاىت اثتؼا ثٚ ػ٘ٞإ یي پبػٝ ٝ 
ٓؼتی ثٚ ػ٘ٞإ ٍضبف ٓيـٍٞ ثٚ ًبؿ ىؼ . اف إٓ فٓبٕ ثٞػ ًٚ تضٍٞ ػظیٔی ػؿ فٗؼگی 

) ٖٓ ثٚ ًتبة ٛبی ػِٔی ًٚ ػؿ فیـ  ٓبیٌَ ؿٝی ػاػ ، اٝ عٞػ ػؿایٖ ثبؿٙ ٓی گٞیؼ:
ػمتبْٗ ٍضبكی ٓیٌـػّ ػين ٓی ٝؿفیؼّ ٝ ایٖ ػين ؿٝف ثٚ ؿٝف ػؿ ٝرٞػّ اكقٕٝ تـ 

 ٓیگيت( 

بی ػِٔی ؿا ٓطبُؼٚ ٓیٌـػ ، آب ًتبة ٛبی ثب ّٓٞٞع ىیٔی ٝ ٓبیٌَ تٔبٓی ًتبة ٛ 

ٗیق ٓوبُٚ ای ػؿ ػائـٙ أُؼبؿف ثـیتبٗیٌب ػؿثبؿٙ اٌُتـینیتٚ تٞرٚ اٝ ؿا ثیيتـ رِت ًـػ ٝ 
ػؿ گـػٛٔبیی ٛبی ػِٔی ٛلتگی رٞاٗبٕ ٗیق ػؿثبؿٙ ایٖ ّٓٞٞػبت ثب ػیگـإ تجبػٍ ٗظـ 

 مبٍ یؿٝفٛب اف یٌی ػؿ. ٝ ٓبٛـ ىؼٙ ثٞػٓی ًـػ. اٝ ػؿ ًبؿ ٍضبكی ٗیق ثنیبؿ عجـٙ 
 ٓيبٛؼٙ یػِٔ ّٓٞٞػبت ثٚ ؿا ٌَیٓب ػلاهٚ ًٚ یٍضبك یؿاّ بٕیٓيتـ اف یٌی۱۸۱۲

 ٖیا.  ػاػ اٝ ثٚ بیتبٗیثـ یپبػىبٛ ٓٞمنٚ یػِٔ رِنبت ػؿ ىـًت ٔیثِ چٜبؿ ًـػ یٓ
 چٜبؿ ػؿ ٌَیٓب.  آٓؼ یٓ صنبة ثٚ ییٓلا یكـٍت ثٞػ آٓٞعتٖ تي٘ٚ ًٚ یكبؿاػ یثـا

 تٔبّ اف اٝ.  ًـػ ىـًت فٓبٕ إٓ ٓطـس ؼإیٔیى ، یٞیػ یٛبٓلـ یمغ٘ـاٗ رِنٚ
 ْیتوؼ ًتبة يی ٍٞؿت ثٚ ؿا آٜٗب ٝ ًـػ یثـػاؿ بػػاىتی یٞیػ یٛب یمغ٘ـاٗ رِنبت

.  ًـػ ؿا ٓٞمنٚ ػؿ یىـِ ػؿعٞامت یٞیػ اف ًتبة یاٗتٜب ػؿ یا ثـگٚ ػؿ ٝ ًـػ یٞیػ
 اف آب ، ٗگـكت هـاؿ  ٓٞاكوت ٓٞؿػ ٓٞمنٚ ًبػؿ ثٞػٕ ًبَٓ َیػُ ثٚ اٝ ػؿعٞامت اُجتٚ
 اعـاد ثٚ ًٚ ػؿگـكت یا ٓيبرـٙ بؿهیػمت ٝ یٞیػ ٖیث ثؼؼ ؿٝف چ٘ؼ ٌَیٓب عٞه ثغت
 .ؼیاٗزبٓ بؿیػمت

 ؿا ویبؿیػمت يٜ٘بػیپ ٌَیٓب ثٚ ثٞػ یثبه ؽٛ٘و ػؿ اٝ تیرؼ ٝ یكبؿاػ ٛ٘ٞف ًٚ یٞیػ
 ػؿ ویػبُ تیٓٞهؼ ٝ یٍضبك ٝ ًتبة ًبؿ ػؿ ؿٝفاكقٝٗو يـكتیپ ـؿْیػِ ٌَیٓب ٝ ػاػ
 ٓؼيٞهٚ ػِْ: ) گلت٘ؼ اٝ ثٚ فٓبٕ إٓ ػؿ.  ًـػ هجٍٞ ؿا يٜ٘بػیپ ٖیا كبٍِٚ ثلا آٗزب

 ٌَیٓب آب(  گؾاؿػیٗٔ یرب ثٚ یقیچ ػبىوو یثـا ٓيوت رق ًٚ متا یمـمغت
 يی ثٚ ٛٔنـه ٝ یٞیػ یٛبٓلـ ٛٔـاٙ ثٚ اثتؼا ػؿ اٝ.  ثٞػ گـكتٚ ؿا ثقؿگو ْیتَٔ
 امتلبػٙ عؼٓتٌبؿ يی ػ٘ٞإ ثٚ اٝ اف یٞیػ ٛٔنـ ًٚ ٛـچ٘ؼ ، ؿكت ییاؿٝپب یػِٔ ملـ

 ثب لیمٞئ ٝ آُٔبٕ ،  بیتبُیا ، كـاٗنٚ ملـثٚ ػؿ ٝ ٗيؼ ؼیآ ٗب ٌَیٓب آب ، ٌـػیٓ
 ٝ یٔیى ػؿثبؿٙ آٗبٕ ٗظـات ثٚ تٔبّ ػهت ثب ٝ ىؼ آى٘ب ُٝتب ٝ آٓپـ چٕٞ یػاٗئ٘ؼاٗ

 .ثبفگيت٘ؼ بیتبٗیثـ ثٚ آٗبٕ اؿٝپب ثٚ ٓبٛٚ ۱۸ ملـ اتٔبّ اف پل.  ًـػ تٞرٚ تٚینیاٌُتـ

 یپبػىبٛ ٓٞمنٚ امتغؼاّ ثٚ یػِٔ آٞؿ ػؿ یٞیػ بؿیػمت ػ٘ٞإ ثٚ اٝ ثبفگيت ػؿ
 آلاػبت آٌٗٚ ثب  ٓٞمنٚ إٓ یٛب يگبٙیآفٓب ػؿ يی ثٚ يی ٌَیٓب إٓ اف پل ٝ ػؿآٓؼ

 ثب ٗيؼٙ، ؼٙیػ ویٛب ٗٞىتٚ ػؿ كـٍٓٞ کی یٝصت ػاىت بتیبّیؿ اف یقیچ ٗب بؿیثن
 ػؿ ىٌنت ْٕٓٔٞ ثب رِٔٚ چ٘ؼٍؼ اٝ یبػػاىتٜبی ػؿ يٞػیٓ گلتٚ)  كـاٝاٗو تلاه

 ىگـكو یٛب ًيق ٝ اعتـاػبت ثب ٝ ٔٞػیپ ؿا یتـه یٛب پِٚ(  ػاؿػ ٝرٞػ ٛب ویآفٓب
 چٕٞ یٜٓٔ یٛب ؼٙیپؼ  ًيق ٝ مبػٙ یٌیاٌُتـ ژٗـاتٞؿ ٝ یٌیاٌُتـ ٓٞتٞؿ اعتـاع چٕٞ
(  ینیاٌُتـٝٓـ٘بٓ اُوبء) یکیاُکتـ ىبؿ ـییتـ احـ ػؿ گـیػ ْیم ثٚ ْیم يی اف بٕیرـ اُوب
 ٌِٓٚ ٝ ػاػٗؼ ؿا بیتبٗیثـ یپبػىبٛ ٓٞمنٚ بمتیؿ يٜ٘بػیپ اٝ ثٚ ًٚ ؿكت ویپ ییتبرب

 ػ٘ٞإ ٖیا ـكتٖیپؾ اف یكبؿاػ آب ، ػاػ ؿا(  ٚیىٞاُ)  یمِضيٞؿ ػ٘ٞإ اٝ ثٚ اٗگِنتبٕ
 یكبؿاػ هبٕٗٞ ثٚ ینیاٌُتـٝٓـ٘بٓ اُوبء هبٕٗٞ اٝ فصٔبت پبك ثٚ آـٝف.  ًـػ آت٘بع

 . جبىؼیٓ كبؿاػ قیٗ عبفٕ تیظـك یٌبی ٝ امت ٓؼـٝف

 اٝ.  ٗيؼ  یكـفٗؼ ٍبصت چگبٙیٛ آب ًـػ افػٝاد ثبؿٗبؿػ مبؿا ثب ۱۸۲۱ مبٍ ػؿ یكبؿاػ
 ٚیـیع آٞؿ ػؿ ٝ یؼگیؿم ٔبؿإیث ثٚ ٛٔٞاؿٙ حٔـه پـ ػٔـ یبٗیپب یمبُٜب ػؿ ًٚ

 ربٕ یمبُگ ۶۷ػؿ ٝ ثٞػ یپبػىبٛ ٓٞمنٚ عؼٓت ػؿ یمبُگ۶۵ تب  ًـػ یٓ ىـًت

 . ًـػ ْیتنِ ٖیآكـ ربٕ ثٚ
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ٌ فارادی  قإَ

هبٕٗٞ اُوبی اُکتـٝٓـ٘بٓینی 

كبؿاػی کٚ تٞمٔ ٓبیکَ كبؿاػی اثؼاع 

ک٘ؼ کٚ ٛـگبٙ ٓیقإ ىؼٙ، ثیبٕ ٓی

ؿ ىبؿ ٓـ٘بٓینی ای اف یک ٓؼا

گؾؿػ تـیـ ک٘ؼ، ٗیـٝی ثنتٚ ٓی

ىٞػ کٚ ای ػؿ إٓ اُوب ٓی ٓضـکٚ

ثقؿگی إٓ ثب آٛ٘گ تـییـ ىبؿ 

 ٓـ٘بٓینی ٓت٘بمت امت.

 

ٚٔ فیـ ایٖ هبٕٗٞ ؿا ٓی تٞإ ثب ؿاثط

ٕ کـػ:  ثیب

ٗیـٝی ٓضـکٚ اُوبیی  Ɛػؿ ایٖ ؿاثطٚ 

ثـ صنت ُٝت , 
𝑑𝜙

𝑑𝑡
ؿ   آٛ٘گ تـییـ ىب

ٓـ٘بٓینی ثـ صنت ٝثـ ثـ 

ٛٔچ٘یٖ ػؿ ایٖ هبٕٗٞ ؿا  امت.حبٗیٚ

ک٘٘ؼ صبُت چ٘ؼ صِوٚ ْٛ ثیبٕ ٓی

 ىٞػ:کٚ ٓی

ٙٔ یپؼ   ینیاُکتـٝٓـ٘بٓ یاُوب ؼ

 کی صٍٞ کٚ ػٛؼیٓ ؿط یٛ٘گبٓ

 کْ ؿا ینیٓـ٘بٓ ؼإیٓ چ،یپ ْیم

 کٚ ینیٓـ٘بٓ یاُوب. ْیک٘ بػیف بی

 قیٗ ینیٓـ٘بٓ اُکتـٝ یاُوب ٗبّ ثب

 یکیقیك یاؼٙیپؼ ىٞػیٓ ى٘بعتٚ

 یکیاُکتـ َیپتبٗن ؼیتُٞ ثب کٚ امت

 بٕیٗٔب یثـه یؿمبٗب کی یپٜ٘ب ػؿ

 یلاػیٓ ۱۸۳۱ مبٍ ػؿ .ىٞػیٓ

 یٓ یٛبٗـ رٞفف ٝ یكبؿاػ کَیٓب

 کیٗقػ بی ػٝؿ ثب بكت٘ؼیػؿ یٛبویآفٓب

ٔٚ  چٚ،یپ ثٚ آٛ٘ـثب کـػٕ  ػوـث

 چٚیپ ثب یمـ آٓپـم٘ذ ینیٓـ٘بٓ

 ؿا قیٗبچ یٓوؼاؿ ٝ عٞؿػیٓ تکبٕ

 .ػٛؼیٓ ٗيبٕ



  

ضاخت تراَسیطتٕر تک 

 پیتستٕرگ داَػگاِانکترَٔی در

ایؼٙ اُٝیٚ ایٖ کبؿ مبػٙ امت: یک 
ٓزٔٞػٚ اف اتْ ٛب کٚ هبثِیت رؾة 
یک یب ػٝ اُکتـٕٝ اّبكی ؿا ػاؿٗؼ، ػؿ 
ٓزبٝؿت مٚ ٗبٗٞ میْ )میْ ٛبی 
ٗیٔٚ ػبین ػؿ اثؼبػ ٗبٗٞ کٚ ػؿ 
تـاٗقینتٞؿ ٛب ٝ تُٞیؼ ُیقؿ کبؿثـػ 
ػاؿٗؼ( ػؿ ثبلای یک مطش مبعتٚ 

لاٗتبٗیّٞ هـاؿ ٓی -ىؼٙ اف آُٞٓی٘بت
٘ؼ. مپل ثب امتلبػٙ اف پٞیيگـ ػٛ

تیق ٝ ثیٜ٘بیت کٞچک یک 

ٓیکـٝمکٞپ اتٔی، ػؿٕٝ ٗبٗٞمیْ 
ٛب یک تَٞٗ اُکتـٝٗی ایزبػ ٓی 

ک٘٘ؼ. تٔبٓی ايٖ ٓزٔٞػٚ ْٛ ٓبٗ٘ؼ 
هبثِیت پبى    hcteks_A_hcteيي   

 ىؼٕ ٝ امتـبػٙ چ٘ؼ ثبؿٙ ؿا ػاؿػ.  
ىبیؼ چ٘ؼإ مبػٙ ثٚ ٗظـ ٗیبیؼ، آب  

ٝ تکُ٘ٞٞژی، آـی  ثـای ػٗیبی ػِْ
ثنیبؿ ْٜٓ تِوی ٓی ىٞػ. 
یُؼ ایٖ تـاٗقینٞؿ،  ٜٓٔتـیٖ ٗتیزٚ تٞ
پيت مـ گؾاىتٖ هبٕٗٞ ٓٞؿ ٝ 
كبئن آٓؼٕ ثـ ٓضؼٝػیت ٛبی 
كیقیکی ػؿ ىیٞٙ ٛبی تُٞیؼ 
تـاٗقینتٞؿ عٞاٛؼ ثٞػ. ىٔب ػؿ 
ٛٔبٕ صزْ هجِی، هؼؿت ٓضبمجٚ 
ثنیبؿ ثنیبؿ ثیيتـی ؿا ػؿ اعتیبؿ 

٘یٖ كبثِیت عٞاٛیؼ ػاىت. ٛٔچ
كـٝاُکتـیک تـاٗقینتٞؿٛب )صلع 
ٓٞهؼیت ثؼٕٝ ٗیبف ثٚ ٗیـٝی عبؿری( 
ثبػج ٓی ىٞػ کٚ ػینک ٛبی  

dss   َثب ظـكیت ٛبي ؿیـ هبث
 تَٞيـي تُٞیؼ گـػػ. 

کبؿٛبیی کٚ یک اُکتـٕٝ ؿیقٙ ٓیقٙ 
ٓی تٞاٗؼ اٗزبّ ػٛؼ ، ثنیبؿ 

ىگلت اٗگیق ٛنت٘ؼ. تیْ 
تضویوبتی ػاٗيگبٙ پیتقثٞؿگ ثب 
ٓٞكویت اُٝیٖ تـاٗقینتٞؿ کبؿثـػی 
تک اُکتـٝٗی ػٗیب ؿا ثب ٗبّ 

SketchSET. ایٖ   مبعت٘ؼ
تـاٗقینتٞؿ ػؿ صویوت یکی اف ارقای 
ّـٝؿی ٛٔٚ تکُ٘ٞٞژی ٛبی آی٘ؼٙ، 

کبٓلا كيـػٙ ٝ  SSDف ػؿایٞٛبی ا
صزیْ تب پـػافٗؼٙ ٛبی کٞاٗتٞٓی، 

 عٞاٛؼ ثٞػ.
 

 

ّ تؼذی يی   غَٕذترازیطتٕرْا ض
 

بْی سایبَّ ای فُبٔسی جذیذی سا  ثضسگتشیٍ ؽشکت تٕنیذکُُذِ پشداصؽگش
اسائّ کشدِ اعت کّ تٕنیذ َیًّ سعبَبْبی ثب یک عبختبس عّ ثؼذی سا 

 ايکبَپزیش يی کُذ.

 
ٚ ،  ثٚ ٗوَ اف ٜٓـثٚ گقاؿه مـٝیل ػِْٝ  كٖ آٝؿی کٜـثب ٗیٞف  ىـکت ای٘تَ ثب اؿائ

اـی ٗیٔٚ ؿمبٗبٛب ایزبػ  ایٖ ك٘بٝؿی ػؿ تلاه امت یک مبعتبؿ رؼیؼ مٚ ثؼؼی ؿا ث
ٚ رٞیی ػؿ َٓـف اٗـژی امت. ٝ ٍـك ٖ کبؿ اكقایو ػِٔکـػٛب   ک٘ؼ. ٛؼف اف ای

یٖ تـاٗقینتٞؿٛبی مٚ ثؼؼی ػؿ ػٗیب تجؼیَ ثٚ ایٖ تـتیت ك٘بٝؿیٜبی رؼیؼ ای٘تَ ثٚ اُٝ
 ـ عٞاٛ٘ؼ ىؼ. ػؿ ایٖ تـاٗقینتٞؿٛبی مٚ ثؼؼی کٚ "تـی گیت" ٗبّ ػاؿٗؼ یک تـیی

 ؿیيٚ ای ٗنجت ثٚ مبعتبؿٛبی ٓنطش ػٝ ثؼؼی ثٚ ٝرٞػ ٓی آیؼ

 
ػـّٚ ٓیيٞٗؼ  egdirB YVاُٝیٖ ٗنَ اف تـاٗقينتٞؿٛبي مٚ ثؼؼي ًٚ ثب ًؼ    

نت٘ؼ.ثـ امبك گقاؿه  22ٝيژٜٛبي   ٛ ٗبٗٞٓتـي آٓبػٙ ٝؿػٝػ ثٚ عٔ تُٞیؼ اٗجٞٙ
keewe   پٞي ٝ پبيٚ ػمتگبٙ ٛبي اٌُتـٝٗیٌي َٓـكي ٝـمٌ ـَ ٓیٌ تـاٗقينتٞؿ يي ػ٘
ؿٞ میِیکٞٗی ثیو اف امت.  ٙ  50اعتـاع تـاٗقینت ٝ  پـٝژ مبٍ هجَ اتلبم اكتبػ

ّ ىؼ 2002ؿ مبٍ تـاٗقینتٞؿ مٚ ثؼؼی ٗغنتیٖ ثبؿ ػ ٔ ای٘تَ اػلا   .تٞم
 

 
 

ایٖ ىـکت اظٜبؿ ػاىت: "ٓضووبٕ ٝ ٜٓ٘ؼمبٕ ٓب ثبؿ ػیگـ ٝ ایٖ ثبؿ ثب امتلبػٙ اف 
اـع کـػٗؼ. ایٖ ك٘بٝؿی رؼیؼ پتبٗنیَ ثبلایی  اٗقینتٞؿٛب ؿا اعت مبعتبؿ مٚ ثؼؼی تـ

ایٖ  ػؿ مبعت ػمتگبٜٛبی اُکتـٝٗیکی ػاؿػ کٚ ٓی تٞاٗ٘ؼ ػٗیب ؿا تـییـ ػٛؼ. ثب
ك٘بٝؿی رؼیؼ، تـاىٚ ٛب ثب كيبؿ کٔتـ ٝ تلـم اُکتـیکی صؼاهِی کبؿ ٓی ک٘٘ؼ. ػؿ 
ٗتیزٚ ػِٔکـػٛبی تـاٗقینتٞؿ ثٜجٞػ یبكتٚ ٝ ثبفػٙ ثٚ صؼاکخـ ٓی ؿمؼ. ایٖ پتبٗنیَ 
اٗقینتٞؿٛبی کْ َٓـف  ؼٗطبف پؾیـی ثیيتـی تـ ـٓاصبٕ اربفٙ ٓی ػٛؼ کٚ ثب ا ثٚ 

 ؿا اٗتغبة ک٘٘ؼ".
 

 
 



  
ْای کرتُیضاخت حطگر فػاری ارتجاػی يطتًر تا َإَنٕنّ  

ٚ ٛبی کـث٘ی، صنگـ كيبؿی رؼیؼی مبعتٚپژٝٛيگـإ ژاپ٘ی ثب امتلبػٙ اف ىجکٚ ٗبُُٗٞٞٚ اٗؼ کٚ هبػؿ امت ثبف ٝ ثنت
ٍ ػٔـ ایٖ صنگـ ٝ ػِٔکـػ إٓ ٗنجت ثٚ صنگـٛبی پیيیٖ کبٓلا ٓتٔبیق امت  .ىٞػ. ٓٞ

 
گیـی ک٘ؼ ثبیؼ ِٓقٝٓبت ثؼٕ ؿا اٗؼافٙثٚ ٗوَ اف این٘ب، یک صنگـ کٚ ثتٞاٗؼ صـکبت  کٜـثبثٚ گقاؿه مـٝیل ػِْٝ  كٖ آٝؿی 

 ٝ ٍٞ ػٔـ فیبػ   ٓ  ٝ ـٔ گقاؿه ک٘ؼ، اٗض٘بی فیبػی ػاىتٚ ثبىؼ، ٓتؼؼػی ػاىتٚ ثبىؼ، صـکبت ثؼٕ ؿا ثنیبؿ مـیغ ٝ ٓنت
هبثِیت اؿتزبع ٓنتٔـ ػاىتٚ ثبىؼ. كـاْٛ کـػٕ تٔبّ ىـایٔ كٞم ػؿ یک ٓبػٙ کبؿی ثنیبؿ ػىٞاؿ امت، آب ٓضووبٕ ژاپ٘ی 

ٚ مبعتٚ٘ؼ کٚ صنگـ كيبؿی ٓجت٘ی ثـ ٗبُُٗٞٞٚٓؼػی ٛنت ٔ امتکـث٘ی ک ٖ ىـای ٚ ای  .اٗؼ ٝارؼ ٛٔ
 

ٕ ایٖ صنگـ هبػؿ امت كيبؿ ؿا اف ؿٝی ٓوبٝٓت اُکتـیکی اٗؼافٙ یکی آ گیـی ک٘ؼ. ثب کيیؼٙ ىؼٕ صنگـ، ٓوبٝٓت اُکتـ
ِٓی ػِّٞ ٝ ك٘بٝؿی پیاكقایو ٓی مٔ ک٘زی ٛبتب، اف ٓٞمنٚ  يـكتٚ ٍ٘ؼتی، مبعتٚ ىؼٙ ثـ علاف یبثؼ. ایٖ صنگـ کٚ تٞ

 ـٓوبٝٓت ک٘ؼ  ـكيبؿٛبی فیبػ ٝ ٓنتٔ  ـصنگـٛب، هبػؿ امت ػؿ ثـاث  .ػیگ
 

ٙ  2.5ػؿٍؼ ٓوؼاؿ اُٝیٚ عٞػ کيیؼٙ ىٞػٝ  اگـ تب  280تٞاٗؼ تب ٛبتب ٗيبٕ ػاػ کٚ ایٖ صنگـ ٓی ثـاثـ ٓوؼاؿ ٍٓٞ عٞػ کيیؼ
 .ک٘ؼٛقاؿ ثبؿ هبػؿ امت ایٖ اتلبم ؿا تضَٔ  10ىٞػ تب 

 

 
 

يگبٙ ُٝ٘گبٕ امتـاُیب ٓی اُل اف ٓٞمنٚ تضویوبت پِیٔـ ػؿ ػاٗ  ٝ گٞیؼ: ػِٔکـػ ٝ كيبؿی کٚ ایٖ صنگـ تضَٔ رٞؿػٕٝ
ی ٓؼاؿات ٓی ک٘ؼ، ثنیبؿ امتخ٘بیی امتٝ  تب کٕ٘ٞ چ٘یٖ چیقی ػؿ ٓوبلات ػِٔی ٓ٘تيـ ٗيؼٙ امت. ربٕ ؿٝگـ، کٚ ؿٝ

بٛ ػؿ ػاٗيگبٙ ایِی٘ٞیق کاٗؼطبف ٞىٔ٘ؼاٗٚ امتک٘ؼ، ٓیبؿ ٓیپؾیـ ٝ صنگـ  ٛ  ٝ  .گٞیؼ ایٖ پـٝژٙ ثنیبؿ ربُت
 

 ٍٞؿت یک مـی كیِْ ؿٝی لامتیکٛبی کـث٘ی تک رؼاؿٙ ؿا ؿىؼ ػاػٙ ٝ ثٚٛبی ٗبفکی اف ٗبُُٗٞٞٚٛبتب ٝ ٛٔکبؿاٗو كیِْ
هطـٙ ایقٝپـٝپیَ اُکَ، ٛٞای ٛب ػؿ رٜت اػٔبٍ كيبؿ هـاؿ گـكتٚ ثٞػٗؼ. ثب امتلبػٙ اف یک میِیکٞٗی هـاؿ ػاػٗؼ. ایٖ ٗبُُٗٞٞٚ

 .چنجبٗ٘ؼْٛ ٓیٓیبٕ كیِْ ٝ ثنتـ ؿا عبؿد کـػٙ ٝ آٜٗب ؿا ٓضکْ ثٚ
 

ُٞٚ کـث٘ی، ىکبكی ٓیبٕ آٜٗب ایزبػ ٓی ایٖ ٓنبُٚ ٓٞرت یک گننتگی ػؿ  .ىٞػثب اػٔبٍ كيبؿ ؿٝی ایٖ ىجکٚ ٗبُٗٞ
ّؼیتی ثبػج ٛب ٓیٛب ػؿ إٓٛب ىؼٙ کٚ ػؿ ٜٗبیت ٓٞرت ثِٞک ىؼٕ ٓنیـ صـکت اُکتـٕٝىجکٚ كیلآبٕ ىٞػ. چ٘یٖٝ 

 ـٓی  .ىٞػاكقایو ٓوبٝٓت اُکتـیکی ػؿ صنگ
 

 
 

ُُٞٞٚفٓبٗی کٚ كيبؿ اف ؿٝی صنگـ ثـػاىتٚ ٓی ٚ ىٞػ، گننتگی ػؿ ىجکٚ ٗبٗ ٝ  ػٝثبؿٙ ىجک ٛبی کـث٘ی ؿكغ ىؼٙ
ٕ، ٝ ػٝثبؿٙ صنٛبی کـث٘ی ٓٞافی ایزبػ ٓییکپبؿچٚ اف ٗبُُٗٞٞٚ گـػػ. اف آٗزبیی گـ ثٚ صبُت اٍٝ ثبف ٓیىٞػ، ٛٔبٗ٘ؼ آکبؿػئٞ

ٖ مینتْ، ٗبُُٗٞٞٚ ٚ ػؿ ای ٚ ٗٔیک ٖ صنگـٛب فیبػ عٞاٛؼ ثٞػٛبی کـث٘ی ىکنت  ـای ٍ ػٔ   .ىٞٗؼ، ٓٞ

 



  
 رٔتاتٓا حرف زدٌ يی آيٕزَذ

یٔژِ ثّ دٔ سٔثبت، ثّ  بٓی  ذ دس تلاؽُذ ثب آيٕصؽ ذ ثب اثذاع ٔاژِ يذممبٌ داَؾگبِ کٕئیُضنُ آَٓب کًک کُُذ تب ثتٕاَُ
 ْبی جذیذ صثبَی َٕیٍ ٔ ٔیژِ سٔثبتٓب خهك کُُذ.

فٞ ثٚ ٗوَ اف  ، فٓبٗی کٚ ؿٝثبتٜب ثب ْٛ صـف ٓی فٗ٘ؼ، ثٚ فثبٗی  ػینکبٝؿیثٚ گقاؿه مـٝیل ػِْ ٝ كٖ آٝؿی کٜـثب ٗی
ٕ  ٓتيکَ اف ٝاژٙ ٛبیی کٚ اف ٓـین ٓلبٛیْ ٝاهؼی ٝ اٗتقاػی اؿتجبٓ ثـهـاؿ ٓی ک٘ؼ، صـف ٗٔی فٗ٘ؼ. اف ایٖ ؿٝ ٓضووب

امتـاُیبیی ػؿ صبٍ آٓٞفه ػاػٕ ػٝ ؿٝثبت ٛنت٘ؼ تب ٓبٗ٘ؼ اٗنبٜٗب اف ٓـین اثؼاع ٝاژٙ ٛبی رؼیؼ ثتٞاٗ٘ؼ اف ٓـین فثبٗی ثب 
اٗ٘ؼ ثب  ٙ ٓی تٞ ٕ آٜٗب یکؼیگـ اؿتجبٓ ثـهـاؿ ک٘٘ؼ، ػاٗئ٘ؼإ ػؿ ٝاهغ ػؿ صبٍ تٞمؼٚ ٝاژٙ ٗبٓٚ ای ٛنت٘ؼ کٚ ػؿ آی٘ؼ ٞفه ػاػ آٓ

 .ثٚ ؿٝثبتٜبی ػیگـ فثبٕ کبٓلا رؼیؼی ؿا ثٚ ٝرٞػ ثیبٝؿٗؼ

 

ؿٞػاؿٗؼ کٚ  ع ٓضووبٕ ػاٗيگبٙ کٞئی٘قُ٘ؼ ایٖ ػٝ ؿٝثبت ؿا "ُی٘گٞػؿٝیؼ" ٛب ٗبٓگؾاؿی کـػٙ اٗؼ. ایٖ ؿٝثبتٜب اف مکٞی ٓٞثبیِی ثـ
ٓٞاٗغ رِٞگیـی ک٘٘ؼ ػؿ ػیٖ صبٍ ایٖ ؿٝثبتٜب ثـای ثٚ ػٝؿثیٖ، ٓنبكت یبف ُیقؿی ٝ ٍٞتی ٓزٜق امت تب ثتٞاٗؼ اف ثـعٞؿػ ثب 

ای٘کٚ ثتٞاٗ٘ؼ ثب یکؼیگـ اؿتجبٓ کلآی ثـهـاؿ ک٘٘ؼ ػاؿای یک ٓیکـٝكٖٝ  ثِ٘ؼگٞ ٛنت٘ؼ.ثـای ػؿک ثٜتـ ایٖ پـٝژٙ ىـایطی ٝیژٙ 
بٔ اف ؽٛ٘تبٕ  اٞة ثیؼاؿ ٓی ىٞیؼ ػؿ صبُی کٚ تٔبٓی عبٓـات ى ؿٞ ک٘یؼ ػؿ ربیی اف ع ٝ ؿا تزنْ ک٘یؼ: تَ پبک ىؼٙ امت 

ّؼیت ٓيبثٚ عٞػ ٓلاهبت ٓی ک٘یؼ ػؿ ایٖ ىـایٔ ثـای ثـهـاؿ کـػٕ اؿتجبٓ ثب  ٛیچ فثبٗی ؿا ٗٔی ػاٗیؼ، مپل ثب كـػی ثبٝ 
اؿ گـكتٚ اٗؼ، اثؼاع ىٞػ، ثـای  ٍیق ٓٞهؼیتی کٚ ػٝ كـػ ػؿ إٓ هـ ایٖ كـػ ثٜتـیٖ ؿاٙ ایٖ امت کٚ چ٘ؼ ٝاژٙ تَبػكی ثـای تٞ

َ ٝاژٙ ای ثـای فٓیٖ اثؼاع ىؼٙ امت.ٓخبٍ ثٚ فٓیٖ اىبؿٙ   ىٞػ ٝ ٝاژٙ ای ثیبٕ ىٞػ، ثٚ ایٖ ىک

ایٖ ٛٔبٕ کبؿی امت کٚ ُی٘گٞػؿٝیؼٛب هـاؿ امت اٗزبّ ػٛ٘ؼ، فٓبٗی کٚ یکی اف ؿٝثبتٜب عٞػ ؿا ػؿ ٓٞهؼیتی ٗبى٘بعتٚ ٝ رؼیؼ 
یٍق ایٖ ٓٞهؼیت عٞاٛؼ مبعت، ایٖ ٝاژٙ ٛب اف تـکیت ات اـی تٞ لبهی صـٝف ٓغتِق اثؼاع ٓی ىٞٗؼ. ثجی٘ؼ، ٝاژٙ ای ؿا ث

 مپل ؿٝثبت ایٖ ٝاژٙ ؿا ثٚ ؿٝثبت ٓغبٓت ٓی گٞیؼ ٝ ثٚ ایٖ ىکَ ؿٝثبت ٓغبٓت ٗبّ ٓکبٗی کٚ ػؿ إٓ هـاؿ ػاؿػ ؿا ٓی آٓٞفػ.
ٞٙ ؿٝثبتٜب ٓی تٞاٗ٘ؼ ثب یکؼیگـ ثبفی ک٘٘ؼ تب فثبٗيبٕ توٞیت ىٞػ. ثـای ٓخبٍ یکی اف ؿٝثبتٜب ثٚ ػیگـی ٓی  ثـ امبك ایٖ ىی

٘ؼ ػؿثبؿٙ  گٞیؼ "کبفٝ" ٝ پل اف إٓ ٛـ ػٝ ؿٝثبت ثـای یبكتٖ ٓلّٜٞ ایٖ ٝاژٙ ثب یکؼیگـ ؿهبثت ٓی ک٘٘ؼ. ٛٔچ٘یٖ ؿٝثبتٜب ٓی تٞاٗ
اٍٞ ثپـم٘ؼ کٚ ػؿ ٗتیزٚ ایٖ یٍق رٜتٜب ثبفی ٓکبٗی کٚ ػؿ إٓ هـاؿ ػاىت٘ؼ اف یکؼیگـ مئ ٝ كبٍِٚ  ٝاژٙ ٛبی رؼیؼی ثـای تٞ

 ٛب اثؼاع عٞاٛ٘ؼ ىؼ.

 

ق ٓبٛـتـ ىٞٗؼ،  ثـ اؿٗؼ ػؿ آی٘ؼٙ ُی٘گٞػؿٝیؼٛب ثتٞاٗ٘ؼ ػؿٓٞؿػ ٓلبٛیْ ٓغتِ امبك گقاؿه ػینکبٝؿی، ٓضووبٕ آیؼٝ
ٞٙ ٛبیی ٓی تٞاٗؼ  ٖ ىی ويٚ. چ٘ی ٚ ربیی ٝ یب ػمتـمی ثٚ ٓ٘بٓن ٓغتِق ثب امتلبػٙ افٗ  ٓلبٛیٔی اف هجیَ ؿٝه ؿمیؼٕ ث

ای ثـهـاؿی اؿتجبٓ ٓٞحـ ثٚ ؿٝثبتٜب کٔک ک٘ؼ تب اؿتجبٓ ثٜتـی ثب یکؼیگـ ثـهـ اٗؼ ىیٞٙ ٛبی رؼیؼی ؿا ثـ اؿ ک٘٘ؼ ٝ صتی ٓی تٞ
 ٓیبٕ ؿٝثبتٜب ٝ اٗنبٜٗب عِن ک٘ؼ.

 



  

 seven segmentآيٕزظ ضاخت يذار ًَایع اػذاد تٕضط 

 بصیَ يٕسد لطؼبت
 
1-7Segment ػؼػ کی ٓيتـک کبتؼ 
 DC ُٝت 9 ٚیتـؾ ٓ٘جغ-2
 ػؼػ 4 صبُتٚ مٚ ؼیکِ-3
 ػؼػ کی 4511 ینیآ-4
 ػؼػ 7 اْٛ 680 ٓوبٝٓت-5
 ثٞؿػ ثـػ-6
 یتِل٘ ْیم-7
 

 ػؿ.امت ـیف ٍٞؿت ثٚ یکیاُکتـٝٗ هطؼٚ ٖیا یػاعِ ىکَ
 ٓيتـک ٛب ٚیپب یتٔبٓ ٖیث ٚیپب کی ٛٔٞاؿٙ هطؼٚ ٖیا

 ٚیپب ٖیا اگـ ثبىؼ یٓ٘ل بی ٓخجت تٞاٗؼ یٓ ٚیپب ٖیا.امت
 یٓ ٓيتـک کبتؼ ؿا 7segment ثبىؼ یٓ٘ل ٓيتـک

 7Segment ثبىؼ ٓخجت ٓيتـک ٚیپب ٖیا کٚیٍٞؿت ػؿ.٘ؼیگٞ
ب٘.٘ؼیگٞ یٓ ٓيتـک آٗؼ ؿا  کی ـیف 7Segment ٖیا ثـ ث
7segment یٓ ٓلاصظٚ کٚ ٛٔبٗطٞؿ.امت ٓيتـک کبتؼ 
 a,b,c,d,e,f,g یٗبٜٓب ثب یعطٞٓ یػاؿا 7Segment ؼیک٘

 ٞػیػ کی ىبَٓ ٛب عطٞٓ ٖیا اف کؼاّ ٛـ، امت
 یٓ ٞػٛبیػ ٖیا آٗؼ مٔت ػؿ ٓخجت یُٝتبژ کٚیفٓبٗ.امت
 ؿا اؿهبّ ٓيتـک کبتؼ ٞػیػ ٖیا ػؿ ؼیتٞاٗ یٓ ىٔب اكتؼ

 یٓ٘ل ثٚ ؿا ٓيتـک ٚیپب کٚ ؼیک٘ تٞرٚ اثتٚ.ؼیک٘ ٓيبٛؼٙ
 .ؼیثبى کـػٙ ٍَٝ ٚیتـؾ

 

 
 

 

یب ٛلت هنٔتی  seven segment ٗيبٕ ػاػٕ اػؼاػ ػؿ مبػتٜبی ػیزیتبُی ،چـاؽ ؿاٛ٘ٔب، ٓبىیٖ ٝ... اف یک هطؼٚ ثٚ ٗبّ ثـای
ػیٞػ ٗٞؿاٗی( ٓی ثبىؼ کٚ ک٘بؿ ْٛ )LED ٛلت ػؿ ٝاهغایٖ هطؼٚ  .امتلبػٙ ٓی ک٘٘ؼ. کٚ اؿِت ثٚ ؿٗگ مجق ٝ هـٓق ٛنت٘ؼ

 lcd ٛب اػؼاػ ؿا ثٚ ٓب ٗيبٕ ٓیؼٛؼ . اُجتٚ آـٝفٙ ثب کبٛو هیٔت LED ٝ ؿٝىٖ یب عبٓٞه ثٞػٕ ایٖ ثتـتیت عبٍی هـاؿ گـكتٚ اٗؼ
ٕ مٕٞ مگٔ٘ت ثیيتـ اف گؾىتٚ امتلبػٙ ٓیيٞػ ُٝی ٛٔچ٘ب lcd ٛب ٝ ثٚ ػِت َٓـف پبئیٖ إٓ ػؿ ػمتگبٙ ٛبی ٓغتِق اف

  .امتلبػٙ كـاٝاٗی ػؿ ٓؼاؿت ٝ ػمتگبٙ ٛب ػاؿػ
ػؿ ػٝ ٗٞع آٗؼ ٓيتـک ٝ کبٗؼ ٓيتـک تُٞیؼ ٓی ىٞٗؼ کٚ ػؿ ػِٔکـػ تلبٝتی ثب ْٛ ٗؼاؿٗؼ  ( seven segment ) مٕٞ مگٔت ٛب

ٙ ٝ كؤ رٜت ػیٞػٛبی ٗٞؿی ثکبؿ ؿكتٚ ػؿ آٜٗب ٓتلبٝت ٓی ثبىؼ ٝ ٓـاس ٓؼاؿ ثب تٞرٚ ثٚ ٗٞع ٓـس ٝ ه طؼبتی کٚ امتلبػٙ کـػ
ٛٔبٕ ٓٞؿ کٚ ػؿ ىکَ فیـ ٓيبٛؼٙ ٓی ک٘یؼ اگـ .ٗٞع آٗؼ ٓيتـک یب کبٗؼ ٓيتـک ػؿ ٓؼاؿ عٞػ امتلبػٙ ک٘ؼ امت ٓی تٞاٗؼ اف

ػؿ رٜت ػوـثٚ ٛبی مبػت ٗبّ گؾاؿی ک٘یْ، آٗگبٙ ٓخلا ثـای   a  b  c  d  e  f  g  ٛـکؼاّ اف ایٖ ٛلت هنٔت ؿا ثب صـٝف
ٚ ٛبی کبكینت کٚ كؤ " 1ٗٔبیو ػؼػ "  .ثيٞٗؼ  ؿٝىٖ   b  ٝ( c)مگٔت ٛبی هطؼ

 

  4511آیغی 
 16-ٓ٘لی پبیٚ 8پبیٚ .ثٚ ایٖ آینی ػؿ ىکَ فیـ تٞرٚ ک٘یؼ

ثٚ  a,b,c,d,e,f,g عـٝری ٛبی 15تب  9ٓخجتٝ  پبیٚ ٛبی 
ٝؿٝػی آینی  1ٝ2ٝ6ٝ7پبیٚ ٛبی .امت 7Segmentمٔت 
ٞع کبؿثـػ  3ٝ4ٝ5ٝؿٝػی ٛبی پبیٚ ٛبی .امت   ٗ ثنتٚ ثٚ

ایٖ آینی یکی اف ٓؼـٝكتـ یٖ ػؿایٞؿ ٛبی .ٓتلبٝت امت
7Segment ػجبؿت.امت BCD  ّػؿ ٝؿٝػی آینی ثیبٗگـ اؿهب

  .ثبی٘ـی امت
 

 
 

ٌ يذاس   چیذيب
رٚ ک٘یؼ ٛٔبٗطٞؿ کٚ ػؿ .ثٚ ىٔبتیک ٓؼاؿ ػؿ ىکَ فیـ تٞ

ٍَ ٓی  ٓيتـکب ثٚ 3ٝ4پبیٚ ٛبی .ىکَ ٓی ثی٘ؼ ٓخجتٝ 
ٍَ ٓی ىٞػ 5پبیٚ .ىٞٗؼ اف  15تب  9پبیٚ ٛبی .ثٚ ٓ٘لیٝ 

ٍَٝ ٓی  7Segmentاْٛ ثٚ  680ٓـین ٓوبٝٓتٜبی 
 ٓيبٛؼٙٗضٞٙ هـاؿ گـكتٖ کِیؼٛب ؿا ػؿ ىکَ فیـ .ىٞٗؼ
ثب تـییـ ٓٞهؼییت کِیؼٛب ػؿ ىکَ فیـ ثٚ چپ ٝ ؿامت .ک٘یؼ

 .ک٘یؼ ٓيبٛؼٙ  7Segmentٓی تٞاٗیؼ اؿهبّ ؿا ػؿ 
 

 
 : ِ  فارٔجی يُٓذش ح . پذیذ آٔرَذ



  

 آيٕزظ کار تا اضیهٕضکٕپ
 قطًتٓای يختهف اضیهٕضکٕپ

 یکبتؼ پـتٞ لآپ کی اف ِٞمکٞپیام ی :کبتذ پشتٕ لايپ
 لآپ کـػٕ کبؿ یثـا ٓؼاؿ یتؼؼاػ ٝ امت ػمتگبٙ هِت کٚ

ق یهنٔتٜب. امت ىؼٙ َیتيک یکبتؼ پـتٞ  لآپ ٓغتِ
 :اف ػجبؿت٘ؼ یکبتؼ پـتٞ

گ : یانکتشَٔ تفُگ  اف یٓتٔـکق کٚیثبؿ یاُکتـٝٗ تل٘
رٞػ ؿا اُکتـٜٝٗب . اٗؼکـػٙ کنت یبػیف ىتبة کٚ آٝؿػیٓ ثٞ

ؿٞمبٕ ٍلضٚ ثٚ یکبك یاٗـژ ثب اُکتـٕٝ کٚیثبؿ ٖیا  كِٞئ
. ک٘ؼیٓ ؼیتُٞ یٗٞؿاٗ ُکٚ کی إٓ یؿٝ ثـ ٝ ک٘ؼیٓ ثـعٞؿػ
 ویپ آٗؼ ىجکٚ ، کبتؼ ، گـٓکٖ ؿىتٚ اف یاُکتـٝٗ تل٘گ
ٞٗ آٗؼ ، ػٛ٘ؼٙ ىتبة  یَتک ػٛ٘ؼٙ ىتبة آٗؼ ٝ ک٘٘ؼٙ یکبٗ
 .امت ىؼٙ

 ىٞػ،یٓ گـّ ْیٓنتو ـیؿ ثطٞؿ کٚ یکبتؼ اف اُکتـٜٝٗب
 ىجکٚ ػؿ یکٞچک ؿٝفٗٚ اف اُکتـٜٝٗب یٖا. ىٞٗؼیٓ یَگن

 ْٛ امتٞاٗٚ کی ٓؼٔٞلا ک٘تـٍ ىجکٚ. گـػٗؼیٓ ک٘تـٍ
 إٓ ٓـکق ػؿ کٚ امت یمٞؿاع یػاؿا ٝ امت لآپ ثب ٓضٞؿ
 ؿٝفٗٚ اف کٚ کبتؼ اف ىؼٙ یَگن یاُکتـٜٝٗب. ػاؿػ هـاؿ

 یآٗؼٛب ثٚ کٚ یبػیف ٓخجت َیپتبٗن َیػُ ثٚ) گؾؿٗؼیٓ
 ،(ىٞػیٓ اػٔبٍ ػٛ٘ؼٙ ىتبة ٝ ػٛ٘ؼٙ ىتبة ویپ

 ، ک٘٘ؼٙ یکبٗٞٗ آٗؼ ؿا یاُکتـٝٗ کٚیثبؿ. ـٗؼیگیٓ ىتبة
 .ک٘ؼیٓ یکبٗٞٗ

َٓ ػٛ٘ؼٙ اٗضـاف ٍلضبت : دُْذِ اَذشاف صفذبت  ىب
اـف ٍلضبت. امت ٍلضٚ ػمتٚ ػٝ  یاكو ثطٞؿ کٚ هبئْ اٗض

 زبػیا هبئْ ٍلضٚ ػؿ یکیاُکتـ ؼإیٓ کی ٝ ىٞٗؼیٓ ٗنت
 اٗضـاف ٍلضبت. ىٞٗؼیٓ ؼٙیٗبٓ y ٍلضبت ٝ ک٘٘ؼیٓ

ؿٞ یاكو  زبػیا یاكو اٗضـاف ٝ ىٞٗؼیٓ َٗت هبئْ ثط
 ثٚ ٍلضبت كبٍِٚ. ىٞٗؼیٓ ؼٙیٗبٓ x ٍلضبت ٝ ک٘٘ؼیٓ

بٜ ثب ثـعٞؿػ ثؼٕٝ ثتٞاٗؼ کٚیثبؿ کٚ امت بػیف یکبك اٗؼافٙ  آٗ
 .ک٘ؼ ػجٞؿ

 لآپ ػاعَ ػؿ کٚ پـػٙ ٖیا ر٘ل : فهٕئٕسعبٌ صفذّ
 یػاؿا ٓبػٙ ٖیا. امت كنلـ ر٘ل اف ػاؿػ، هـاؿ یکبتؼ پـتٞ

 ثـعٞؿػ یاُکتـٜٝٗب یر٘جي یاٗـژ کٚ امت تیعبٍ ٖیا
 یٗٞؿاٗ ُکٚ کی ٍٞؿت ثٚ ؿا آٜٗب ٝ ک٘ؼیٓ رؾة ؿا ک٘٘ؼٙ
تـٞ لآپ گـیػ یهنٔتٜب. مبفػیٓ ظبٛـ َٓ یکبتؼ پ  ىب

 ثـهـاؿ اتَبلات إٓ نیٓـ اف کٚ ٚیپب ، یايٚیى پٞىو
 .امت ىٞػ،یٓ

بُ يٕنذ  اٗؼافٙ یثـا يتـیث ِٞمکٞپٜبیام : صيبٌ یيج
 یثـا. ؿٝٗؼیٓ ثکبؿ فٓبٕ ثٚ ٝاثنتٚ بتیکٔ ویٗٔب ٝ یـیگ
 مـػت ثب پـػٙ یؿٝ لآپ یٗٞؿاٗ ُکٚ کٚ امت لافّ کبؿ ٖیا

 ُٝتبژ کی ٓ٘ظٞؿ یٖثؼ. ک٘ؼ صـکت ؿامت ثٚ چپ اف حبثت
اـف ٍلضبت ثٚ ٓخجت  کٚ یٓؼاؿ. ىٞػیٓ اػٔبٍ یاكو اٗض

 ُٓٞؼ بی فٓبٕ یٓج٘ب ُٓٞؼ ک٘ؼ،یٓ ؼیتُٞ ؿا ٓخجت ُٝتبژ ٖیا
 .ىٞػیٓ ؼٙیٗبٓ ویؿٝ

 يذارْای اصهی

 زبػیا یثـا گ٘بُٜبیم چٕٞ : لبئى اَذشاف غتىیع
 اٗؼافٙ ثٚ لآپ ٍلضٚ یؿٝ ثـ یـیگ اٗؼافٙ هبثَ اٗضـاف

. امت لافّ هبئْ تیتوٞ ٓؼٔٞلا ُؾا نت٘ؼ،یٗ یهٞ یکبك
 ؿا آٜٗب ؼیثب ثبلا ُٝتبژ ثب یگ٘بُٜبیم یـیگ اٗؼافٙ ٛ٘گبّ

. ـٗؼیگ هـاؿ هبئْ یٛبک٘٘ؼٙ تیتوٞ ٓضؼٝػٙ ػؿ تب کـػ قیتْؼ
 ػؿ یٛٔقٓبٗ اٗتغبة نیٓـ اف ، هبئْ ک٘٘ؼٙ تیتوٞ یعـٝر
 اػٔبٍ قیٗ ٛٔقٓبٕ ک٘٘ؼٙ تیتوٞ ثٚ ،یػاعِ تیّٝؼ

 .ىٞػیٓ

 
 

 ُٝتبژ ؿا یاكو اٗضـاف ٍلضبت:  یافم اَذشاف غتىیع
. ک٘ؼیٓ ٚیتـؾ ک٘ؼ،یٓ ؼیتُٞ فٓبٕ یٓج٘ب ُٓٞؼ کٚ ویؿٝ
 ىٞػ،یٓ اػٔبٍ ک٘٘ؼٙ تیتوٞ کی نیٓـ اف گ٘بٍیم ٖیا

 إٓ تٞإیٓ ثبىؼ، یکبك اٗؼافٙ ثٚ گ٘بُٜبیم ػآ٘ٚ اگـ یُٝ
 اٗضـاف نتْیم ثٚ کٚ یٛ٘گبٓ. کـػ اػٔبٍ بٔیٓنتو ؿا

مـ اف ْٛ ثبف ىٞػ،یٓ اػٔبٍ یعبؿر گ٘بٍیم ، یاكو ٓ 
 یعبؿر تیّٝؼ ػؿ ویؿٝ اٗتغبة ؼیکِ ٝ یاكو ک٘٘ؼٙ تیتوٞ

 تیّٝؼ ػؿ ویؿٝ اٗتغبة ؼیکِ اگـ. ىؼ عٞاٛؼ اػٔبٍ
 ؿا عٞػ یٝؿٝػ گ٘بٍیم ، یاكو ک٘٘ؼٙ تیتوٞ ثبىؼ، یػاعِ

ٚ ویؿٝ ُٓٞؼ اف قٔٓبٕ ک٘٘ؼٙ تیتوٞ ثب کٚ یػاؿػٗؼاٗ  ؿاٙ ٛ
 .ـػیگیٓ ىٞػ،یٓ یاٗؼاف

 ثب ؼیثب ؿٝػ،یٓ ثکبؿ کٚ یيیؿٝ ٗٞع ٛـ:  یًْضيبَ
 یث ـیتَٞ کی تب. ثبىؼ ٛٔقٓبٕ یثـؿم ٓٞؿػ گ٘بٍیم

ا. ؼیآ ثٞرٞػ صـکت  یٓج٘ب گ٘بٍیم كـکبٗل ؼیثب کبؿ یٖا یثـ
 یثـؿم ٓٞؿػ گ٘بٍیم كـکبٗل اف یاٚیػِ ٓونّٞ فٓبٕ
 .ثبىؼ
 ػاؿػٗؼاٗٚ ُٝتبژ ، ویؿٝ فٓبٕ یٓ ػؿ:  کُُذِ يذٕ يٕاد

 عٔ کی ثـ ؿا یٗٞؿاٗ ُکٚ ، x ٍلضبت ثٚ ىؼٙ اػٔبٍ ویؿٝ
. ػٛؼیٓ صـکت لآپ ٍلضٚ یؿٝ ؿامت ثٚ چپ اف یاكو
 اگـ ٝ ىٞػیٓ ؼٙیػ ُکٚ کی ثبىؼ، کْ صـکت مـػت اگـ

 ػؿ. ىٞػیٓ ؼٙیػ عٔ کی ٍٞؿت ثٚ ُکٚ ثبىؼ، بػیف مـػت
 ٗظـ ثٚ تبؿ ٝ ىؼٙ کْ عٔ ّغبٓت ، بػیف یِیع یمـػتٜب

 .ىٞػیٗٔ ؼٙیػ یصت بی ٝ ؿمؼیٓ
 یـٓن صـکت ک٘تـٍ یثـا یاِٚیٝم:  تیٔضؼ کُتشل

ـٛ ٓٞد ىکَ کبؿ ٖیا ثب. امت لافّ ٍلضٚ یؿٝ ثـ کٚیثبؿ  ظب
إٞیٓ ؿا ٍلضٚ یؿٝ ثـ ىؼٙ  بی چپ ثٚ بی ٖیپبئ بی ثبلا ت

بٍٔ ثب تٞإیٓ ؿا کبؿ ٖیا. ػاػ صـکت ؿامت  ُٝتبژ کی اػ
 ٍلضبت ثٚ( امت ٓنتوَ کٚ) یػاعِ نتْیم کٞچک
إٞیٓ ؿا ُٝتبژ یٖا. ػاػ اٗزبّ ػٛ٘ؼٙ اٗضـاف  کی ثب ت
 .ػاػ ـییتـ ٞٓتـیپتبٗن

ٞٗ اُکتـٝػ:  ثٕدٌ یکبََٕ کُتشل  کی ٓخَ ک٘٘ؼٙ یکبٗ
 ـییتـ ثب ـییتـ ٖیا. ک٘ؼیٓ ـییتـ یکبٗٞٗ كبٍِٚ ثب یػؼم
 .ـػیگیٓ ٍٞؿت ک٘٘ؼٙ یکبٗٞٗ آٗؼ َیپتبٗن

 ک٘٘ؼٙ ک٘تـٍ ٞٓتـیپتبٗن ثب کٚیثبؿ ىؼت:  ؽذت کُتشل
 ػٛؼ،یٓ ـییتـ کبتؼ ثٚ ٗنجت ؿا ىجکٚ یَپتبٗن کٚ ىؼت

 .ىٞػیٓ ْیت٘ظ
 یيگبٛیآفٓب یِٞمکٞپٜبیام ػؿی : عبص جشِیکبن يذاس

٘ٚ کٚ ىٞػیٓ ؼیتُٞ یػاعِ ؼاؿیا ُٝتبژ کی ٓؼٔٞلا  ػآ
اـ کٚ ُٝتبژ یٖا. ػاؿػ یٓيغَ  ٓٞؿػ یمبف جـٙیکبُ یث

 .امت یٓـثؼ ٓٞد کی ٓؼٔٞلا ـػ،یگیٓ هـاؿ امتلبػٙ

 هٕضکٕپیاض تا کار قّیطر

 ثٚ oscilloscope کِٔٚ اٍٞلا( oscilloscope) ِٞمکٞپیام
مبٕ یٓؼ٘  یثـا ِٚیٝم ٖیا ٝ امت م٘ذ ٗٞمبٕ بی ٗٔب ٞٗ
 کٚ. امت فٓبٕ ثب ـیٓتـ یٛب گ٘بٍیم یػٝثؼؼ ویٗٔب

 ُٝتبژ اعتلاف ٓضٞؿ یػٔٞػ ٓضٞؿ ٝ فٓبٕ ویٗٔب یاكو ٓضٞؿ
اٗب كؤ ِٞمکٞپیام پل. امت ٓؼاؿ اف ٗوطٚ ػٝ ٖیث  ییتٞ

 یـیگ اٗؼافٙ یثـا ٍـكب یا ِٚیٝم ٝ ػاؿٙ ؿٝ ُٝتبژ ویٗٔب
 یؿٝ ثـ یـیتبح چیٛ ؼیٗجب آٍ ؼٙیا امکٞپ کی ٝ امت

 .ثؼٙ ویٗٔب ؿٝ إٝ كؤ ٝ ثبىٚ ػاىتٚ یٝؿٝػ گ٘بٍیم



  

 
 

 ّیپا ًاتیتُظ

 ػؿ یُٝ ک٘ٚ یٓ كـم ْٛ ثب یکٔ ٓغتِق یامکٞپٜب یک٘تـُ یؼٛبیکِ اگـچٚ
چٚ کٚ ػاؿٙ ٝرٞػ یامبم یؼٛبیکِ یمـ کی آٗبُٞگ یٛب امکٞپ ػؿ ٓزٔٞع  اگـ

 ٓغتِق یٛب ٓؼٍ ػؿ اٝٗب یلٜیٝظ تیٜٗب ػؿ یُٝ ػاؿٙ ٝرٞػ ییٛب تلبٝت ظبٛـ ػؿ
 .ؼی٘یجیٓ ؿٝ ٛب ٓؼٍ ٖیتـ مبػٙ اف یکی ـیف ىکَ ػؿ ٝ ٚیکی

 کی کؼّٝ اف ْیثغٞاٛ کٚ یٖا ثٚ ثنتٚ VerticalMODE ؼیکِ یػٔٞػ تیّؼ ٝ اٗتغبة
ظ ؿٝ MODE ؼیکِ یْتٞٗ یٓ ْیک٘ امتلبػٙ امکٞپ یٛب یٝؿٝػ اف  ثٚ کٚ ْیک٘ ْیت٘

 ؿا ٓٞد ػٝ ػٝ، کبٗبٍ ک،ی کبٗبٍ و،یٗٔب ٍلضٚ یؿٝ امکٞپ، ٖییپب ثٚ ثبلا اف تیتـت
 .ػاػ عٞاٛؼ ٗيبٕ ؿا ٓٞد ػٝ یبّیؿ رٔغ ،ADD تیّٝؼ ػؿ ٝ ٛٔقٓبٕ

 

 
 

 ٝ ALT یٛب ٗبّ ثٚ گـیػ ؼیکِ ػٝ DUAL ؼیکِ یثزب ٛب امکٞپ اف یثؼْ :1تٕجّ
CHOP تلبٝت آب ػٕ یٓ ویٗٔب ٛٔقٓبٕ ؿٝ ٓٞد ػٝ ْٛ ٛب إٝ یػٝ ـٛ کٚ ػاؿٗؼ 

ALT ٝ CHOP کٚ ٘ٚیا ػؿ ALT بؿیثن ٝ کبَٓ ٓٞؿ ثٚ ؿٝ ٓٞد کی اف ت٘بٝة ػٝؿٙ کی 
وؼؿ ـییتـ ٖیا آب. ؿٝ گٚیػ کبٗبٍ ٓٞد ثؼؼ ٝ ؼٙیٓ ویٗٔب غیمـ  يٚیٓ اٗزبّ غیمـ اٗ
 اف ییٛب ؼٙیثـ یاٗتغبث ٍٞؿت ثٚ CHOP تیّٝؼ آب. ْیک٘ یٗٔ صل ؿٝ إٝ ٓب کٚ

 ىکَ ٓٔک٘ٚ کٚ ؼٙیٓ ٗيٕٞ فٓبٕ ْٛ ؿٝ گٚیػ ٓٞد کیاف ییٛب ؼٙیثـ ٝ ٓٞد کی
 .ثيٚ ػاػٙ ٗيٕٞ یعبُ ییٛب ٗوطٚ ثب ٖییپب یٛب كـکبٗل ػؿ ٓٞد

 ػؿ X-Y ثٚ تیّٝؼ ـییتـ ی ػکٔٚ ٛب امکٞپ اف یثؼْ ػؿ( MODEX-Y) :2تٕجّ
 ٝ گـیتـ هنٔت ػؿ یثؼْ ػؿ ٝ ػاؿٙ هـاؿ Vertical mode یٛب ػکٔٚ ٖیٛٔ ک٘بؿ
 کٚ یقیچ ٓخَ MODE (ٚٗ Vertical MODE ؼیکِ ٓخلا گٚیػ یٛب هنٔت ػؿ یثـع
 ػٝ ٖیث صؾف یثـا تیّٝؼ ٖیا کٚ ٘ٚیا ٜٓٔٚ کٚ یقیچ آب(. ىؼ ػاػٙ شیتّٞ ثبلا ػؿ

ٚ،یٓ ػاػٙ ٗيٕٞ امکٞپ یؿٝ ثـ اٝٗچٚ ػؿٝاهغ ٝ يٚیٓ امتلبػٙ کبٗبٍ  ٓيغَٚ ي
ؿٞ ٝ A کبٗبٍ ـاتییتـ ٓؼـف یػٔٞػ ٓضٞؿ کٚ امت ٗوطٚ ػٝ ٖیث یاٗتوبُ ی  ٓض

 .امت B کبٗبٍ ـاتییتـ ویٗٔب یاكو

 : کُتشل صيبٌ
 

 
 

 یـف ىکَ ػؿ کٚ ٓٞؿ ٕٛٔٞ
( CRT) ویٗٔب ٍلضٚ ؼی٘یجیٓ

 ىؼٙ ٓؼؿد ییٝاصؼٛب ثب امکٞپ
ا فٓبٕ ٓٞؿػ ػؿ کٚ  کـػٕ ؼایپ یثـ

 ىٚ یٓ امتلبػٙ ٓٞد كـکبٗل
 کی ْیک٘ كـُ کٚ ىکَ ٖیا ثٚ

 ٝاؿػ امکٞپ یٝؿٝػ ثٚ ٓٞد
 کی ٓخلا تٞٗٚ یٓ اه ٓ٘جغ)ىؼٙ

ؿٞ گ٘بٍیم  تـاٗل کی بی ژٗـات
ّ کٚ ثبىٚ  عٞاٛؼ ػاػٙ شیتٞ
 كـکبٗل ْیعٞاٛ یٓ بٓ ٝ( ىؼ
ٍ. ْیک٘ ؼایپ ؿٝ اه  چییمٞ ؼیثب اٝ

Sweep time/Div ٝیٍٞؿت ثٚ ؿ 
 ثب حبثت ٓٞد کی کٚ ْیک٘ ْیت٘ظ

 یؿٝ ثـ ت٘بٝة ی ػٝؿٙ کی صؼاهَ
 إٝ اف ثؼؼ ثيٚ، ٓيغٌ ٍلضٚ

 ػؿ اٝٗٚ یؿٝ چییمٞ کٚ ؿٝ یػؼػ
 ثٚ ٝ ْیک٘ ّـة هنٔت إٝ ٝاصؼ

 ٞػیپـ بی ت٘بٝة ی ػٝؿٙ تیتـت ٖیا
 ثب کٚ بػی یٓ ػمت ثٚ ٓٞد

ٕ کـػٕ ٓؼکٞك  یْتٞٗ یٓ اٝ
. ْیبؿیث ػمت ثٚ ؿٝ اه كـکبٗل

 ثبلا ٓٞد ٓٞؿػ ػؿ ْیک٘ كـُ ٓخلا
 ْیتب ؼیثغٞٗ)time/div چییمٞ اگٚ

 هنٔت ػؿ 5 ػؼػ یؿٝ( ژٕیٞیػ
ms ،ٚـٛ کٚ ػٙ یٓ ٗيٕٞ ثبى 

 ؿٝ ٚیحبٗ یِیٓ 5 ٓب یاكو ٝاصؼ
ٕ اف ٝ ػٙ یٓ ٗيٕٞ  کٚ ییرب اٝ

 ػؿ ت٘بٝة ی ػٝؿٙ کی ػؿ ٓب ٓٞد
 4 پل گـكتٚ، هـاؿ عٞٗٚ 4 آتؼاػ

 یِیٓ 20 کٚ ٚیحبٗ یِیٓ 5 تب
 ی ػٝؿٙ امت( ٚیحبٗ 0.02 بی)ٚیحبٗ

 زٚیٗت ػؿ ٝ ٓٞرٚ ٖیا ت٘بٝة
 پ٘زبٙ بی 0.02/1 إٝ كـکبٗل

 یعـٝر تٞٗٚ یٓ ٓخلا کٚ ٛـتقٙ
 .ثبىٚ یىٜـ ثـم اف تـاٗل ٚی
 

 



  
 : کُتشل ٔنتبژ یب دايُّ

 

 
 

ک٘تـٍ ػآ٘ٚ یب ؿٝه عٞٗؼٕ ػآ٘ٚ ی ٓٞد ػهیوب ٓخَ ؿٝه 
عٞٗؼٕ فٓبٗٚ ثب ایٖ تلبٝت کٚ ثبیؼ ٝاصؼ ٛبی ػٔٞػی ػؿ 

Volt/Div  خٓلا ػؿ ٓٞؿػ ٓٞد )ثغٞٗیؼ ُٝت ػیٞیژٕ( ّـة ثيٚ. 
اٞٛیْ ُٝتبژ  )پیک تٞ پیک یب اف هِٚ تب هِٚ( ؿٝ  P-Pثبلا اگٚ ثغ

ثبىٚ اف  1ثـ ؿٝی ػؼػ  Volt/Divاٗؼافٙ ثگیـیْ. ثب كـُ ای٘کٚ 
ٞٗٚ ؿٝ اىـبٍ کـػٙ کٚ ّـثؼؿ ػؼػ  4هِٚ تب هِٚ ی ٓٞد ٓب  ع

ـٛ کبٗبٍ  4یک،  ظیٔبت ثـای  ُٝت ؿٝ ٗيٕٞ ٓیؼٙ. ٝ ایٖ ت٘
ٝؿٝػی ثبیؼ ثٚ ٓٞؿ رؼاگبٗٚ اٗزبّ ثيٚ ٝ ٓٞد ٛـ کبٗبٍ ثبیؼ 

ٙ ثيٚ.  ثـ امبك ٓویبك عٞػه عٞٗؼ
ػؿ اکخـ امکٞپ ٛب ؿٝی ػمتگیـٙ ٛبی  َکتّ ی يٓى:

Time/Div  ٝVolt/Div  ٚرٞػ ػاؿٙ ک یٚ ػمتگیـٙ ی کٞچکتـٝ 
ثـای کبُیجـٙ کـػٕ امکٞپ امتلبػٙ ٓیيٚ ٝ ٓب ٛٔیيٚ ثبیؼ 
بٛ ایٖ ػمتگیـٙ ی کٞچکتـ ؿٝ تب  ظیْ ایٖ مٞییچ  هجَ اف ت٘
َٞؿت  اٗتٜب ػؿ رٜت ػوـثٚ ٛبی مبػت ثچـعٞٗیْ ػؿ ؿیـ ای٘

 ٛبی ٓب ٍضیش ٗغٞاٛؼ ثٞػ. اٗؼافٙ گیـی
 AC , GND , DCاَتخبة ٔضؼیت ْبی 

هـاؿ ػاؿٙ ثٚ ٓب  Volt/Divایٖ کِیؼ مٚ صبُتٚ کٚ ٓؼٔٞلا فیـ 
ٞع عـٝری ٕٓٞ ؿٝ اٗتغبة ک٘یْ ثٚ ایٖ ٍٞؿا  آکبٕ ٓیؼٙ کٚٗ 

ُٞلٚ ی  ACکٚ اگـ کِیؼ ػؿ ّٝؼیت  هـاؿ ػاىتٚ ثبىٚ تٜ٘ب ٓ
AC اٞٛؼ ىؼ ٝ ٓوؼ یب آكنت  DCاؿ میگ٘بٍ ٗٔبیو ػاػٙ ع

ّؼیت  اٞٛؼ ىؼ.ٝ  ٝؿٝػی ٓب ؿا ثٚ فٓیٖ  GNDٓٞد ٓب صؾف ع
ظیْ ػٔٞػی مطش ٍلـ ؿٝ ثٚ  اتَبٍ کٞتبٙ ٓی ک٘ؼ ٝ آکبٕ ت٘

ّؼیت  ٓٞد ؿٝ ػمت ٗغٞؿػٙ ٝ ثؼٕٝ تـییـ ثٚ  DCٓب ٓیؼٙ. ٝٝ 
عٞاٛؼ  DC  ٝACٓب ٗيٕٞ ٓی ػٙ کٚ ایٖ ٓٞد ٓوؼاؿ ىبَٓ 

 ثٞػ.
ٚ ػؿ اثتؼای کبؿ ثبی یٔي ّؼیت ٍلـ تٞرٚ: ٛ ػٕٝ  ؼ اف ت٘ظیْ ثٞ

امکٞپ ٓطٔئٖ ثيیْ ثٚ ایٖ تـتیت کٚ کِیؼ ؿٝ ػؿ صبُت 
GND  هـاؿ ػاػٙ ٝ ثب ػمتگیـٙ ٛبیPosition  عٔ اكوی ؿا ثـ

ٞؿ   ٓ ؿٝی ٍلـ هـاؿ ػٛیْ. ای٘کبؿ ؿا ثبیؼ ثـای ٛـ کبٗبٍ ثٚ
ّؼیت اف یک کبٗبٍ ثٚ  ای تـیـٝ  رؼاگبٗٚ ثبیؼ اٗزبّ ػٛیْ ٝ ثـ

یّش ػاػٙ ىؼ(  MODEٞٗیْ اف کِیؼ کبٗبٍ ػیگٚ ٓی ت )کٚ تٞ
ٙ ک٘یْ.  امتلبػ

ٞٗٚ ثبػج  ACامتلبػٙ اف ّٝؼیت  :1َکتّ اگـچٚ ٓی ت
ٕ ٓوؼاؿ  ٚ آب ػؿ كـکبٗل ٛبی پبییٖ  DCٓنؼٝػ کـػ ٓٞد ثي

ٓی تٞٗٚ ثبػج اػٞربدٝ  ثٚ ْٛ ؿیغتگی ىکَ ٓٞد ثيٚٝ  
ػُیَ ایٖ ٓنئِٚ امتلبػٙ اف عبفٕ ٛبی ظـكیت ثبلایی امت 

 ٓٞد ػؿٕٝ امکٞپ ٝرٞػ ػاؿٙ. DCی صؾف ٓوؼاؿ کٚ ثـا
ّؼیت  :2َکتّ چٚ امتلبػٙ افٝ  ، ٓٔک٘ٚ ٓيکَ ٓطـس ACاگـ

رٞػ ثیبؿٙ، آب امتلبػٙ ی ٓلیؼ  ق ؿٝ ثٞ ىؼٙ ػؿ هنٔت اُ
ای اٗؼافٙ گیـی ؿیپَ ٛبی ثنیبؿ کٞچک  إٝ ٓی تٞٗٚ ثـ

 ثبىٚ.)چطٞؿی( DCٓٞرٞػ ثـ ؿٝی ُٝتبژ ٛبی ثٚ ظبٛـ 
ّؼیت  :3َکتّ ٚ ٓوؼاؿ  DCتٜ٘ب ٓيکَٝ   DCای٘ٚ کٚ ٓٔک٘

ْ اٗؼافٙ گیـی ػهین ٓوؼاؿ   ثيٚ. ACٓٞد، ٓقاص

ثـٞٓ ٓنبئَ ٖیتـ یامبم  یْکـػ یثـؿم ؿٝ امکٞپ ثٚ ٓ
 امتلبػٙ ػؿ ٓؼٔٞلا کٚ ػاؿٙ ٝرٞػ ْٛ یا گٚیػ ٓطبُت یُٝ
 کـػٕ گـیتـ خَٓ يٚیٓ امتلبػٙ اٝٗب اف کٔتـ یٓوؼٓبت یٛب

 بی( Triggering ثغو کلا ٝ)یعبؿر ٓ٘جغ کی ثب امکٞپ
م امکٞپ کـػٕ جـٙیکبُ  کٚ یی یٓـثؼ گ٘بٍیم ی ِٚیثٞ

 گنتـػٙ ٗنجتب َیٓنب بی ٝ ؼٙیٓ هـاؿ بؿٕٓٞیاعت ػؿ امکٞپ
 ٝ نیػه بؿیثن یٛب یـیگ اٗؼافٙ رٜت ٛب پـٝة ثب ؿاثطٚ ػؿ

كـ اف ثؼؼ گٚیػ پنت کی ػؿ کٚ...   تبٍیزیػ ٓتـ یُٓٞت یٓؼ
ىت عٞاْٛ ؿٝ اٝٗب ژٗـاتٞؿ، گ٘بٍیم ٝ ظ یُٝ ٞٗ  یثـع ْیت٘
 اٗؼافٙ رٜت( َیػُ ثؼٕٝ) ؿٝ Triggering ثغو یؼٛبیکِ اف
 .اّ ٗٞىتٚ هؼّ ثٚ هؼّ یؿاٛ٘ٔب هنٔت ػؿ شیٍض یـیگ

 اضکٕپ از اضتفادِ قذو تّ قذو یراًُْا

 !امکٞپ کـػٕ ؿٝىٖ: اٍٝ هؼّ
 

 
 

 امکٞپ ثٞػٕ جـٙیکبُ اف ٘بٕیآٔ: ػّٝ هؼّ
 یؼیکِ ٍٞؿت ثٚ کٚ ؿٝ Gain Variable Control یٛب ؼیکِ

 تب ػاؿٙ ٝرٞػ Volt/Div ٝ Time/Div یؼٛبیکِ یؿٝ ثـ کٞچکتـ
 .ؼیثچـعٞٗ مبػت یٛب ػوـثٚ رٜت ػؿ اٗتٜب

 

 
 

 امکٞپ ٖیفٓ ْیت٘ظ: مّٞ هؼّ
 ػؿ کبٗبٍ ػٝ ٛـ یثـا ؿٝ AC GND DC ی صبُتٚ مٚ ؼیکِ

ؿٞ Position ی ٙـیػمتگ ثب ٝ ؼیثؼ هـاؿ GND صبُت  ٓض
 یؼٛبیکِ ی ِٚیثٞم. ؼیثؼ هـاؿ ٍلـ یؿٝ ؿٝ یػٔٞػ

Intensity ٝ Focus ٚؿٝ ٓٞد یٗبفک ٝ ٗٞؿ ىؼت تیتـت ث 
 DC تیّٝؼ ػؿ ؿٝ ؼٛبیکِ ٖیفٓ ْیت٘ظ اف ثؼؼ ٝ ؼیک٘ ْیت٘ظ
 .ؼیثؼ هـاؿ

 
 امکٞپ ثٚ ٓؼاؿ ٍَٝ: چٜبؿّ هؼّ
 اگٚ ٝ پـٝة کی ثب ؼیک٘ امتلبػٙ ؼیعٞاٛ یٓ کبٗبٍ کی اف اگـ
 ثٚ. ؼیک٘ ٍَٝ امکٞپ ثٚ ؿٝ ٓؼاؿ ؼیثب پـٝة ػٝ ثب کبٗبٍ ػٝ اف
 ٗظـ ٓٞؿػ کبٗبٍ یٝؿٝػ ثٚ ؿٝ پـٝة مٞکت کٚ ٍٞؿت ٖیا

 یهنٔت بی أُبٕ مـ ػٝ ثٚ ؿٝ إٝ ی گٚیػ مـ ٝ ؼیک٘ ٍَٝ
 ؼ،یک٘ یثـؿم ؿٝ إٝ ُٝتبژ ـاتییتـ ؼیعٞاٛ یٓ کٚ ٓؼاؿ اف

 ؼیک٘ ٍَٝ
 

 ٓٞد یؼاؿیپب: پ٘زْ هؼّ
 غیمـ بی يٚیٓ ػاػٙ ٗيٕٞ ٍلضٚ یؿٝ کٚ یٓٞر اگٚ

ٚ،یٓ صـکت  ٝمٔ صبُت ػؿ ؿٝ Trigger Level ی ـٙیػمتگ ک٘
 ٓٞد ىکَ تب ؼیثؼ ـییتـ ْٛ ؿٝ Time/Div کْ ٚی ٝ ؼیثؼ هـاؿ

 .ؼیثـ ثؼؼ هؼّ ثٚ ثٞػ حبثت ٓٞرتٕٞ اگٚ ٝ ثيٚ ٝاّضتـ



  
 ٓ٘جغ اٗتغبة: ىيْ هؼّ

ٕ ٓٞؿػ کبٗبٍ م ٍلضٚ یؿٝ ویٗٔب یثـا ؿٝ ٗظـتٞ  ی ِٚیثٞ
 ػٝ ٛـ اگٚ. ؼیک٘ اٗتغبة Vertical Mode ی صبُتٚ چ٘ؼ ؼیکِ

 بی ALT یصبُتٜب اف یکی ؼی٘یثج ؼیعٞاٛ یٓ فٓبٕ ْٛ ؿٝ کبٗبٍ
CHOP ٝتـٞٗٚ ٓٞؿػ ٓٞد ػٝ ٓزٔٞع اگٚ ٝ ؼیک٘ اٗتغبة ؿ  ٗظ

 .ؼیک٘ اٗتغبة ؿٝ ADD تیّٝؼ
 ٓٞد ٓيغَبت یـیگ اٗؼافٙ: ٛلتْ هؼّ

اؿ ت٘بٝة ی ػٝؿٙ کی آتؼاػ ػؿ کٚ ؿٝ یاكو یٛب عٞٗٚ تؼؼاػ  هـ
 ػمت ثٚ ػؼػ ٝ ؼیک٘ ّـة Time/Div اٝصؼ ػؿ اٗؼ گـكتٚ
 یثـا. بػیث ثؼمت ٓٞد كـکبٗل تب ؼیک٘ ٓؼکٞك ؿٝ اٝٓؼٙ

ٓ٘ٚ اٝؿػٕ ثؼمت ٍ،یم ی ػا  اف ؿٝ یاكو یٛب عٞٗٚ تؼؼاػ گ٘ب
 إٝ Volt/Div ػؿ ٝ ؼیثئبؿ ٓٞد ی ٗوطٚ ٖیتـ ٖییپب تب هِٚ

ٓؼٙ ػمت ثٚ ػؼػ. ؼیک٘ ّـة کبٗبٍ  P-P ی ػآ٘ٚ ی اٗؼافٙ اٝ
 .ثٞػ عٞاٛؼ ٓٞد
ٕ امکٞپ ٝ ؼیثبى ثنتٚ ػمت ؿٝ ٓؼاؿتٕٞ اگٚ  مبُْ ْٛ تٞ

 یؿٝ ثـ ؿٝ حبثت ٓٞد ىکَ کی ـٓاصَ یٖا اف ثؼؼ ؼیثب ثبىٚ
 اٗؼافٙ ْٛ ؿٝ إٝ ٓيغَبت ٝ ؼیثبى کـػٙ زبػیا امکٞپ

 کـػٕ ؼایپ ػٗجبٍ ؼیثب َ٘ٞؿتیا ـیؿ ػؿ. ؼیثبى کـػٙ یـیگ
 .ؼیثبى امکٞپ ثٞػٕ مبُْ اف ٘بٕیآٔ بی ٓؼاؿتٕٞ اىکبٍ

 

 هٕضکٕپیأض یٔنٕيٓا ٔ ذْایکه

  کـػٕ عبٓٞه ٝ ؿٝىٖ یاٍِ ؼیکِ:  پبٝؿ ؼیکِ -1
 ـیتَٞ ّٝٞس یثـا:  كٞکٞك ُّٝٞ -2
 ت٘ظیْ ثـاي هنٔت ثـ ُٝت ُّٝٞ:  هنٔت ثـ ُٝت ُّٝٞ -3

ٚ٘ٓ  ٗيبٕ ًٞچٌتـ يب ثقؿگتـ ؿا ٓٞد( يي ًبٗبٍ ػٔٞػي ٓضٞؿ)ػا
 .ػٛؼ ٓي

 ٓ٘تٜب ػؿ ثبيؼ ٛٔیيٚ ُّٝٞ ايٖ ًٚ ً٘٘ؼٙ، ًبُیجـٙ ُّٝٞ -4
 .ثبىؼ ؿامت مٔت اُیٚ

 يي ًبٗبٍ ٝؿٝػي میگ٘بٍ ّٝؼیت اٗتغبة صبُتٚ مٚ ًِیؼ -5
 DC صبُت ػؿ ٝ ٓیؼٛؼ ٗيبٕ ؿا ACٓٞد كؤ AC صبُت ػؿ

 عٔ GND ػؿصبُت.  ٓیؼٛؼ ٗيبٕ ؿا AC ٝ DC میگ٘بٍ
ي ٞمٌٞپ ٍلضٚ ػؿ ٍلـ  عٔ ػ٘ٞإ ثٚ افإٓ ًٚ ػاؿيْ امیِ

 . ىٞػ ٓي امتلبػٙ( ٍلـ عٔ) ٓج٘ب
 ثٚ يي ًبٗبٍ ٝؿٝػي میگ٘بٍ ، Position ُّٝٞ چـعبٗؼٕ ثب-6

 . ٓیؼٛؼ ٌٓبٕ تـییـ پبيیٖ ٝ ثبلا
7- ALT اـي ًٚ ٍٞؿتي ػؿ ٞاد ٗٔبيو ث  ًبٗبٍ ػٝ ٛـ ٝؿٝػي آ
 ٍٞؿت ػؿ. امت ٛـتق ًیِٞ يي اف ثیو ٛبي كـًبٗل ثب

اـي ًٚ ، ٓیـٝػ CHOP صبُت ثٚ ًِیؼ كيـػٕ ٞاد ث  اف ًٔتـ آ
 . امت ٛـتق ًی1ِٞ
8- DCBAL :ٖؿٞ ثبلاٗل ثـاي تبٗنیٞٓتـپ اي  ٌبؿث ػٔٞػي ٓض

 . ٓیـٝػ
 :MODE صبُت4ٚ ًِیؼ -9
 . امت 1 ًبٗبٍ اف كؤ ٝؿٝػي CH1 صبُت ػؿ

 .امت 2 ًبٗبٍ اف كؤ ٝؿٝػي CH2 ػؿصبُت
 ٓٞؿ ثٚ.) ىٞػ ٓي ػاػٙ ٗيبٕ ػٝ ـٛ ػيٝٝؿ DOUL صبُت ػؿ

 (. رؼاگبٗٚ
ٓ٘ٚ ٓزٔٞػٚ ADD صبُت ػؿ  ٗيبٕ ًبٗبٍ ػٝ ـٛ ي ٝؿٝػ ػا

 . ٓیيٞػ ػاػٙ
ٞمٌٞپ ػؿ -10  ٝرٞػ يبػؼّ ٝرٞػ ًٚ ػاؿػ ٝرٞػ ٓؼاؿي امیِ

 .ػٛؼ تيغیٌ ؿا ٝؿٝػي میگ٘بٍ
 :صبُت ػؿ Mode صبُتٚ 4 اگـًِیؼ
AUTO:ٍبف عٔ يي ٝؿٝػي میگ٘بٍ ٝرٞػ ػؼّ ٍٞؿت ػؿ 

 . ٓیيٞػ ظبٛـ امٌٞپ ٍلضٚ ؿٝي
NORM :ىٌَ ٛیچ ٝؿٝػي میگ٘بٍ ٝرٞػ ػؼّ ٍٞؿت ػؿ 
 .ٗٔیيٞػ ظبٛـ ٍلضٚ ؿٝي ٓٞري

ٓ٘ٚ SLOP ًِیؼ-11  ػؿ ٝ ٓخجت ثیـٕٝ ّٝؼیت ػؿ ؿا ٓٞد ي ػا
 كبف اعتلاف ػؿر180ٚ) ٓیؼٛؼ ٗيبٕ ٓ٘لي ػؿٕٝ ّٝؼیت

 ( ٓیٌ٘ؼ ايزبػ
12-TRIG-ALT  :ؿٝه ثٚ ؿا ًبٗبٍ ػٝ ـٛ ٝؿٝػي آٞاد 

 .ٓیٌ٘ؼ ربؿٝة ٓت٘بٝة
ػ، ًـػٕ ًبُیجـٙ ثـاي.SWP.VAR ًِیؼ -13  ٓ٘تٜب ػؿ ثبيؼ پـيٞ

 .گیـػ ٓي هـاؿ ؿامت مٔت اُیٚ
 ٝ چپ ثٚ ٓٞد ىٌَ POSITION ُّٝٞ چـعبٗؼٕ ثب -14

 . ٓیؼٛؼ ٌٓبٕ تـییـ ؿامت
 

 : هٕضکٕپیاض پرٔب

 

 
 

اقؼی:  تصأیری از اضیهٕضکٕپٔ 
 

 
 

 

 : ِ  دٔنتی .  ايُٓذش پذیذ آٔرَذ
 



  

 آغُایی تا نحیى کاری ٔ ْٕیّ
 

ٝ اٌُتـٝٗیي ُضیْ ًبؿي  ْ ػؿ ٍ٘ؼت ثـم  ٝ مـة امت ؿا يٌي اف اثقاؿٛبي ٜٓ ٚ آُیبژي اف كِق هِغ  ٙ اتَبٍ ػٛ٘ؼٙ ،ً  امت .ٓبػ

يٞٚ ، ٓضَ  میِٚ ٛ يٞٚ ٍٞؿت ٓي پؾيـػ يؼ٘ي ثٞ میِٚ گـٓب ػٛ٘ؼٙ ٓخَ ٛ مٔ ييٝ  ُضیْ ٓي ٗبٓ٘ؼ . ػؿ ػَٔ ُضیْ ًبؿي تٞ

بٍَ اػٔبٍ ىؼٙٝ  پل اف مـػ ىؼ مؼٝ  ُضیْ ثٚ ٓضب ات وطٚ ؽٝة ُضیْ ثـ ٕ ، ػٝ هطؼٚ ثٚ اتَبٍ ػٝ كِق ؿا گـّ ًـػٙ تب ثٚٗ 

ْ ٓي ىٞٗؼ  .ْٛ ٓضٌ

ٞؿ ثـهيٝ  تٌ٘نیٜ٘بي اٌُتـٝٗیٌي ثنیبؿ صبئق اٛٔیت امت ُؾا ػؿ ايٖ رب ٌٗبت  آى٘بيي ثٚ كٖ ُضیْ ًبؿي ثـاي ٓتغََیٖ آ

ْ ؿا ٓٞؿػ ثضج هـاؿ ٓي گیـػ. ٜٓ 

 

 
 

آُیبژ ػؿٗظـ گـكتٚ ٓي ىٞػ . ٛٔبٗگٞٗٚ ًٚ گلتٚ ىؼ ُضیْ آُیبژي اف هِغ ٝ مـة امت ًٚ ثـ صنت ػؿٍؼ آٜٗب ػؿ  نذیى:

ؿٞ ٓخبٍ  ٞىتٚ ىؼٙ امت ثط  ٗ ب٘ امت ًٚ ُضیْ  60/40چ٘بٗچٚ ثـ ؿٝي هـهـٙ ُضیْ ٗگبٙ ً٘یؼ ػٝ ػؼػ ثـ ؿٝي إٓ ايٖ ثٚ إ ٓؼ

 ػؿٍؼ مـة ٓي ثبىؼ. 40ػؿٍؼ هِغ ٝ  60كٞم ػاؿاي 

غ إٓ ٚ ػؿ ٍؼ هِ اي ُضیْ ًبؿي ػؿ اٌُتـٝٗیي ثبيؼ اف ُضیٔي امتلبػٙ ىٞػً  وطٚ  40 اٍٞلا ثـ  ٗٚ ثبىؼ . ػُیَ إٓ ايٖ امتً 

ب٘ٗچٚ ثبلا  ٚ ثیيتـ ثبىؼ ُضیْ ػؿ ػؿرٚ ًٔتـي ؽٝة ٓي ىٞػ . ػؿرٚ صـاؿت چ ؽٝة هِغ ًٔتـ امت. ث٘بثـايٖ ٛـچٚ ػؿٍؼ هِ

ٓي ىٞػ ثغًَٞ آٌٗٚ ثبػج عـاثي ٓؼاؿ چبپي ٗیق ٓي ىٞػ . …. ثبىؼ مجت ٓؼیٞة ىؼٕ ٗیٔٚ ٛبػيٜب ٓخَ ػيٞػ ، 

ػؿٍؼ امت ًٚ ػؿ ثبفاؿ  63اٌُتـٝٗیٌي اف ػؿ ٍؼ هِغ ثیيتـ امتلبػٙ ٗٔبئیؼ . ثٜتـيٖ ٗٞع ُضیْ ، ُضیْ  ػؿٓزٔٞع ػؿ ًبؿٛبي

 ثٚ ٛٔیٖ ٗبّ يبكت ٓي ىٞػ.

 

 
 

ينتٚ اف  ْٕيّ: ؿٞ رـيبٕ اٌُتـ يٞٚ ػؿ احـ ػج ٚ ػؿ ُضیْ ًبؿي ٓٞؿػ امتلبػٙ ٝاهغ ٓي ىٞػ ؿا ٛٞيٚ ٓي گٞي٘ؼ . ٛ ٝمیِٚ ايً 

ْ ٓي عٞؿػ.يي أُ٘ت صـاؿت تُٞیؼ  ٚ چي ٚ ثیيتـ ث ٝ ٗٞع ٛٞي َ ٓي ىٞػ . ػؿ ثبفاؿ ػ ٚ ٓ٘تو ٚ ٗٞى ٛٞي ٖ صـاؿت ث ٙ ٝ اي  ىؼ

  هِٔي ٛٞيٚ

  تیـي ٛلت ٛٞيٚ

 ؟ ػاؿٗؼ ْٛ ثب تلبٝتي چٚ ػٝ ايٖ

يٞٚ اٍٞلا إ ثـاي تیـي ٛلت ٛ اـي ٝ امت امتلبػٙ ٓٞؿػ ثبلا ٛبي تٞ  لآپي اٌُتـٝٗیٌي ٓؼاؿٛبي يب ٝ ثـم ػؿ ًبؿي ُضیْ ث

 . ىٞػ ٓي گـكتٚ ثٌبؿ

يٞٚ ػؿ اٜٗبي ثـاي هِٔي ٛ اـي ث٘بثـايٖ ًْ تٞ  ٓي ٝاهغ ثـػاؿي ثٜـٙ ٓٞؿػ ٓٞٗتبژ ٝ رؼيؼ ٓؼاؿٛبي ػؿ اٌُتـٝٗیٌي ًبؿٛبي ث

 .ٗٔبئیؼ امتلبػٙ ٝات 30 اُي 16 تٞإ ثب هِٔي ٛٞيٚ اف اٌُتـٝٗیٌي ٓغتِق ًبؿٛبي ثـاي ُؾا.  ىٞػ

بٍَ ، ُضیْ ثٞمیِٚ ثغٞاٛ٘ؼ ؿا هطؼٚ ػٝ ٛـگبٙ :نذیى سٔغٍ گـٞٗٚ اف ٝ تٔیق ًبٓلا ثبينتي ػٛ٘ؼ ات  اًنیؼ ٝ ؿٗگ ، چـثي ٛ

نؼ اي لايٚ عٞػ مطش ػؿ ىٞػ ٓي مجت امت ثبلا صـاؿت ػؿرٚ چٕٞ ُضیْ فٓبٕ ػؿ ث٘بثـايٖ.  گـػٗؼ پبى رٞػ اً  پل ٝ آيؼ ثٞ

اي.  ىٞػ ػٝ إٓ ثیٖ اٌُتـيٌي تٔبك اف ٓبٗغ اًنیؼ لايٚ ايٖ امت ٌٖٓٔ ًبؿي ُضیْ اف  ُضیْ ؿٝؿٖ اف ًبؿ ايٖ اف رِٞگیـي ثـ

 . امت فائؼ ٓٞاػ ٛـ ٝ اًنیؼ ً٘٘ؼٙ صَ ٝ ىؼٙ تيٌیَ ًِٞكٕٞ ٗبّ ثٚ اي ٓبػٙ اف ؿٝؿٖ ايٖ.  ً٘٘ؼ ٓي امتلبػٙ

 



  

 
 

ؿٞت ًبؿي ُضیْ ػَٔ ثؼؼ ٝ ىٞػ آؿيتٚ ؿٝؿٖ ايٖ ثٚ اتَبٍ ٓضَ ثبيؼ ًبؿي ُضیْ اف هجَ: نذیى سٔغٍ ثب كبس طشص .  گیـػ ٍ

بٍَ ؿٝي ثـ فايؼ ٓٞاػ ، ؿٝؿٖ ًبؿ ايٖ اٗزبّ ثب يٞٚ ًٚ ٛ٘گبٓي ٝ ًـػٙ صَ عٞػ ػؿ ؿا ات بٍَ ٓضَ ثٚ ػاؽ ٛ  ، ىٞػ ٓي ٗقػيي ات

 ٓي امتلبػٙ ٓٞؿػ اٌُتـٝٗیي ػؿ ُضیٜٔبي آـٝفٙ.  ٗٔبيؼ ٓي عبُي عبؿري ٛبي ٓبػٙ اف ؿا اتَبٍ ٓضَ ٝ فػٙ ً٘بؿ ؿا ؿٝؿٖ

 ثب ُضیْ میْ ، ُضیْ ٗٞع ايٖ ثٚ اٍطلاصب.  ٗؼاؿٗؼ رؼاگبٗٚ ُضیْ ؿٝؿٖ ثٚ ٗیبفي ُؾا ػاؿٗؼ ُضیْ ؿٝؿٖ عٞػ ػاعَ ػؿ ًٚ گـػػ

 .ىٞػ صبٍَ آٔی٘بٕ ، اتَبٍ ٓضَ ثٞػٕ تٔیق اف ثبينتي ًبؿي ُضیْ ٛ٘گبّ ػؿ ٍٞؿت ثٜـ.  گٞي٘ؼ ٓي ؿٝؿٖ ٓـقي

 

 
 

میِٚ ؿا هطؼٚ ػٝ ايٌ٘ٚ ثـاي اثتؼا :كبسي نذیى ػًم یٌٚ اتَبٍ ٓضَ ثٚ ؿا ػاؽ ٛٞيٚ ٗٞى ثبيؼ ػاػ اتَبٍ ، صِیْ ثٞ  تب ػاػٙ ت

ّ ًبكي ثوؼؿ كِق ػٝ ػؿ ُضیْ ػَٔ اف هجَ ـٓاف ٝ ىٞػ ؽٝة تب ٗٔٞػٙ ٗقػيي اتَبٍ ٓضَ ثٚ ؿا ُضیْ میْ. ىٞٗؼ گـ  ؿا اتَبٍ ا

 . ً٘یؼ ػٝؿ اتَبٍ ٓضَ اف ؿا ٛٞيٚ آعـ ػؿ ٝ ىٞػ پغو اتَبٍ آـاف ػؿ ًبٓلا ُضیْ تب ً٘یؼ ٍجـ ٝ ثـػاىتٚ ؿا ُضیْ.  ثـگیـػ ػؿ

 : اف ػجبؿت٘ؼ گیـػ هـاؿ تٞرٚ ٓٞؿػ ثبينتي ًٚ ٌٗبتي

بٍَ ٓضَ ثٚ ٛٞيٚ ٗٞى اتَبٍ فٓبٕ اـ ثبىؼ حبٗیٚ 3 اُي 2 صؼٝػ ثبينتي ات بٕٓ ايٖ ثٞػٕ ٓٞلاٗي ٍٞؿت ػؿ ًٚ چ  ثبػج ف

 . ىٞػ ٓي ٓؼاؿ ايٖ ؿٝي ٓل آؼٕ ثـ ٝ ٓؼاؿچبپي عـاثي ثبػج فيبػ صـاؿت ٛٔچ٘یٖ.  ىٞػ ٓي ُضیْ ٓٞؿػ هطؼٚ عـاثي

 .ػٛیؼ تٔبك ٓضَ ثٚ إٓ ٓوبثَ رٜت ػؿ ثٌِٚ ٗؼٛیؼ اتَبٍ ٛٞيٚ ٗٞى ثٚ ٓنتویٔب ؿا ُضیْ میْ

 . ثبىؼ ىؼٙ پغو يٌ٘ٞاعت ثَٞؿت اتَبٍ آـاف ػؿ ُضیْ ٝ يٌ٘ٞاعت ، ثـام مطضي ًٚ امت ايٖ عٞة ُضیْ يي ٓيغَٚ

يٞٚ يب ٝ ثبىؼ ٗيؼٙ گـّ ًبكي اٗؼافٙ ثٚ هطؼٚ ػٝ اگـ آب ؿٞ اتَبٍ ٓضَ ػؿ ُضیْ ، ٗٔٞػ ػٝؿ اتَبٍ ٓضَ اف فٝػ ؿا ٛ  ثط

 . گٞي٘ؼ ٓي مـػ اتَبٍ إٓ ثب ُؾا ٗيؼٙ پغو يٌ٘ٞاعت

اٗؼ ٓي مـػ ُضیْ بٍَ ٓضَ ىؼٕ گـّ صؼ اف ثیو ، ىؼٕ مـػ اف هجَ أُبٕ ػاػٕ صـًت خَٓ ثبىؼ ػاىتٚ ػيگـي ػَِ تٞ  ات

نیؼ ثبػج ُؾا يٞٚ اگـ صتي ٝ اتَبٍ مطش ثٞػٕ ًخیق يب ٝ ىٞػ كِق ػٝ ىؼٕ اً  ثٞرٞػ یٗق ٗيٞػ ػاػٙ تٔبك اتَبٍ ٓضَ ػؿ ٛ

 .آيؼ ٓي

 اٗؼافٙ اف ثیو صـاؿت ٍٞؿت ػؿ ٝ ٗینت٘ؼ ٓوبّٝ صـاؿت ٓوبثَ ػؿ…  ٝ بٛ مي آي ، ػيٞػ خَٓ اٌُتـٝٗیٌي هطؼبت ثیيتـ

بٍَ فٓبٕ ُؾا.  ىٞٗؼ ٓي عـاثي مجت  اف هطؼبت ايٖ ثـاي امت ثٜتـ.  ثبىؼ حبٗیٚ 3 اف ثیو ٗجبينتي ًبؿي ُضیْ ثـاي إٓ ات

 ٓ٘بمت ايٌ٘بؿ ثـاي...  ٝ مٞمٔبؿي گیـٙ ، ثبؿيي ػّ ، پ٘ل خَٓ ػيگـ اثقاؿي. ىٞػ امتلبػٙ میتي ٛیت اٍطلاصب يب ؿاػيبتٞؿ

 .امت

يـغ عیِي ؿكتٚ ثٌبؿ امپـي ايٖ ػؿ ًٚ ٓبيؼي.  امت ً٘٘ؼٙ ع٘ي امپـي اف امتلبػٙ ػيگـ ؿٝه  عٌ٘ي مجت ٝ ىؼٙ تجغیـ م

 أُبٕ ثٚ ؿا ً٘٘ؼٙ ع٘ي امپـي ايٖ ، ًبؿ صیٖ ػؿ صتي ٝ ُضیْ اف هجَ ًٚ امت ٍٞؿت ايٖ ثٚ إٓ ًبؿ ؿٝه. ىٞػ ٓي أُبٕ

 .ٗگـػػ عـاثي ٓٞرت ًبؿي ُضیْ فٓبٕ ػؿ تب فػٙ

 



  

 :ٛٞيٚ ٓٞؿػ ػؿ ٌٗبتي اؿائٚ

 

 
 

يٞٚ عٞػ ٗٞى نیؼ اف پل ٛٔچیٖ.  ؿٝػ ٓي ثیٖ اف ُؾا ىٞػ ٓي اًنیؼٙ فيبػ ثٞػٕ كِقي ثؼِت ٛ  ًبَٓ ٓٞؿ ثٚ صـاؿت ىؼٕ اً

ى ثٚ ي ٓ٘توَ ٛٞيٚ ٞٗ ى تب ًـػٙ ٍجـ اثتؼا ٗٔٞػٕ تٔیق ثـاي. ىٞػ ٓي مـػ ُضیْ ثبػج ُؾا.  گـػػ ٔٗ  مپل ع٘ي ٛٞيٚ ٞٗ

 .ٗٔبئیؼ تٔیق ؿا ٗٞى ٗـّ ثـك يي ثٞمیِٚ

 

 .ٗٔبئیؼ اٗؼٝػ هِغ ؿا إٓ ًبؿي ُضیْ اف هجَ امت ثٜتـ ٛٞيٚ ٗٞى ٗيؼٕ اًنیؼ ثـاي

 .ٗٔبئیؼ عٞػػاؿي إٓ گؾاىتٖ ؿٝىٖ اف ٛٞيٚ اف ٌٗـػٕ امتلبػٙ ٍٞؿت ػؿ

 . ٗٔبئیؼ ت٘ظیْ اؿ إٓ ًبؿي ُضیْ ٗٞع ثب ٓت٘بمت ُؾا امت صـاؿت ت٘ظیْ ُّٝٞ ػاؿاي ، ٛب ٛٞيٚ اف ثؼْي ػؿ

یِؼ كيـػٕ ثب ٝ گـػػ ٓي ٛٞيٚ ىؼٕ گـّ ثبػج ػبػي صبُت ػؿ ًٚ ٛنت٘ؼ ًِیؼي ػاؿاي ٗیق ٛب ٛٞيٚ اف ثؼْي  صـاؿت ً

 .ً٘ؼ ٓي تُٞیؼ ًبؿي ُضیْ ثـاي ثیيتـي

 

ى تب ىٞػ ػهت ٛٞيٚ ٗٞى ٗٔٞػٕ تٔیق ٓٞهغ ػؿ اـ ٗيٞػ ًيیؼٙ ػوت ٝ رِٞ ثٚ إٓ ٞٗ  ٓي إٓ ػاعَ أُ٘ت هطؼي ثبػج ًٚ چ

 .گـػػ

 . ٌٗ٘ؼ ثـعٞؿػ…  يب ٝ ثـم میْ ثٚ إٓ ٗٞى ، ٛٞيٚ ثٞػٕ ػاؽ فٓبٕ ٝ ًبؿي ُضیْ ٓٞهغ ػؿ ًٚ ىٞػ ػهت

 

ى ثب ٛبيي ٛٞيٚ آـٝفٙ ى ٗيؼٕ امٌیؼ ثبػج ًٚ ىٞػ ٓي گـكتٚ ثٌبؿ ٗنٞف ٛبي ٞٗ رٚ ثبينتي ُؾا ىٞٗؼ ٓي ٛٞيٚ ٞٗ  تٞ

هٞغ ػؿ ٗٔٞػ ٞػٕ تٔیق ٓ فٞ هنٔت ثٚ آمیت ثبػج إٓ ٔٗ  مـػ ٛٞيٚ تب ًـػٙ ٍجـ اثتؼا إٓ ٗٔٞػٕ تٔیق ثـاي.  ٗيٞػ إٓ ٗن

 .ٗٔبئیؼ تٔیق ؿا إ عیل اثـ ثب مپل

 

 

 : ِ  ز . يحطُیيُٓذش پذیذ آٔرَذ



 ضثط صذاتررٔی َٕار  
اؿ ٓیتٞإ ثب ؿا ٍؼا  اکنیؼ آٖٛ یب ؽؿٙ ٛبی اکنیؼ پلامتیکی اف ٓـ٘بٓیل کـػٕ ٞٗ

ىبٗؼٙ ىؼٙ ثبىؼ ٞػ، کـّٝ پٞ صبٝی ٛقاؿإ آٛ٘ـثبی  ایٖ ؽؿٙ ٛب ٛـکؼاّ اف ؽعیـٙ ٔٗ
اؿ ٛنت٘ؼ،هطت ر٘ٞة  کٞچک ثٞػٙ کٚ ٛـکؼاّ ػاؿای یک هطت ىٔبٍ ٝ عبّ  یک ٞٗ

 ٗتیزٚ هطجیٖ آٛ٘ـثبٛبی کٞچک ثـ ػؿ ٗیبٓؼٙ امت ٝ ثٚ صبُت ٓـ٘بٓینی ػؿ ٛ٘ٞف
ٓ٘ظْ ػؿ نت٘ؼ ؿٝی إٓ ٗب  ٛ بٔٓی رٜبت پـاک٘ؼٙ ث٘بثـایٖ ٓیؼإ ٓـ٘بٓینی  ٝ ت

اؿ اگـ آب ع٘خی ٓیک٘٘ؼ، ؿا ٛٔؼیگـ لٞؽ ٞٗ  یک ٓیؼإ ٓـ٘بٓینی عبؿری هـاؿ تضتٗ 
ٖ آٛ٘ـثبٛبی کٞچ گیـػ ْ ػؿ ک ثطٞؿهطجی  .گـكت عٞاٛ٘ؼ یک رٜت هـاؿ ٓ٘ظ

 

 
 

ٞاؿ ٗيبٕ عٞاٛؼػاػ، ٛٔٚ یک رٜت ؿا هطت ىٔبٍ آٜٗب ٓخلا ٓـ٘بٓیل  ثؼیٖ ؿٝهٗ 
 یک رٜت هـاؿ آٛ٘ـثبٛبیی کٞچک کٚ ػؿ کٚ ٗیـٝی ٓـ٘بٓینی إٓ ثٚ تؼؼاػ ٓیيٞػ

ٝاهغ یک آٛ٘ـثبیی اُکتـیکی  جّٔ ک٘٘ؼٙ ػؿ ٛؼ .ػاىت امت ثنتگی عٞاٛؼ گـكتٚ
ٓـین  اف ٛ٘گبٓی کٚ ٍؼا ػاؿػ، هطت إٓ ٝرٞػ کٔی ثیٖ ػٝ امت کٚ كبٍِٚ ثنیبؿ

یٓيٞػ، میْ پیچ  ٝاؿػ ىؼٙ یک رـیبٕ ٓت٘بٝة ؿا تُٞیؼaf  میگ٘بٍ ٓیکـٝكٖ ػؿیبكت 
ٗقػیکی كْبی ثیٖ هطجیٖ  ػاعَٝ  یک ٓیؼإ ٓت٘بٝة ػؿ ٗٔٞػٙ کٚ ثبػج ایزبػ آٛ٘ـثب

ٞاؿ ٓیگـػػ  فٗزیـٙ ای اف .كْبی هطجیٖ ٓیگؾؿػ ک٘بؿ افمـػتی حبثت  ثب ٛ٘گبٓی کٚٗ 
یٓق ٓـ٘بٓینی ثـ ٓیگـػػ کٚ ٓؼـف  ؿٝی إٓ ایزبػ آٛ٘ـثبٛبی کٞچک ثَٞؿت یک 

 رٜت ٓیؼإ ؿا میگ٘بٍ ٓت٘بٝة عٞػ، ٛـ ػؿ هطت کٚ ثٚ ػٝ ٍؼای اُٝیٚ ٛنت٘ؼ،
بٍٔ ٛـ ػؿ .ثـػکل ٓینبفػ ٓوبثَ  ؿٝی ٗٞاؿ ػؿ آٛ٘ـثبی کٞچک ثـ ٗتیزٚ هطت ى

 ـٛ ىؼٙ ػؿ هؼؿت ٓـ٘بٓینی ایزبػ .ٓیگیـػ هـاؿ عٞػ آٛ٘ـثبیی ٓزبٝؿهطت ٛٔ٘بّ 
ٗقػیک  إٓ هنٔت اف اف ٛ٘گبّ ػجٞؿ ػاعَ میْ پیچ ػؿ ac ایٖ ثٚ ٓوؼاؿ ٗٞاؿ هنٔت اف

صبٍ ّجٔ ىؼٕ  ثٚ ثِ٘ؼی ٍؼایی کٚ ػؿ ٗیقac  ایٖ ٓوؼاؿ ٝ هطجیٖ ثنتگی ػاؿػ
 .امت ثنتگی ػاؿػ

 

 

چگَّٕ ػًشدعتگبِ عی دی 

 افضایؼ دْیى؟ سا خٕد

 

ٛٔٚ ىٔب صتٔب ثي ػمتگبٙ ًٚ 

عبٗٚ ػاؿيؼ  ثب مي ػي ًبؿ ً٘ؼ ػؿ

ٍٞ ػٔـ   ٓ ٕ ثیيتـ آثـاي ايٌ٘ٚ

ىٞػ ٌٗبتي ؿا ؿػبيت ً٘یؼ ثٚ 

 ـًٔي عٞاٛؼ ًـػ: ٖ آ  ىٔب ػؿ اي

 

_ اف هـاؿ ػاػٕ مي ػي ٛبي 1

ًخیق ،چـة، عیل ٝ يب ىٌنتٚ 

ػؿ ػؿٕٝ ػمتگبٙ رؼا عٞػػاؿي 

 .ً٘یؼ

اؿ ػاػٕ _ اف ؿيغت2 ٖ آة يب هـ

ؿٞ ٓنتویْ  ػمتگبٙ ػؿ ٓؼـُ ٗ

 عٞؿىیؼ عٞػػاؿي ً٘یؼ.

_ ٛـ چ٘ؼ ٝهت يٌجبؿ ؿجبؿ 3

ٙ ؿا ثگیـيؼ ٚ ثـ ؿٝ ػمتگب  ٗينت

)اپتیي( _ اف تٔیق ًـػٕ ُ٘ق4

ٞٗٚ ٓبيؼبت ٗظیـ  ػمتگبٙ ثب ٛـگ

اػًِٖ، اٌَُ يب امپـي ٛبي تٔیق 

ً٘٘ؼٙ )چـة يب عيي( رؼا 

 عٞػػاؿي ٗٔیبيیؼ

ًـػٕ ُ٘ق تٜ٘ب اف يي پ٘جٚ _ تٔیق 5

ٙ ىٞػ  ًبٓلا عيي امتلبػ

 

 

 يُٓذش پ . صادقیاٌپذیذ آٔرَذِ : 

 



  

 درتهٕیسیٌٕإَاع ضیطتى ارضال رَگ 

 ثب ـٗؼٙیگ ـیتَٞ لآپ ػؿ اىؼٚ تیٓٞهؼ یٛٔبٛ٘گ لٚیٝظ کٚ

 ىکَ ک٘٘ؼ یٓ ػَٔ ػاىت٘ؼ ػٜؼٙ ثـ ؿا كـمت٘ؼٙ ٖیػٝؿث

ق یٛب نتْیم ػؿ پبُنٜب ٖیا كـکبٗل ٝ تؼؼاػ  تٓلبٝت ٓغتِ

 یپبُنٜب یػوج ىبٗٚ ػؿ نتٜٔبیم تٔبّ ػؿ یُٝ امت

 یٖا کٚ ؼیثبى ػاىتٚ تٞرٚ ىٞٗؼ یٓ اؿمبٍ یاكو كبٍَ

 ػٜؼٙ ثـ یٓتلبٝت قیٝظب ٓغتِق ینتٜٔبیم ػؿ ٛب پبُل

 .ک٘٘ؼیٓ ک٘تـٍ ؿا یٓت٘ٞػ ٓؼاؿات ٝ ػاىتٚ

 یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم کـػٕ ٓؼُٝٚ یثـا NTSC نتْیم ػؿ

 تیتـت ٖیا ثٚ ىٞػ یٓ امتلبػDSBٙ ٕٞیٓؼٝلام اف ؿٗگ

 احـ اف تب ىٞػ یٓ صؾف ػاؿػ یيتـیث ػآ٘ٚ کٚ یٓـکق صبَٓ

 یٞؿاػ ػؿ کٚیٛٔبٗطٞؿ ىٞػ کبمتٚ یـتَٞ فػٕ چئک ؼٙیپؼ

 یٓ تیلیک کبٛو مجت یٓـکق صبَٓ صؾف ؼیکـػ ٓيبٛؼٙ

 نتْیم ـٗؼٙیگ ػؿ ت،یلیک کبٛو اف یـیرِٞگ یثـا ىٞػ

NTSC ٝ مبٕ کی إٓ ؿٗگ کٞػؿیػ ٓؼاؿ ػؿ  یػاعِ ـٓرغ مبف ٞٗ

مبٕ ٖیا. ىٞػ یٓ امتلبػٙ  ؿا ؿٗگ صبَٓ كـکبٗل مبف ٞٗ

 ثب ْیٓنتو ثطٞؿ كـکبٗل یٖا ـٗؼٙیػؿگ ک٘ؼ یٓ ؼیتُٞ ٓزؼػا

 اعتلاف ػؿرٚ ٗٞػ ثب ٝ R-Y ىؼٙ ٓؼُٝٚ ؿٗگ یتلبِّ گ٘بٍیم

ِّ گ٘بٍیم ثب كبفت گ یتلب ُٝٚ ؿٗ  ثٚ ٝ تیتـکB-Y ىؼٙ ٓؼ

 یػؿمت ثٚ یآىکبؿمبف ػَٔ تب ىٞػ یٓ ػاػٙ مبفٛب اىکبؿ

 یثـا. ىٞػ یـیرِٞگ تیلیک کبٛو اف ٝ گـكتٚ ٍٞؿت

مبٕ تٞمٔ یؼیتُٞ ٗٞمبٗبت كـکبٗل ٝ كبف یٛٔبٛ٘گ  مبف ٞٗ

مبٗنبف كـکبٗل ٝ كبف ثب ـٗؼٙیگ ٓـرغ  اف كـمت٘ؼٙ صبَٓ ٞٗ

 یپبُنٜب كـکبٗل. ىٞػ یٓ امتلبػٙ ثـمت گ٘بٍیم

 پبُل 14 یاُ 8 تؼؼاػ ثٚ ٝ ثـاثـ NTSC نتْیم ػؿ ثـمت

 .امت یٓـثؼ

 NTSC عیغتى إَاع

 . 43 بی ییاؿٝپب ٝ 3. 58 بی ییکبیآٓـ ٗٞع ػؿػٝ NTSC مینتْ

 ػؿ ىؼٙ یـٓاص NTSC نتْیم امت ؼٙیگـػ یٓـاص4

گ صبَٓ كـکبٗل ثب کبیآٓـ  نتْیم امت ىؼٙ گـكتٚ ثکبؿ ؿٗ

NTSC تیلیک یػاؿا ٝ کـػٙ امتلبػٙ یا مبػٙ ٓؼاؿات اف 

 یـتَٞ پغو ٝ ّجٔ ػؿ کٚیآٗزبئ اف امت یٓ٘بمج ٗنجتب

 یٖا ٗؼاؿػ ٝرٞػ ٓٞاٗغ ثب ثـعٞؿػ احـ ػؿ كبف ـییتـ ٓيکَ

 .ؿمؼ یٓ ٗظـ ثٚ ٓ٘بمت بؿیثن نتْیم

ػٞ NTSC نتْیم ػؿ کٚ یـاتییتـ ثب ییاؿٝپب تیکيٞؿٛب  ثٞر

 کـػٙ مبفگبؿPAL نتْیم ثب ٝ گـكتٚ ثکبؿ ؼئٞیٝ ػؿ ؿا إٓ آٝؿٗؼ

 NTSC بتیعٍَٞ یػاؿا ییاؿٝپب NTSC نتْیم. اٗؼ

َٓ كـکبٗل اف صبَٓ كـکبٗل یثزب یُٝ امت ییکبیآٓـ  صب

 ییؼئٞیٝ یٛب کبمت ػؿ ٍـكب نتْیم ٖیا ک٘ؼ یٓ امتلبػٙ

 یکيٞؿ چیٛ ٕٞیقیتِٞ نتْیم ثؼ٘ٞإ ٝ ىٞػ یٓ امتلبػٙ

 .امت ٗـكتٚ ثکبؿ

 Q,I یْب گُبلیع

 چئک ؼٙیپؼ ٝ قیٗٞ يتـیث کبٛو یثـا NTSC نتْیم ػؿ

 I (In یٛب گ٘بٍیم اف ؿٗگ یتلبِّ یگ٘بُٜبیم یثزب فػٕ،

phase)ٝq(Quadrature )ٙبٛ گ٘بٍیم ٖیا. ىٞػ یٓ امتلبػ 

ِّ یٛب گ٘بٍیم ثب یتلبٝت  ٛٔبٕ یػاؿا ٝ ٗؼاىتٚ ؿٗگ یتلب

 یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم ثب ٛب گ٘بٍیم ٖیا ٛنت٘ؼ ٓيغَبت

 NTSCعیغتى 

اُٝیٖٝ  هؼیٔی تـیٖ مینتْ اؿمبٍ ؿٗگ  NTSCمینتْ 

ٞػٙ امت  امت کٚ ثطٞؿ ٛٔگبٗی اهؼاّ ثٚ پغو ثـٗبٓٚ ٔٗ

 National Televisionافاٍٝ کِٔبت اٗگِینی  NTSCصـٝف 

System Committee  ْ ثٚ ٓؼ٘ی کٔیتٚ ِٓی مینت

تِٞیقیٞٗی )آٓـیکب( گـكتٚ ىؼٙ امت ایٖ مینتْ ػؿ صؼ 

َ  1955تب  1950كبٍَ مبُٜبی  ٓـاصی ٝ ثٚ ٓـصِٚ ػٔ

ٍِی ایٖ مینتْ ٓی  ػؿآٓؼٙ امت اف رِٔٚ ٓيغَبت ا

ٔ  625تؼؼاػ عطٓٞ تَٞیـ  hz60تٞإ ثٚ كـکبٗل ػٔٞػی  ع

کـػ. اف ایٖ اىبؿٙ  mhz 5/4ٝ آی اف تلبِّی ٍٞؿت

بٜ امت  hz 60مینتْ کيٞؿٛبیی کٚ كـکبٗل ثـم ىٜـ آٗ

 ٙ امتلبػٙ ٓی ک٘٘ؼ اف رِٔٚ ایٖ کيٞؿٛب آٓـیکب، ژاپٖ، کـ

إ ٗبّ ثـػ ػؿ ایٖ مینتْ اف ٓؼٝ  ر٘ٞثیٝ  کبٗبػا ؿا ٓی تٞ

 ٍ ُٝٚ ٝ اؿمب لامیٞٗی ث٘بّ ٓؼٝلامیٕٞ کٞاػؿچـ ثـای ٓؼ

ٙ ٓی ىٞػ.  میگ٘بٍ ٛبی ؿٗگ امتلبػ

ٍ ٛٔبٗطٞؿیک ٚ هجلا ْٛ اىبؿٙ کـػیْ ثب هـاؿ گـكتٖ میگ٘ب

پٜ٘بی ثبٗؼ  Yٛبی ؿٗگ ػؿػاعَ ٓیق ٗبپیٞمتٚ میگ٘بٍ 

میگ٘بٍ کبٛو یبكتٚ ٝ ثـاثـ ثب پٜ٘بی ثبٗؼ تِٞیقیٕٞ میبٙٝ  

گ ػؿ اٗتٜبی  ملیؼ پیو ٓی آیؼ ثب هـاؿ ػاػٕ صبَٓ ٛبی ؿٗ

ٝ اؿمبٍ میگ٘بٍ ٛبی تلبِّی ؿٗگ تب صؼ  Yثبٗؼ میگ٘بٍ 

فٞ فیبػی ا ٘ٛ ف احـ پؼیؼٙ چئک فػٕ کبمتٚ ٓی ىٞػ آب 

ایٖ احـ هبثَ تيغیٌ ٝ ٓيکَ مبف امت مینتْ ٛبی 

ٓغتِق اؿمبٍ ؿٗگ ثـای صَ ایٖ ٓيکَ اف ؿٝه ٛبی 

ٙ ٓی ک٘٘ؼ.  ٓتلبٝتی امتلبػ

َ، یٖا ؿكغ یثـا NTSC نتْیم ػؿ َٓ ػٝ یثزب ٓيک  صب

 کی اٗتغبة ثب ىٞػ یٓ امتلبػٙ ؿٗگ صبَٓ کی اف كؤ ؿٗگ

گ گ٘بٍیم ثبٗؼ یصبَٓ،پٜ٘ب  ٗوبٓ اثؼبػ زٚیٗت ػؿ ٝ ؿٗ

 .ک٘ؼ یٓ ؼایپ کبٛو یٓضنٞم ثطٞؿ فٕ چئک

 یتلبِّ گ٘بٍیم ػٝ ٛـ اؿمبٍ یثـا صبَٓ کی اف امتلبػٙ

ظـ ـٓٔکٖیؿ ؿٗگ،  ْٛ ثب آلاػبت کٚ چـا ؿمؼ یٓ ث٘

. ىٞػ یٓ ٓٔکٖ ـیؿ ـٗؼٙیگ ػؿ آٜٗب کـػٕ رؼا ٝ کـػٙ تؼاعَ

 یٓ ْ،یک٘ زبػیا صبَٓ كـکبٗل ػؿ یاعتلاك ْیثتٞاٗ اگـ یُٝ

 اؿمبٍ ٝ ٓؼُٝٚ صبَٓ کی ثب كؤ ؿا گ٘بٍیم ػٝ ٛـ ْیتٞاٗ

 .ْیک٘

َٓ کی ثب كؤ ؿٗگ گ٘بٍیم ػٝ ـٛ NTSC نتْیم ػؿ  صب

گ یكـػ صبَٓ) ُٝٚ( ؿٗ  یکی کٚ تیتـت ٖیا ثٚ ىٞٗؼ یٓ ٓؼ

 ؿٗگ یكـػ صبَٓ كـکبٗل ثب ٔبیٓنتو ؿٗگ یٛب گ٘بٍیم اف

 یكـػ صبَٓ كـکبٗل ثب گـیػ ؿٗگ یتلبِّ گ٘بٍیم ٝ

 کٚ یكبف اعتلاف ػِت ثٚ. ىٞػ یٓ ٓؼُٝٚ بكتٚی كبف اعتلاف

 تؼاعَ اف امت ىؼٙ زبػیا صبُت ػؿػٝ ٛب صبَٓ بٕیٓ

إٞ یٓ ـٗؼٙیگ ػؿ یؿاصت ثٚ ٝ یـیرِٞگ ٛب گ٘بٍیم  ؿا آٜٗب ت

 .کـػ رؼا گـیکؼی اف

 (Burst Signal) ؿٗگ ییى٘بمب بی ثـمت میگ٘بٍ

 ؿٗگ ٓؼاؿات بٕیٓ یٛٔبٛ٘گ یثـا ٓغتِق ینتٜٔبیم ػؿ

 (Burst) ثـمت ثٚ ٓٞمّٞ ییپبُنٜب اف كـمت٘ؼٙ ٝ ـٗؼٙیگ

 ٛٔقٓبٗی یپبُنٜب ٛٔبٗ٘ؼ پبُنٜب ٖیا. ىٞػ یٓ امتلبػٙ



 

  
 پبل غتىیع دس ثشعت گُبلیع 

 ىٞػ یٓ امتلبػٙ کٞاػؿچـ ٕٞیٓؼٝلام اف پبٍ نتْیم ػؿ

ُٝٚ یثـا یؼ٘ی گ یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم کـػٕ ٓؼ  صبَٓ ثب ؿٗ

 یٖا ثٚ ٝ ىؼٙ امتلبػٙ DSBػآ٘ٚ ٕٞیٓؼٝلام اف یكـػ

 ػؿ کٚیٛٔبٗطٞؿ ىٞػ یٓ صؾف یٓـکق صبَٓ كـکبٗل تیتـت

گ تیلیک یٓـکق صبَٓ صؾف ثب ىؼ بٕیث NTSC نتْیم  ؿٗ

 کی اف ـٗؼٙیگ ػؿ تیلیک ثـػٕ ثبلا یثـا ک٘ؼ یٓ ؼایپ کبٛو

مبٕ یٖا ىٞػ یٓ امتلبػٙ ٓـرغ بفیٗٞمبٗ  لٚیٝظ مبف ٞٗ

 یٛب گ٘بٍیم ثب یآىکبؿمبف اف هجَ ٝ ؼیتُٞ ؿا كـکبٗل ػاؿػ

 كـکبٗل كـمت٘ؼٙ ٛٔبٗ٘ؼ ٘زبیا ػؿ. ک٘ؼ تیتـک ىؼٙ ٓؼُٝٚ

ؿٞ  ىٞػ یٓ تیتـک R-Y ؿٗگ یتلبِّ گ٘بٍیم ثب یْٓنتو ثط

 یثؼؼ مطـ ػؿ ٝ کجبؿی B-Yگ٘بٍیم ثب تیتـک یثـا یُٝ

 یٓ ؼایپ ـییتـ ٝ بٕیکؼؿٓی ثطٞؿ كبف. ) ک٘ؼ یٓ ؼایپ كبف اعتلاف

ک ثٚ بكتٚی كبف اعتلاف گ٘بٍیم( ک٘ؼ  عٔ ثٚ عٔ ؼیکِ کی کٔ

گ یآىکبؿمبفٛب ثٚ یکیاُکتـ  ٘زبیا ػؿ ىٞػ یٓ ػاػٙ ؿٗ

مبٕ كـکبٗل ٝ كبف اٝلا ثـمت گ٘بٍیم تٞمٔ  ٓـرغ مبف ٞٗ

 كـمت٘ؼٙ ثب ـٗؼٙیگ عٔ ثٚ عٔ ؼیکِ بكیحبٗ ٝ ىٞػ یٓ ک٘تـٍ

 ثب پبُل 12 یاُ 10 تؼؼاػ پبٍ نتْیم ػؿ ىٞػ یٓ ٛٔقٓبٕ

إٞ یاكو كبٍَ پبُل یػوج ىبٗٚ ػؿ كـکبٗل  گ٘بٍیم ثؼ٘

 .ىٞٗؼ یٓ اؿمبٍ ثـمت

 U ٔVیْب گُبلیع

 چئک ؼٙیپؼ ٝ قیٗٞ يتـیث کبٛو یثـا پبٍ نتْیم ػؿ

گ، یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم یثزب یـتَٞ فػٕ  یٛب گ٘بٍیم ؿٗ

UٝV ٍیٛب گ٘بٍیم ٛٔبٕ ٛب گ٘بٍیم یٖا ىٞٗؼ یٓ اؿمب 

گ یتلبِّ  کٔتـ ٝ کـػٙ ؼایپ ـییتـ آٜٗب ػآ٘ٚ یُٝ ٛنت٘ؼ ؿٗ

 یٛب گ٘بٍیم ثب UٝV یٛب گ٘بٍیم ؿٝاثٔ. امت ىؼٙ

طٞؿ امت ثَٞؿت ؿٗگ یتلبِّ  ٓيبٛؼٙ ؿٝاثٔ ٖیا اف کٚیٛٔبٗ

ِّ یگ٘بُٜبیم ثب یتلبٝت UٝV یٛب گ٘بٍیم ؼیک٘ یٓ  یتلب

 .ٗؼاؿٗؼ ؿٗگ

 پبل غتىیع دس شیتصٕ گُبلیع ثبَذ یپُٓب

 ثب یعط 625 نتْیم اف امتبٗؼاؿػ ثَٞؿت پبٍ نتْیم

 5.5mhzٝ ٍٞؿت یتلبِّ اف یآ ٛـتق 50 یػٔٞػ كـکبٗل

 8mhz ثبٗؼ یپٜ٘ب بی( B نتْیم یثـا) 7mhzکبٗبٍ ثبٗؼ یپٜ٘ب

 . ک٘ؼ یٓ امتلبػٙ(  Gنتْیم یثـا)

 

 

 : ِ  يُٓذش پ . صادقیاٌپذیذ آٔرَذ

 گ٘بٍیم یٖا ٛنت٘ؼ ٓيغَبت ٛٔبٕ یػاؿا ٝ ٗؼاىتٚ ؿٗگ

 ؿاثطٚ ٝ ػاىتٚ كبف اعتلاف ؿٗگ یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم ثب ٛب

 :امت ـیف ثَٞؿت ؿٗگ یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم ثب آٜٗب

I= 0.74(R-Y) – 0.77(B-Y) – Q= 0.48(R-Y) – 0.41(B-Y( 

 یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم یثزب I ٝQ یٛب گ٘بٍیم اف امت٘لبػٙ

 ٝ ٓؼاؿ ویاكقا ٓوبثَ ػؿ ٝ ٗؼاؿػ تیلیک ػؿ یچ٘ؼاٗ ـیتبح ؿٗگ

 ٍـكٚ ثٚ ٓوـٕٝ كـمت٘ؼٙ ٝ ـٗؼٙیگ ٓؼاؿات ىؼٕ تـ ؼٙیچیپ

 .ىٞػ یٗٔ امتلبػٙ إٓ اف ٓؼٔٞلا ػِت ٖیٛٔ ثٚ ٝ نتیٗ

 گبيب کُُذِ خیتصذ

 اف پل یؿٗگ یٛب كـمت٘ؼٙ ػؿ کٚ امت ک٘٘ؼٙ تیتوٞ یٗٞػ

بٍ٘یم ک٘٘ؼٙ، تیتوٞ ٖیا ـػیگ یٓ هـاؿ ٖیػٝؿث  ٝ ـیتَٞ گ

 یٖث یعط یـؿ ؿاثطٚ کٚ ک٘ؼ یٓ تیتوٞ یٓٞؿ ؿا ؿٗگ

ؿٞ ٝ ىؼٙ اٍلاس كـٓبٕ ىجکٚ ُٝتبژ ٝ ـیتَٞ لآپ بٕیرـ ٗ 

مت٘ؼٙ ٖیػٝؿث لآپ ٍلضٚ ثب ٓيبثٚ ـٗؼٙیگ ـیتَٞ لآپ  كـ

 .ٗيٞػ زبػیا إٓ ػؿ یاعتلاُ ٝ ىؼٙ

  PAL پبل غتىیع

 ثPhase Aiternation Lineٚ کِٔبت صـٝف افPAL نتْیم

 ىؼٙ گـكتٚ گـیػ مطـ ثٚ مطـ کی اف كبف ـییتـ یٓؼ٘

مٔ 1955 تب 1950 یمبُٜب صؼٝػ ػؿ نتْیم یٖا. امت  تٞ

 ػؿ امت ؼٙیگـػ اثؼاع ثـٝط ٝاُتـ ٗبّ ثٚ یآُٔبٗ ٜٓ٘ؼك

گ ٛـ ؼ،یکـػ ٓيبٛؼٙ NTSC نتْیم  کی ٝ ٚیفاٝ کی ثب ؿٗ

 .ىٞػ یٓ ٓيغٌ ػآ٘ٚ

ٚ٘ٓ عٞ ػٛ٘ؼٙ ٗيبٕ ٚیفاٝ ٝ ک٘ؼ یٓ ٖییتؼ ؿا ؿٗگ اىجبع ػا ٗ 

ٞاد ثـعٞؿػ ثب NTSC نتْیم ػؿ. امت ؿٗگ غٗ ثٚ آ  ٓٞا

 ٝ ىؼٙ ـییتـ ػچبؿ ٚیفاٝ کٜٞٛب، ـیٗظ یؼیـٓجیؿ ٝ یؼیٓج

گ یعطب رٞػ ؿٗ ا. ؼیآ یٓ ثٞ  ػؿ ٓيکَ یٖا ؿكغ یثـ

 کٞاػؿچـ ٕٞیٓؼٝلام اف NTSC نتْیم ٛٔبٗ٘ؼ پبٍ نتْیم

 ػٝ ٖیث كبف اعتلاف مطـ کی ػؿ یُٝ. ىٞػ یٓ امتلبػٙ

 اٗتغبة كبف اعتلاف ٖیا یثؼؼ مطـ ػؿ ٝ ؿٗگ یكـػ صبَٓ

اـ ـٗؼٙیگ ػؿ گـػػ یٓ  ثب ؿٗگ، یگ٘بُٜبیم آٝؿػٕ ثؼمت یث

 یتٓٞاُ مطـ ػٝ آلاػبت ػٛ٘ؼٙ ـیتبع ٓؼاؿ کی اف امتلبػٙ

ٞػٙ ٛٔقٓبٕ ؿا ک ثب ٝ ٔٗ  نیتلـ ٝ ک٘٘ؼٙ رٔغ ٓؼاؿات کٔ

 ٓؼاؿات کٔک ثب ٝ ٗٔٞػٙ یٓتٞاُ مطـ ػٝ آلاػبت ک٘٘ؼٙ

 کجبؿی ؿا یٓتٞاُ مطـ ػٝ آلاػبت ک٘٘ؼٙ نیتلـ ٝ ک٘٘ؼٙ رٔغ

 ٝ یٝؿٝػ آلاػبت. )ک٘٘ؼ یٓ نیتلـ کجبؿی ٝ رٔغ ْٛ ثب

 نیتلـ کجبؿی ٝ رٔغ کجبؿی ؿا ػٛ٘ؼٙ ـیتبع ٓؼاؿ ثٚ یعـٝر

گ یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم تیتـت یٖا ثٚ( ک٘٘ؼ یٓ ُٚ ؿٗ  ٓؼٝ

گ یتلبِّ یٛب گ٘بٍیم تیٜٗب ػؿ ٝ ىؼٙ  یٓ ثؼمت ٝ ؿٗ

 مطـ ػٝ آلاػبت اف صبٍَ ؿٗگ، آلاػبت کٚیآٗزبئ اف ٘ؼیآ

 یٖا ثبىؼ ىؼٙ زبػیا ٚیفاٝ ٝ كبف ـییتـ اگـ امت، یٓتٞاُ

 ک٘٘ؼ، یٓ یع٘خ ؿا گـیکؼی ٝ ثٞػٙ ػکل رٜت ػؿ ـاتییتـ

 یعطب ٘زبیا ػؿ آب. ىٞػ یٓ صؾف ؿٗگ یعطب ٖیث٘بثـا

ٓ٘ٚ بی اىجبع یعطب ثٚ ٓٞمّٞ یگـیػ  ؼیآ یٓ ثٞرٞػ ؿٗگ ػا

 ؿٗگ اىجبع یعطب. ىؼ عٞاٛؼ ثضج إٓ ثٚ ؿارغ اػآٚ ػؿ کٚ

گ ىؼت ـییتـ مجت گ ٗٞع یُٝ ىٞػ یٓ ؿٗ  ـییتـ ثؼٕٝ ؿٗ

مٔ ٌیتيغ هبثَ چ٘ؼإ اىجبع یعطب ٓبٗؼ یٓ یثبه  تٞ

 تیلیک ٝ یمبػگ ىٞػ یٓ ٍـك٘ظـ إٓ اف ٝ نتیٗ چيْ

إٞ إٓ اٗتغبة مجت پبٍ نتْیم  یأُِِ ٖیث نتْیم ثؼ٘

 .امت ىؼٙ ؿٗگ



 چیطت؟ LED  ٔLCDتفأت تهٕیسیٌٕ ْای   
 

ُٞٞژ آـٝفٙ ا یقیؿ ثـٗبٓٚ کٚ یٓٞؿ ک٘ؼیٓ ؿىؼ مـػت ثٚ یاؿمبٗٚ چ٘ؼ ٝ یکیاُکتـ یَٝمب یتک٘  ٓٔکٖ ِٚیٝم کی ؼیعـ یثـ
 .قػیثـ ْٛ ثٚ ؼیعـ یثـا ؿا ىٔب ثـٗبٓٚ ٝ ىٞػ ثبفاؿ ٝاؿػ یٓ٘بمج ٔتیه ثب یؼیرؼ ِٚیٝم ٝ ىٞػ ٓٞارٚ ٓيکَ ثب امت

 یٓٞحـ کٔک تٞاٗؼیٓ ؿاٛ٘ٔب یٖا ؼیثبى ػاىتٚ ؼیعـ ػؿ یػؿمت اٗتغبة ؼیثتٞاٗ ٘کٚیا یثـا. امت LCD ٛبیتکُ٘ٞٞژ یٖا اف یکی
ٚ ٖیا ػؿ.ثبىؼ ىٔب یثـا ُٞٞژ اف کٚ امت ییٛبٕٞیقیتِٞیٔیهؼ LCD یٛبٕٞیقیتِٞ اف ٓ٘ظٞؿ ٓوبُ . ک٘٘ؼیٗٔ امتلبػٙ LED یتک٘

طٞؿ چٕٞ ُٞٞژ ػؿ یرقئ تلبٝت LCD ٝ LED ؼیػ ْیعٞاٛ ثؼؼا کٚ ٛٔبٗ  ثٜجٞػ بؿیثن ؿا ـیتَٞ تیلیک کٚ ػاؿٗؼ ْٛ ثب یتک٘
 .ثغيؼیٓ

 :بٙیم ؿٗگ یث٘ؼ مطش/ ک٘تـامت
گ ؼیتُٞ یثـا. ػاؿٗؼ ٘ٚیفٓ پل ٗٞؿ امت ؿٝىٖ ٕٞیقیتِٞ کٚیٛ٘گبٓ يٚیٛٔ LCD یٛبٕٞیقیتِٞ  ویٗٔب ٍلضٚ یؿٝ ثـ بٙیم ؿٗ
 ٓکبٕ کی ثٚ نتبٍیکـ کـػٕ ٓ٘ضـف اف امتلبػٙ ثب ؿا کبؿٖیا ٝ ىٞٗؼ ویٗٔب ٍلضٚ ثٚ ٘ٚیفٓ پل ٗٞؿ ثـعٞؿػ اف ٓبٗغ ینتیثب

 .امت ـیتَٞ کیتبؿ یٗٞاص ػؿ بتیرقئ ىؼٕ ٓضٞ ٝ ـیتَٞ کْ ک٘تـامت آٓؼٕ ٝرٞػ ثٚ ثبػج ػَٔ ٖیا کٚ ػٛ٘ؼیٓ اٗزبّ ثنتٚ
 ػؿ ،یتکُ٘ٞٞژ یٖا اف امتلبػٙ ثب. ىٞػ ؿكغ local dimming اف امتلبػٙ ثب ٓيکَ یٖا تب امت ىؼٙ یمؼ ،LED یٛبٕٞیقیتِٞ ػؿ

اـمت ٝ ثجـٗؼ ثبلاتـ ؿا ٗوبٓ یـگیت قإیٓ تب ک٘٘ؼیٓ یمؼ ٛبLED ٗٞؿ ک٘تـٍ ثب ـیتَٞ ٙـیت یٗٞاص  ؼیتُٞ ـیتَٞ یثـا ؿا یثٜتـ ک٘ت
 .ػٛ٘ؼ ویٗٔب ثٜتـ ؿا ـٙیت یٗٞاص بتیرقئ ٝ ک٘٘ؼ
 ؼیػ ٚیفاٝ ٗظـ اف LCD ٝ LED نٚیٓوب

اـ یبؿیثن تلاهیٔیهؼ یٛبLCD یتکُ٘ٞٞژ ؼ،ػاػٙ کٚ یؼیػ ٚیفاٝ ٖیثٜتـ آـٝف تب آب اٗؼکـػٙ ؼیػ ٚیفاٝ ثٜجٞػ یث  تٞاٗؼیٗٔ اٗ
بٓ ػٛؼ، پٞىو ؿا ـیتَٞ ُجٚ اف ػؿرٚ ۳۰ اف کٔتـ یٛبٚیفاٝ ُٞٞژ ػؿ ا  تب امت ىؼٙ ثٜتـ بؿیثن ٓوؼاؿ یٖا LED یٛبٕٞیقیتِٞ یتک٘

 .ک٘ؼیٓ ؿهبثت پلامٔب یٛبٕٞیقیتِٞ ثب( ؼیػ ٚیفاٝ) ٘ٚیفٓ ٖیا ػؿ کٚ یصؼٝػ
 :بػیف مـػت ثب یٛبؼئٞیٝ ویٗٔب

 ٝ پبمظ فٓبٕ ثٚ ػٛؼیٓ ؿط اتلبهبت اف یبػیف تؼؼاػ کْ بؿیثن یفٓبٗ كبٍِٚ ػؿ ٝ ٛنت٘ؼ اکيٖ یٛبٍض٘ٚ یػاؿا کٚ ییٛبؼئٞیٝ
 تبٕیثـا كبکتٞؿ ٖیا کٚ یٍٞؿت ػؿ. ٗؼاؿٗؼ ٘ٚیفٓ پل ٗٞؿ ؼیتُٞ یتکُ٘ٞٞژ ثٚ یٝاثنتگ گٞٗٚچیٛ ٝ ٛنت٘ؼ ٝاثنتٚ ٍلضٚ ؿكـه ٗـط

رٚ) ٓؼٍ کؼاّ کٚ ؼیـیثگ ْیتَٔ( Refresh rate) ٝ( Response time)پبمظ فٓبٕ امبك ثـ ؼیثب امت ْٜٓ  LCD ٗٚ ٓؼٍ ؼیک٘ تٞ
 .ؼیـیثگ ؿا( LED بی

 :ػٔـ ٍٓٞ
 بػیف بؿیثن فٓبٕ ٖیا.اٗؼگـكتٚ ٗظـ ػؿ ؿا مبػت ٛقاؿ۱۰۰ ٖیبٗگیٓ ػٔـ ٍٓٞ عٞػ LED یٛبٕٞیقیتِٞ یثـا ٛبىـکت اف یبؿیثن

ُٞٞژ کٚ نتیٗ یبػیف فٓبٕ ٓؼت ٘کٚیا ثٚ تٞرٚ ثب ٝ امت  ٗيؼٙ حجت ٘ٚیفٓ ٖیا ػؿ یامبثوٚ ٝ امت ىؼٙ ثبفاؿ ٝاؿػ LED یتک٘
رٚ ثب آب.کـػ ٗظـ اظٜبؿ یهطؼ تٞإیٗٔ امت ٞٙ ثٚ تٞ ؿٞ ٝ یـتَٞ ؼیتُٞ ٗض  یبػتـیف ػٔـ ٍٓٞ LED یٛبٕٞیقیتِٞ ٘ٚیفٓ پل ٗ

 .ػاؿٗؼ LCD یٛبٕٞیقیتِٞ ثٚ ٗنجت
 :ثـم َٓـف

ُٞٞژ یػاؿا) ْیپـػاعت آٜٗب بتیرقئ ىـس ثٚ ٓوبُٚ ٖیا ػؿ کٚ LED یٛبٕٞیقیتِٞ  يتـیث یکٔ بؿیثن ٓوؼاؿ ثٚ( local dimming یتک٘
ـَف ثـمیٔیهؼ LCD یٛبٕٞیقیتِٞ اف . امت پلامٔب یٛبٕٞیقیتِٞ ثـم َٓـف صؼٝػ ػؿ ٛبٕٞیقیتِٞ یٖا ثـم َٓـف. ک٘٘ؼیٓ ٓ

ـَف اُجتٚ  اف کٔتـ( Edge lit) ک٘٘ؼیٓ کبؿ پبَٗ ُجٚ ػؿ ىؼٙ گؾاىتٚ کبؿ یٛبLED اف امتلبػٙ ثب کٚ ییٛبٕٞیقیتِٞ ثـم ٓ
 .امت LCD یٛبٕٞیقیتِٞ
 :امت ـیف ٍٞؿت ثٚ َٓـف پـ ثٚ َٓـف کْ اف ثـم َٓـف تیتـت امت ْٜٓ تبٕیثـا ٕٞیقیتِٞ ثـم َٓـف کٚ یٍٞؿت ػؿ
 .پلامٔب یٛبٕٞیقیتِٞ ٝ LED local dimming یٛبٕٞیقیتِٞ ،یٔیهؼ LCD یٛبٕٞیقیتِٞ ،LED Edge Lit ٛبٕٞیقیتِٞ
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 غیتٕز یْا غثکّ یسیر ترَايّ یترا ثاٌیپػت طتىیض
 

 تٞاٗؼیٓ یثنبػگ کٚ امت ٗٔٞػٙ اثؼاع غیتٞف یٛب ىجکٚ یقیؿ ثـٗبٓٚ یثـا یجبٗیپيت نتْیم کی ژاپٖ Chugoku ثـم ىـکت
 ؿاٗؼٓبٕ ٝ یکبؿائ ٝ ػاػٙ کبٛو ؿا ٛب ٘ٚیٛق زٚیٗت ػؿ کٚ ؼیٗٔب ٓضبمجٚ ؿا( ثـم بٕیرـ ـػجٞؿیٓن) غیتٞف ىجکٚ ٘ٚیثٜ مبعتبؿ

  .ػٛؼ یٓ ویاكقا ؿا ىجکٚ یثـػاؿ ثٜـٙ
 

ؿٞ نتْیم یٖا ک٘٘ؼٙ یبثیاؿف یيٜبیآفٓب ـٔ ثط . اٗؼ ػاػٙ ٗيبٕ ؿا یعٞث ذیٗتب تبکٕ٘ٞ ٝ گـكتٚ اٗزبّ ثـم كـٝه ػكتـ ػٝ ػؿ ٓنت
  .امت گـكتٚ هـاؿ ثـٗبٓٚ ػمت ػؿ كـٝه ػكبتـ ـیمب ػؿ نتْیم ٖیا یـیثکبؿگ 2000 یٓبُ مبٍ ىـٝع ػؿ
 

  طتىیض اتذاع خچّیتار 
 یَتيک ؼٛبیکِ ٖیا اف یبػیف تؼؼاػ اف غیتٞف ىجکٚ کی کٚ یائ ثگٞٗٚ ثبى٘ؼ یٓ ؼیکِ یبػیف تؼؼاػ یػاؿا غیتٞف یٛب ىجکٚ عطٞٓ
 ؿا یٓيغَ ٝ ٖیٓؼ مبعتبؿ کی ؼٛبیکِ ٖیا OFF بی ON تیتـک اف صبُت ٛـ. ثبى٘ؼ یٓ OFF بی ٝ ON صبُت ػؿ بی کٚ امت ىؼٙ

  .ؼیٗٔب یٓ زبػیا ٓت٘بظـ ثطٞؿ ىجکٚ یثـا
 ىجکٚ کی یثـػاؿ ثٜـٙ یثـا. ثبىؼ یٓ OFF/ ON  ثَٞؿت ؼٛبیکِ ٓٔکٖ جبتیتـک اف یبػیف بؿیثن تؼؼاػ یػاؿا غیتٞف ىجکٚ کی

 تٞإ تِلبت صؼاهَ یػاؿا آٜٗب ثب ٓت٘بظـ یمبعتبؿٛب کٚ ٗٔٞػ اٗتغبة ؿا ؼٛبیکِ اف یجٜبئیتـک کٚ امت لافّ ٘ٚیثٜ ثَٞؿت غیتٞف
  .ثبىؼ یٓنبٝ ْٛ ثب ٓغتِق غیتٞف عطٞٓ( بٕیرـ) تیظـك اف یـیگ ثٜـٙ تیّـ ٝ ثٞػٙ

لبت نٚیٓوب ٝ ٓضبمجٚ ٙـ تیّـ) تیظـك اىـبٍ ػؿٍؼ ٝ ٗنجت یٖٛٔچ٘ ٝ ىجکٚ تٞإ تِ  تؼؼاػ یثـا ىجکٚ قاتیتزٜ( یـیگ ثٜ
  .ثبىؼ یٓ فٓبٗجـ ٝ ؼٙیچیپ اُؼبػٙ كٞم یکبؿ ؼٛب،یکِ جبتیتـک اف یبػیف بؿیثن
ٙـ یقیؿ ثـٗبٓٚ صبّـ ٔیىـا ػؿ  ػؿٍؼ ٝ ٗنجت کـػٕ کنبٕی ٝ ک٘ٞاعتی بؿیٓؼ ثـ ؼیتأک امبك ثـ غیتٞف یٛب ىجکٚ اف یثـػاؿ ثٜ

إ تِلبت کٚیصبُ ػؿ ـػ،یگیٓ اٗزبّ عطٞٓ بٕیرـ اىـبٍ  ٓـکق 1998 مپتبٓجـ اف یَػُ یٖٛٔ ثٚ. گـػػ یٗٔ صؼاهَ" اُقآب تٞ
 نتْیم ٖیا. ؼیگـػ غیتٞف یٛب ىجکٚ یقیؿ ثـٗبٓٚ یثـا یجبٗیپيت نتْیم کی ٚیتٜ اٗؼکبؿ ػمت ىـکت ٖیا یك٘ وبتیتضو
 ؿا ٓ٘بمت مبعتبؿ ٝ تیتـک آٜٗب، ثب ٓت٘بظـ یمبعتبؿٛب ٝ ؼٛبیکِ جبتیتـک اف یبػیف بؿیثن تؼؼاػ ٖیث اف ٓؤحـ یٓـف ثٚ امت هبػؿ

  .ؼیٗٔب اٗتغبة ٝ ؼایپ
 

 
  طتىیض از یًَائ

ب٘مجتـ کٚ امت هبػؿ ىجکٚ قاتیتزٜ ٝ ثبؿ آلاػبت امبك ثـ ٝ PC کی اف امتلبػٙ ثب ک٘٘ؼٙ یجبٗیپيت نتْیم ٖیا  مبعتبؿ ٖیٓ
( یـیگ ثٜـٙ تیّـ) تیظـك اىـبٍ ػؿٍؼ ٝ ٗنجت صبٍ یٖػ ػؿ ٝ ىؼٙ صؼاهَ ىجکٚ تِلبت کٚ ؼیٗٔب ٓضبمجٚ یث٘ضٞ ؿا ىجکٚ

  .گـػػ ک٘ٞاعتی ىجکٚ قاتیتزٜ
بٛیکِ تیتـک یٖتـ ٓ٘بمت ٖییتؼ ٝ ٓضبمجٚ یثـا نتْیم ٖیا  ؼ،یٗٔب یٓ امتلبػٙ کیژٗت تْیاُگٞؿ اف ىجکٚ مبعتبؿ" زتبیٗت ٝ ؼ

  .امت کـػٙ رِت ثغٞػ ؿا یبػیف تٞرٚ ـیاع یمبُٜب ػؿ کٚ یتٔیاُگٞؿ
  ثبىؼ یٓ غیتٞف یٛب ىجکٚ یثـا ـیف یبیٓقا یػاؿا یقیؿ ثـٗبٓٚ ک٘٘ؼٙ یجبٗیپيت نتْیم ٖیا یـیثکبؿگ

ٞٗٚ ىجکٚ کی ػؿ. عطٓٞ یثـع ػؿ بٜٗبیرـ کبٛو نیٓـ اف:  ىجکٚ یاٛٔ تِلبت کبٛو  اٗتغبة ثب کٚ امت ىؼٙ فػٙ ٖیتغٔ ٔٗ
  .ػاػ کبٛو ػؿٍؼ 5 قإیثٔ ؿا ىجکٚ تِلبت تٞإیٓ" صؼٝػا ٘ٚیثٜ ٝ ٓ٘بمت مبعتبؿ
 ُؾا. ٓٞرٞػ قاتیتزٜ یٝؿ ثٜـٙ تیّـ ویاكقا" زتبیٗت ٝ تیظـك اىـبٍ ػؿٍؼ ٝ ٗنجت ویاكقا نیٓـ اف:  قاتیتزٜ ٘ٚیٛق کبٛو

  .بثؼی یٗٔ ویاكقا چ٘بٕ ثبؿ ویاكقا ثب ٛٔـاٙ ؼیرؼ قاتیتزٜ َٗت یثـا یگؾاؿ ٚیمـٓب ٘ٚیٛق
 PC اف امتلبػٙ ثب ُؾا ٗٔٞػ امتغـاد گنتـػٙ ٍلضٚ یِٜبیكب ثَٞؿت تٞإیٓ ؿا ٓضبمجبت ذیٗتب چٕٞ:  ؿٝفاٗٚ یثـػاؿ ثٜـٙ ثٜجٞػ

إٞ یٓ لاػبت ت اـصت ؿا یعـٝر آ ٝٙ ٝ کـػ یـامتبؿیٝ یث ـٓ ثؼلا لاػبت قیٗ ٝ ىجکٚ یٗٔٞػاؿٛب اؿمبٍ ٝ چبپ ا  ثبؿ ثٚ اٝثنتٚ آ
  .گـػػ یٓ تـ آمبٕ

ـٗا کٚ امت هـاؿ نتْیم ٖیا یتٞاٗبئ ویآفٓب ٝ یبثیاؿف یثـا  َٗت Okayama ٝ Hiroshima – Higashi ثـم كـٝه ػكبتـ ػؿ آ
 .بث٘ؼی تٞمؼٚ ٝ ؼٙیگـػ َٗت قیٗ كـٝه ػكبتـ ـیمب ػؿ ذیثتؼؿ امت هـاؿ یيیآفٓب َٗت ٖیا ذیٗتب امبك ثـ ٝ ٘ؼیٗٔب
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 ISCS  يجتًغ كردٌ اتٕياضیٌٕ پطتٓای ترق

 ؿاثطٜبي ًٚ امت ايٖ إٓ ػٔؼٙ ػلايَ اف يٌي ٝ ٗؼاىتٚ چئگیـي پیيـكت ىٔبُي آٓـيٌبي ػؿ ISCS ٓقايب ايٖ تٔبّ ثب
 امت ىؼٙ ٍـف ٛبIED ثـاي امتبٗؼاؿػٛب ّٝغ ثـاي فيبػي فٓبٕ اُجتٚ. اٗؼٗيؼٙ امتبٗؼاؿػ ٛب IED ثـاي پـٝتٌِٜب ٝ اكقاؿيمغت

ٚ ايٖ ثٞػٕ كٞؿي ػِیـؿْ آب مٔ ٛ٘ٞف ٓنبُ  ايٖ ػؿ امتبٗؼاؿػٛب ثـعي. امت ٗيؼٙ پؾيـكتٚ ٓيغَي امتبٗؼاؿػ ٍ٘بيغ، تٞ
 ـٛ ثـاي پـٝتٌَ يي ٝ ربٗجي اكقاؿمغت يي اف امتلبػٙ ربي ثٚ (.DNP 3.0) ٝ( IEC اف) Profibus ،(UCA2.0) اف ػجبؿت٘ؼ فٓی٘ٚ
IED، اف تٞإٓي gateway ًٙـػ امتلبػ .gateway ٚاف امتلبػٙ ثب. ً٘ؼٓي ػَٔ پـٝتٌَ ٓجؼٍ يي ػ٘ٞإ ث gateway تٞإٓي 
IEDق ىـًتٜبي ٛبي ًـت اف ٓٞٗیتٞؿي٘گ مینتْ ىـًت، يي اف صلبظتي ٛبيؿُٚ خٓلاا . ًـػ ٓـثٓٞ ْٛ ثٚ ؿا ٓغتِ  ٝ ػيگـي ى

 .ثبىؼ ػيگـي ىـًت اف PLC مینتٜٔبي
غ ػؿ ًٚ ٜٓٔي ّٓٞٞع ي ً٘تـٍ مینتْ يي ػؿ IED ًـػٕ ٓزتٔ اؿ تٞرٚ ٓٞؿػ ثبيؼ ػمتگبٛ  اف ثنیبؿي ًٚ امت ايٖ گیـػ هـ

IEDمٔ كـٓبٕ اؿمبٍ ٓٞهغ ٝ ٛنت٘ؼ اؿتجبٓي پٞؿت يي ػاؿاي تٜ٘ب ٛب اـي ػيگـ ٛبيػاػٙ ،IED ثٚ ػبَٓ يب ًبؿثـ تٞ  هبثَ IED ث
اـي ّٝؼیت ايٖ. ٗینت٘ؼ ػمتـك . امت ثضـاٗي ّٝؼیت يي ثبى٘ؼ، لافّ صبّـ فٓبٕ ػِٔیبت ثـاي ٛبػاػٙ ايٖ ًٚ صبُتي ث
 IED مبفٗؼگبٕ اف ثنیبؿي صبّـ ػؿصبٍ. ً٘ؼ اػلاّ مینتْ ػبٓلإ ػيگـ ثٚ ٝ ػاػٙ تيغیٌ ؿا ىـائ ايٖ ثتٞاٗؼ ثبيؼ مینتْ

ٚ يي ثٚ ٗیبف ISCS ػؿ .ىٞػ رِٞگیـي ٓيٌَ افايٖ تب ً٘٘ؼٓي تُٞیؼ( عـٝري – ٝؿٝػي) پٞؿت ػٝ ثب ؿا عٞػ ٓضَٞلات  ىجٌ
ٚ يي ػؿ. امت ٓ٘بمجي تٞپُٞٞژي( LAN) ٓضِي ىجٌٚ ٝ ػاؿيْ اؿتجبٓي  ثـاي. ثبىؼ ثبلا ثبيؼ اؿتجبٓي ٓنیـ مـػت ٓضِي ىجٌ
 ػهت. )ثبىؼ ثی٘يپیو هبثَ ٝ ٓضؼٝػ صبُت، ثؼتـيٖ اٗتوبٍ فٓبٕ ثبيؼ ٝ ثبىؼ حبٗیٚٓیِي 4 تب2 ثبيؼ اٗتوبٍ فٓبٕ اينتگبٙ، صلبظت

 يي ايٖ. ثبىؼ ػاىتٚ ؿا ًـػٕ مٌ٘ـٕٝ هبثِیت ثبيؼ LAN(. ىٞػٓي ؿػبيت ثبلا مطش LAN پـٝتٌِٜبي ػؿ ث٘ؼؿت حبٗیٚ ٓیِي صؼ ػؿ
اٞػث ثتٞاٗ٘ؼ تب امت آـٝفي مینتٜٔبي ثـاي صیبتي هبثِیت  مینتْ يي ػؿ( ٓتٞاُي) اتلبهبت تـتیت ٝ ً٘٘ؼ تضِیَ ؿا گؾىتٚ ص

نبٕ ؿاثطٚ .ً٘٘ؼ ٓيغٌ ؿا لاػبت. ثبىؼ ISCS ًَ ػؿ هنٔت ٜٓٔتـيٖ ىبيؼ ٓبىیٖ ٝ اٗ  ؿٝه يي ثب ٝ ٝاّش ٍٞؿت ثٚ ثبيؼ آ
  .امت ىؼٙ اٗتغبة ًبؿ ايٖ ثـاي PC صبّـ صبٍ ػؿ. ىٞػ ثیبٕ ًبؿثـ ثـاي اثٜبٓي ٝ عطب ٛیچ ثؼٕٝ ٓ٘بمت،

ثٞي ثٚ ثـػاؿيثٜـٙ ٝ ٗگٜؼاؿي اكقاؿٛبيٗـّ اف ثتٞاٗؼ ًٚ امت ايٖ ً٘ؼٓي تٞریٚ ؿا ISCS ثـاي گؾاؿيمـٓبيٚ آٗچٚ  امتلبػٙ ع
 :ىٞٗؼٓي ث٘ؼيٓجوٚ ػ٘بٝيٖ ايٖ تضت تٞمؼٚ صبٍ ػؿ يب ػمتـك ػؿ اكقاؿٛبيٗـّ. ً٘ؼ

 اٗتوبُي ثبؿ ٝ كیؼؿ ثبؿ ًـػٕ ٓتؼبػٍ VAR ًبٛو ٗظیـ ثبفػٛي اكقايو ثـاي
 اٗتوبُي ثبؿ ٝ عبفٜٗب فٗيًِیؼ ٝ ثبؿ ٓؼيـيت عطب، تيغیٌ ٗظیـ آٔی٘بٕ هبثِیت ثـاي
 ٝهبيغ ٝ صٞاػث تـتیت ّجٔ ٝ عطبٛب ػيزیتبُي حجت ٗظیـ مینتْ ٗگٜؼاؿي ًبٛو ثـاي
 .امت ٗٞظٜٞؿ آٝؿيكٖ يي ٛ٘ٞف ٓٞؿػ ايٖ ًٚ مینتْ ٗگٜؼاؿي هبٗٞٗٔ٘ؼ ثی٘يپیو

قٜ تـؾيٚ مینتْ ثبيؼ آٔی٘بٕ هبثِیت ػُیَ ثٚ ISCS ػؿ قٔٓبٕ پيتیجبٕ اف صیبتي تزٜیقات ٝ ٝمبيَ ٝ ثبىؼ UPS ثٚ ٓز ٛ ٝ 
 (Redundancy. )ثبى٘ؼ ثـعٞؿػاؿ ٓٞافي

ٓبمیٕٞ ًبٓپیٞتـي مینتٜٔبي  ٗظیـ ٓنبئَ ثـعي ثٚ پبمغگٞيي ثـاي. اٗؼىؼٙ َٗت پیو، مبٍ افپ٘ذ صؼاهَ پنتٜب اتٞ
 تب ىؼٙ ثبػج مـٓبيٚ ػؿ رٞييٍـكٚ ٝ ًبؿي ثبفػٙ اكقايو. ػاؿٗؼ مـًٝبؿ ثـهي تزٜیقات اف ٝمیؼي ثبٓیق ًٚ ًبؿً٘بٕ ائ٘ي

 .ثیبٝؿٗؼ ؿٝ ًبؿثـإ ثـاي( CRT) تَٞيـي ؿاثٔ ثب مینتٜٔبيي ثٚ ىـًتٜب اف ثنیبؿي
(Person Machine Interface) PMI اف ْٛ ٝ ً٘٘ؼ ٗظبؿت ؿا پنتٜب ىـائ ْٛ تب امت ػِٔیبتي ربيگبٙ يي ػ٘ٞإ ثٚ ًبؿثـإ ثـاي 

ٍٞ ػِٔیبت إٓ ٓـين ثـٞٓ اّطـاؿي يب ٓؼٔ  ٓزتٔغ ً٘تـٍ مینتْ يي اف هنٔتي تٜ٘ب PMI صویوت ػؿ .ػٛ٘ؼ اٗزبّ ؿا ًِیؼٛب ثٚ ٓ
 :اف ػجبؿت٘ؼ هنٔتٜب مبيـ ٝ امت ثـم پنت يي اتٞٓبمیٕٞ

 .ػبَٓ مینتٜٔبي ٝ ًبٓپیٞتـ مبيتٜبي اؿتجبٓي، ٛبيىجٌٚ ،IED ٛٞىٔ٘ؼ اٌُتـٝٗیٌي ٝمبيَ
ٌُ٘ٞٞژي ًـػٕ ٝٓزتٔغ ًبؿگیـي ثٚ چگٞٗگي ٝ ثـؿمي PMI پیيٜ٘بػي ٝ ٝاهؼي ٓؼبيت ٝ ٓقايب ٓوبُٚ ايٖ ػؿ  هنٔتٜبي ٛبيت

 .ىٞػٓي تضِیَ ثـم پنت ً٘تـٍ مینتْ يي ػؿ إٓ ٓٞاٗغ ؿكغ ؿٝه ٝ ٓغتِق
 

 تجٓیضات اص خطش ثذٌٔ اعتفبدِ عًت ثّ دشكت
بَت ٝمیِٚ، ٛـ ايٌ٘ٚ عبٓـ ثٚ  ثـهي تزٜیقات اف ٝمیؼي ٓیق ثب ربٛب اف ثنیبؿي ػؿ ثـمٍ٘ؼت ٝ ػؿاػ ؿا عٞػ عبً ك٘ي ٓيغ

ق مبُٜبي ثٚ ٓـثٞٓ  ًبؿً٘بٕ ايٖ پنتٜب، ٓضؼٝػٙ ػؿ عًَٞ ثٚ مینتْ، ػِٔیبتي ًبؿً٘بٕ ائ٘ي ُضبظ ثٚ ٝ ؿٝثـٝمت ٓغتِ
 مینتْ اٗؼطبف هبثِیت ًٚ ىٞػٓي ثبػج ٓنبُٚ ايٖ(. ثبى٘ؼ ٓنِٔ إٓ ثٚ عٞة تب) ً٘٘ؼٓي ًبؿ ٓضؼٝػ ٝمیِٚ چ٘ؼ ؿٝي تٜ٘ب

ٚٓي ثی٘يپیو. ىٞػٓي فيبػ ٓبٛـ ٗیـٝي تـثیت ٝ آٓٞفه ٛقي٘ٚ ٓيٌِٞ امتغؼاّ ىـائ يؼ٘ي ىٞػ، ًْ ًبؿً٘بٕ اػاؿي  ىٞػً
فٞىٜبي ًٚ ًبؿً٘بٗي اف ػمتٚ إٓ ىـِي پیيـكت  عطـپؾيـي اكقايو ثبػج ايٖ ٝ ىؼٙ ٓضؼٝػ ثی٘٘ؼ،ٓي( ؿٝف ثٚ ٝ) اّبكي آٓ

 .ىٞػ ػِٔیبتي ًبؿٛبي ػؿ آٜٗب
ٚ ػؿ ػِٔیبت اٗزبّ ثـاي ثـم ىـًتٜبي ثـعي  اف ثتٞاٗ٘ؼ ًبؿً٘بٕ تب ػٛ٘ؼ ٓي هـاؿ ًبؿً٘بٕ اعتیبؿ ػؿ PMI يي ٛب، پنت ٓضٓٞ
 پنت آـاف ػؿ صـًت اف ؿا اپـاتٞؿ PMI. ثؼٗؼ ٍَٝ ٝ هطغ كـٓبٕ تزٜیقات مبيـ ٝ تـاٗنلٞؿٓبتٞؿٛب ٛب،ً٘٘ؼٙهطغ ثٚ إٓ ٓـين

 .ػٛؼٓي ًبٛو ا ؿ امت اكـاػ ٓتٞرٚ ًٚ عطـاتي ٗتیزٚ ػؿ ٝ ً٘ؼٓي ٗیبفثي
 

 يضايبي ٔالؼي
اكتؼ ًٚ تزٜیقات ػٝ پنت ًبٓلاا مینتْ، ًٔتـ اتلبم ٓي ؿىؼ ًْ توبّبي َٓـف ثٚ عبٓـ ٛقي٘ٚ فيبػ تزٜیقات ٝ ٓؼٔٞلاا 

 ـ .يٌنبٕ ثبىؼ ٜب ثب يٌؼيگ مبيَ آٗ  ٝ ٝ  پیٌـث٘ؼي بٜ ٌُ٘ٞٞژي، ؿاثط ث٘بثـايٖ اگـتزٜقات اف مبفٗؼگبٕ ٓغتِلي تٜیٚ ىٞٗؼ ًٚ ت
ـٓي ثبىؼ، ػاىتٚ اعتلاف ظیْ يٌنبٕ، تزٜیقات ثـاي صتي. امت ػبػي ا  ٝ ثبؿ ٛبيٓضؼٝػً٘٘ؼٙ ٓبٗ٘ؼ) ػِٔیبتي ٛبيت٘
ٚ ٛـ ثـاي( صلبظت ٛبيت٘ظیْ بٍَي ٍٞؿت ثٚ ٝمیِ ٔ٘ي عبٓـ ثٚ ٗتیزٚ ػؿ. ىٞػ ٓي ت٘ظیْ اعت  مینتْ، ػِٔیبتي ًبؿً٘بٕ اي

 صـکت اف ؿا اپـاتٞؿ PMI(. ثبى٘ؼ ٓنِٔ إٓ ثٚ عٞة تب) ً٘٘ؼٓي ًبؿ ٓضؼٝػ ٝمیِٚ ر٘ؼ ؿٝي تٜ٘ب آٜٗب پنتٜب، ٓضؼٝػٙ ػؿ غًَٞث



 ٝ ائ٘ي ْٜٓ ٓجبصج اف يٌي آي٘ؼٙ مبُٜبي ػؿ ثضج ايٖ ػٛؼٓي ًبٛو ؿا عطـات ٗتیزٚ ػؿ ٝ ً٘ؼٓي ٗیبفثي تزٜیقات آـاف ػؿ  
 ٛب،ً٘٘ؼٙهطغ اف ٗبىي هٞك كـٝٗيبٗؼٕ ثـاي ٓؼاؿ ٛبيً٘٘ؼٙهطغ ًٚ هؼئي پنتٜبي ػؿ عًَٞ ثٚ. امت ىـِي ملآت
 مینتْ ػيگـ هنٔتٜبي ػؿ عجـٙ ًبؿً٘بٕ اف تٞاٗ٘ؼٓي ىـًتٜب ًبؿً٘بٕ، ػَٔ ٍضت ٝ مـػت ؿكتٖ ثبلا ثب .ٗؼاؿٗؼ ًبكي آٌبٗبت

اػ ًبؿي ثبفػٙ ٝ ً٘٘ؼ امتلبػٙ ٗیق  اىٌبٍ ػٝ ثٞػ، پنتٜب ػؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ هجِي آٝؿيكٖ ًٚ mimic تبثِٞٛبي .ؿٝػٓي ثبلا اكـ
ي. ػاؿٗؼ امبمي ٚ يٌ ٌٚ ػيگـ. ػاؿػ فيبػي ٗگٜؼاؿي ثٚ ٗیبف ًٚ امت ىؼٙ تيٌیَ رؼاگبٗٚ ارقاي فيبػي تؼؼاػ اف آٜٗب ايٌ٘  اي٘

 .امت پـٛقي٘ٚ عیِي مینتْ ثٚ ً٘٘ؼًٙ٘تـٍ يب ٗٔبييگـ يي ًـػٕ اّبكٚ
PMI ٖثـٞٓ اكقاؿمغت ٝ اكقاؿٗـّ عـاثي ٓیقإ ٗؼاؿػ، ؿا ٓؼبيت اي ٜب. امت ًْ عیِي( آفٓبيو ٝ َٗت اف پل) إٓ ثٚ ٓ  هنٔتي ت٘
 ػؿ. امت عبٓٞه ٓؼٔٞلاا  ىٞػٗٔي امتلبػٙ ًٚ ٓٞاهؼي ػؿ چٕٞ آب. امت ٗٔبيو ٍلضٚ ػاؿػ ؿا عـاثي ثیيتـيٖ اصتٔبٍ ًٚ

بْ ٗظـ اف mimic تبثِٞ ؿٝه ثب ٓوبينٚ ػؿ ٛٔچ٘یٖ. ػاؿػ ثیيتـي ػٔـ ٓؼٍٔٞ، ًبؿثـػٛبي ثب ٗٔبيو ٍلضبت ثب ٓوبينٚ  ك
اـي اگـ ٝ ػاؿػ فيبػي رٞييٍـكٚ ٓبمیٕٞ ث  رٞييٍـكٚ ٗیق مبعتٔبٗي ًبؿ ٗظـ اف. ً٘یْ امتلبػٙ ؿٝه ايٖ اف رؼيؼ پنت يي اتٞ

 تؼؼاػ ػؿ ثیيتـي ًبٛو اكقاؿ،ٗـّ ثٚ ثبؿ ٓؼيـيت ٝ تـاٗنلٞؿٓبتٞؿ ُٝتبژ ت٘ظیْ ٗظیـ ػِٔیبتٜبيي ٝاگؾاؿي ثب. ىٞػٓي امبمي
 .امت ٗگٜؼاؿي ٛبيٛقي٘ٚ ًبٛو ٓؼ٘ي ثٚ ً٘تـٍ ٝ ٗظبؿت تزٜیقات ىؼٕ ًٔتـ. ىٞػٓي پؾيـآٌبٕ تزٜیقات

بٓمیٕٞ ٍت تٞاٗؼٓي اكقاؿ،ٗـّ ثـ ٓجت٘ي پنتٜبي اتٞ ْ ؿا ايٓلاصظٚ هبثَ عطبي تيغیٌ ٝ ًـػٕ چي عٞػ كـ ا . ً٘ؼ كـاٛ  ٓخلا
 آٌبٗبت مبػٙ ٝ ؿاصت ثیبٕ PMI آٌبٗبت ػيگـ اف. ً٘ؼ اػلاّ ػٝؿتـ يب ٓضِي اپـاتٞؿٛبي مبيـ ثٚ ٝ ػٛؼ تيغیٌ ؿا ُٝتبژ اىٌبلات
 .امت( مینتْ كـاي٘ؼٛبي ثـعي) مبفيٓتضـى ٝ تزٜیقات ٛبيٗيبٗٚ هِٜٔب، ؿٗگٜب، تَٞيـ ٍلضٚ ٝ ٓـس ٓبٗ٘ؼ تَٞيـي

اتٞؿٛبي كـػا امت ٌٖٓٔ آـٝفي، پنتٜبي اپـاتٞؿٛبي اـي ًٚ ايكبيؼٙ صؼاهَ PMI ثب ؿٝفٓـٙ ًبؿ ُؾا ثبى٘ؼ، ً٘تـٍ ٓـًق اپـ  ث
اـي ثیيتـ آٓبػگي ػاؿػ، اٝ عٞػ ٝ ىـًت  اپـاتٞؿٛبي كـػا امت ٌٖٓٔ آـٝفي، پنتٜبي اپـاتٞؿٛبي. امت آي٘ؼٙ آٓٞفىٜبي ث

اـي ًٚ اي كبيؼٙ صؼاهَ PMI ثب ؿٝفٓـٙ ًبؿ ُؾا. ثبى٘ؼ ً٘تـٍ ٓـًق اـي ثیيتـ آٓبػگي. ػاؿػ اٝ عٞػ ٝ ىـًت ث ٞفىٜبي ث  آي٘ؼٙ آٓ
 ًٚ اي كبيؼٙ صؼاهَ PMI ثب ؿٝفٓـٙ ًبؿ ُؾا. ثبى٘ؼ ً٘تـٍ ٓـًق اپـاتٞؿٛبي كـػا امت ٌٖٓٔ آـٝفي، ٛبي پنت اپـاتٞؿٛبي. امت
ًـت ثـاي ٞفىٜبي ثـاي ثیيتـ آٓبػگي ػاؿػ اٝ عٞػ ٝ ى  آلاػبت فٓبٕ يي ػؿ تٞإٓي مینتٜٔب، اف ثؼْي ػؿ .امت آي٘ؼٙ آٓ

ٔ٘ي صبُت ايٖ ػؿ. ًـػ اؿمبٍ ٓـًقي اينتگبٙ ثٚ ْٛ ٝ ٓضِي مینتْ ثٚ ْٛ ؿا مینتْ ٚ عبٓـ ثٚ مینتْ ؽاتي اي  ػٝ ايٌ٘
ؿٞ لاػبت ثٚ اپـات  ٓ٘بمت ربٛٔٚ مینتْ ثٞػٕ اپـاتٞؿي ػٝ اُجتٚ. ىٞػٓي ثیيتـ ػاؿٗؼ ػمتـمي مینتْ اف يٌنبٗي آ

ٍِي اينتگبٙ پؾيـياٗؼطبف ٝ ظـكیت ًبؿي، ٓجبصج ٓبٗ٘ؼ پبؿآتـٛبيي. ٗینت تٌَٝ كـػي، اينتگبٙ اكقاؿٗـّ ٝ ا  ٝ اؿتجبٓ پـ
 .گیـػ هـاؿ ٓٞؿػتٞرٚ ثبيؼ صبُتي ٝ ّٝؼیت ٛـ ػؿ ًٚ ٛنت٘ؼ ٓجبصخي ٜٓٔتـيٖ كـًبٗني ثبٗؼ ٓضؼٝػيتٜبي

 
 يؼبيت

اـػي ٓزجٞؿٗؼ ٛبىـًت ًبٓپیٞتـي، اينتگبٜٛبي گنتـه ثب اٗبيي ًٚ ؿا اك  تـییـ تٞاٗبيي صؼاهَ يب) مینتْ ايزبػ ٝ ٗگٜؼاؿي تٞ
ٌٖ ػؿافٓؼت ػؿ ايٖ ٝ ٗینت٘ؼ ٓبٗؼگبؿ عیِي ٓجیؼتبا  ٛبٜٓبؿت ايٖ ثب اكـاػي. گیـٗؼ ًبؿ ثٚ ػاؿٗؼ ؿا PMI( مینتْ پیٌـث٘ؼي ٔٓ 

 .ً٘٘ؼ امتلبػٙ ًبؿ ٗٞثت ٍٞؿت ثٚ يٌؼيگـ اكـاػ اف ىٞٗؼ ٓزجٞؿ ٛبىـًت ٝ ىٞػ تجؼيَ ٓيٌَ يي ثٚ امت
PMI اكقاؿمغت ٛبيٛقي٘ٚ ٗظیـ ً٘ؼٓي تضٔیَ مینتْ ثٚ ًٞچي ٛبيٛقي٘ٚ ثـعي PC، ٚ٘ٗگٜؼاؿي ٛقي٘ٚ ٝ اُٝیٚ ٓـاصي ٛقي 

ٚ ّٖٔ. ىٞػٓي رجـإ إٓ ٓقايبي ثب ٛبٛقي٘ٚ ايٖ آب ،PMI مینتْ اف ثؼؼي  هبثِیت ٝ ائ٘ي ػِٔیبتي، مـػت اكقايو ايٌ٘
ي پٜ٘بٕ كٞايؼ امت ٌٖٓٔ ىٞػ،ٓي صبٍَ PMI اف امتلبػٙ عبٓـ ثٚ ًٚ آٔی٘بٕ  ًبٛو: بٓٗ٘ؼ ثبىؼ، ثـػاىتٚ ػؿ ٗیق ػيگـ
 .ٓيتـي ؿّبيت اكقايو ٝ ػِٔیبتي ًبؿً٘بٕ اّطـاة

 
 آٌ تجٓیضاتٔ  ايغتگبْٓب دٔس ساِ اص كُتشل
بٛي ثب اٌُتـٌٝٓبٗیٌي ٝمبيَ ربيگقي٘ي ،70 ػٛٚ صؼٝػ ػؿ ٝ ىؼ ىـٝع 1960 ػٛٚ اف اينتگبٜٛب ػٝؿ ؿاٙ اف ً٘تـٍ  ٛبػيٗیٔٚ اثقاؿ

بٓمیٕٞ ٓـس يي .ثٞػ ٓوؼٓبتي ٝ اثتؼايي ٓـصِٚ ػؿ ؿٞ ثٚ 90 ػٛٚ اف هجَ پنت، اتٞ ٓ ٍٞ ِٔیبتي ٗبصیٚ مٚ ىبَٓ ٓؼٔ  اٍِي ػ
 ػؿ مینتْ ايٖ اف ٗٔبيي صلبظت، ٗٔبيو، ٝ گیـياٗؼافٙ ىبَٓ پنت ً٘تـٍ( Scada) ٛبػاػٙ آٝؿيرٔغ ٝ ٗظبؿتي ً٘تـٍ: ثٞػ

بٓمیٕٞ تزٜیقات. ىٞػٓي ػيؼٙ 1 رؼٍٝ اٞصي اف يي ٛـ ػؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ اتٞ ٝـٌٓبٗیٌي ٝمبيَ ىبَٓ ػٔؼٙ ٓٞؿ ثٚ ٗ  ٗظیـ اٌُت
گ ٗٔبيو ٝمبيَ ٝ ٛبىٔبؿٗؼٙ ٛب،م٘ذفٓبٕ صلبظت، ٝمبيَ ٝ ٛبؿُٚ گیـي،اٗؼافٙ ٝمبيَ  ٛبيمینتْ. ثٞػ ػيزیتبٍ ٝ آٗبُٞ
لاػبت ػيزیتبٍ ٝ آٗبُٞگ  ػؿايٖ ٛٔچ٘یٖ. ػٛ٘ؼٓي ٗٔبيو مینتْ ٓؼٍ پبِٜٗبي ؿٝي يب ٝ ٝمبيَ ٓضَ ػؿ ؿا ٛبمینتْ ػؿايٖ آ
ٌتـٌٝٓبٗیٌي مٞئیچٜبي پبِٜٗب اتٞؿٛبي ًٚ ػاىت هـاؿ اُ . ًـػٗؼٓي امتلبػٙ پنت ػاعِي اُٝیٚ ٝمبيَ ً٘تـٍ ثـاي پنت اپـ

 .ثٞػ ىؼٙ ػاػٙ اعتَبً ً٘تـٍ پبَٗ اف هنٔتي اٍِي ػِٔیبت ٗبصیٚ مٚ اف يي ٛـ ثٚ ٓـثٞٓ تزٜیقات ٗٔبيو ثـاي ٓؼٔٞلاا 
 عٞػ مبعت اٌُتـٌٝٓبٗیٌي ٝمبيَ ربيگقي٘ي ٛبپنت تزٜیقات مبفٗؼگبٕ. ىؼ ػُٞ ىـائ ،70 ػؿػٛٚ ٛبؿيقپـػافٗؼٙ ظٜٞؿ ثب
( IED) ٛٞىٔ٘ؼ اٌُتـٝٗیٌي ٝمبيَ ثٚ ٍ٘ؼت ػؿ ثؼؼاا  ًٚ ؿيقپـػافٗؼٙ ثـ ٓجت٘ي ٝمبيَ ايٖ. ًـػٗؼ ىـٝع ٛبػيٗیٔٚ ٝمبيَ ثب ؿا

 تٞاٗبيي ًـػٕ چي عٞػعطب، تيغیٌ ٗظیـ اّبكي هبثِیتٜبي آٜٗب. ػاىت٘ؼ هؼئي ٝمبيَ ثٚ ٗنجت چ٘ؼي ٓقايبي ىؼٗؼ، ٓؼـٝف
 ثيٚ ٛٔچ٘يیٖ. ػاىت٘ؼ ػٝؿ ؿاٙ اف ً٘تـٍ هبثِیت ثب ٓزتٔغ عـٝري ٝؿٝػي ٝاصؼ ٝ ٓغبثـاتي ؿاثطٜبي ٝهبيغ، حجت ٝ ٛب ػاػٙ ؽعیـٙ
 ثٚ IED ٝهتي ٓخبٍ، ثـاي. ًـػ صؾف ؿا ربٗجي ٝمبيَ تٞإٓيمبعت، كيـػٙ IED يي ػؿ تٞإٓي ؿا هبثِیت چ٘ؼيٖ ايٌ٘ٚ عبٓـ

 ػٝؿ ؿاٙ اف ً٘تـٍ ٝ گیـياٗؼافٙ ، صلبظت ٝظیلٚ ٛٔقٓبٕ تٞاٗؼٓي ٝمیِٚ ايٖ.  امت ٍَٝ ٓؼاؿ ػؿ رـيبٕ ٝ ُٝتبژ تـاٗنلٞؿٓبتٞؿ يي
 مینيتْ پیٌـث٘يؼي ٝ ػٛيٓييٌَ مـػت ٝ ٗگٜؼاؿي ؿاصتي آٔی٘بٕ، هبثِیت IED تٞرٚ ربُت آتیبفات اف. ثگیـػ ػٜؼٙ ثٚ ؿا

 ٛقي٘ٚ ٛٔچ٘یٖ ٝ آٜٗب آٔی٘بٕ ٓٞؿػهبثِیت ػؿ تـػيؼ ٝ ىي عبٓـ ثٚ ىؼٗؼ ػـّٚ ٝمبيَ ايٖ ًٚ 80 ػٛٚ اٝايَ ٝ 70 ػٛٚ .امت
 ثیييتـي پؾيـه آٜٗب هبثِیتٜب، ىؼٕ اّبكٚ ٝ آٔی٘بٕ هبثِیت ػؿ پیيـكت ٝ هیٔت ىؼٕ ًٔتـ ثب آب. ٗيؼ امتوجبٍ آٜٗب اف فيبػ،
 ٓ٘طين ٝ ايؿُٚ ػؿٓ٘طوٚ ًٚ) اٌُتـٌٝٓبٗیٌي ٛبيؿُٚ ربي ثٚ ؿا PLC ًـػٕ ربيگقيٖ ثـم ىـًتٜبي صبٍ، ٛٔیٖ ػؿ .ًـػٗؼ پیؼا

 اييٖ ٛ٘يٞف تزٜیيقات كـٝى٘ؼگبٕ اُجتٚ. ًـػٗؼ ىـٝع( ؿكت٘ؼٓي ًبؿ ثٚ پنتٜب ً٘تـٍ ٓؼٍٔٞ ٝ تزبؿي تبثِٞٛبي ػؿ صلبظت ً٘تـٍ
 ميٌٞي ييي ؿٝي اً٘يٕٞ ًٚ ٓٞؿي ثٚ .ػاػٗؼ گنتـه ؿا ًبؿثـ گـاكیٌي ؿاثٔ مینتْ فيـ ٛٔچ٘یٖ آٜٗب.اٗؼٌٗـػٙ ٓتٞهق ؿا ؿٝٗؼ

 تـپیيـكتٚ( PMI) ٓبىی٘ي اٗنبٕ ؿاثٔ ثـهـاؿي ثـاي گـاكیٌي مٌٞٛبي ايٖ. ارـامت هبثَ PC ثٚ ٓتٌي هیٔت اؿفإ ًبٓپیٞتـي



 چٚ ٛـ. ـًػٗؼ امتلبػٙ PLC ٝ ػٝؿ ؿاٙ اف ً٘تـٍ اٝصؼٛبي اف( ػيزیتبٍ ٗٔبيو ٍلضبت ٝ آٗبُٞگ ٛبي هؼئيگیـياٗؼافٙ ثٚ ٗنجت)  
بٓمیٕٞ كؼبُیتٜبي ٝ تٞاثغ ٚ ايٖ. يبكتٓي گنتـه IED يي ٓلّٜٞ ىؼ، ٓي تـكيـػٙ تٜ٘ب ػمتگبٙ يي ػؿ پنتٜب اتٞ ًِٔ 
ٚ ىبَٓ ٛٔچ٘یٖ ًٚ(. ٓغبثـاتي) اؿتجبٓي ػؿگبٙ يي ثب ؿيقپـػافٗؼٙ ثـ ٓجت٘ي ٝمیِٚ يي ٓٞؿػ ػؿ إًْ٘ٞٛ  صلبظت، ٛبيؿُ

 .ٓیـٝػ ٌبؿث ىٞػ،ٓي ٗیق ٝهبيغ تـتیت ً٘٘ؼٙحجت ٝ عطب ػيزیتبُي ٛب ً٘٘ؼٙحجت ٛب،PLC عـٝري، ٝاصؼٛبي گیـيٜب،اٗؼافٙ
 

 كبسيگشِٔ ْبيگفتّ
IED ٖٓبمیٕٞ مبفيكيـػٙ مطش اُٝی بٓ. امت اتٞ ٓبمیٕٞ اف ٛبييرقيـٙ تٜ٘ب ٗیق إٓ اف گنتـػٙ امتلبػٙ ثب صتي ا  ثیٖ ػؿ اتٞ

كـٚ. ىٞٗؼٓي پـاً٘ؼٙ ٓغتِق پنتٜبي  ً٘تـٍ مینتْ يي ػؿ ٛبIED تٔبّ ًٚ ىٞػ ٓي صبٍَ ٓٞهؼي ثیيتـ رٞييٍ
 ٗگٜؼاؿي، ٝ تؼٔیـ ًيي،میْ ٛبيٛقي٘ٚ ٓزتٔغ، ًبٓلاا  ً٘تـٍ مینتٜٔبي تضون. گیـٗؼ هـاؿ( ISCS) ٓتٔـًق اينتگبٜٛبي

 آب امت اؿفىٔ٘ؼ ٓقايب ايٖ چٚ اگـ .ػٛؼٓي اكقايو ؿا مینتْ آٔی٘بٕ هبثِیت ٝ ثـم ًیلیت ٝ ًبٛو ؿا ػِٔیبتي ٝ ٓغبثـاتي
ٓبمیٕٞ مینتْ ًـػٕ ٓزتٔغ ي پیيـكت( ىٔبُي آٓـيٌبي ػؿ ٓخلاا ) اينتگبٜٛب اتٞ  امت ايٖ إٓ ػٔؼٙ ػُیَ ٝ امت ػاىتٚ ًٔ

اي پـٝتٌِٜب ٝ اكقاؿيمغت ؿاثطٜبي  ثٚ ثیيتـ، ثٌِٚ يب ٝ ٝمبيَ مبفٗؼگبٕ تؼؼاػ ثـاثـ ٛبپـٝتٌَ تؼؼاػ. یٗنت٘ؼ امتبٗؼاؿػ IED ثـ
 .ػاؿٗؼ ٓغتِلي پـٝتٌِٜبي اؿِت ٗیق ًبؿعبٗٚ يي تُٞیؼات ايٌ٘ٚ عبٓـ

اـي صَؿاٙ يي ٌٚ يي ٝ IED ثیٖ پـٝتٌَ ٝؿاثٔ اكقاؿمغت يي ػ٘ٞإ ثٚ ًٚ امت gateway يي ثـهـاؿي ٝ َٗت ٓيٌَ ايٖ ث  ىج
ٚ يي ارقاي ثب تب ػٛؼٓي اربفٙ ثـم ىـًت ثٚ gateway. ً٘ؼٓي ػَٔ  ْٛ ثب ؿا ٓغتِق ٝمبيَ ٓيتـى، اؿتجبٓي پـٝتٌَ ٝ ىجٌ
غ اينتگبٙ يي ؿٝي ي امتبٗؼاؿػٛبي ٝ IED ثیٖ كیقيٌي ؿاثٔ يي ثٚ gateway. ً٘ؼ ٓزتٔ  ٓجؼٍ يي ثٚ ٛٔچ٘یٖ ٝ ىجٌٚ اٌُتـيٌ

ي ٗظـ اف پنت، ػؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ ىجٌٚ افػيؼگبٙ ٛبIED تٔبّ ىٞػٓي ثبػج Gateway .امت آٜٗب ثیٖ پـٝتٌَ  ثٚ يٌنبٕ اؿتجبٓ
اي ًٚ آٗزب اف. ثـم٘ؼ ٗظـ . امت ًـػٙ تـٓيٌَ ٝ تـپیچیؼٙ ؿا ًبؿ ٗیق اكقاؿٗـّ ّٝؼیت ايٖ ىؼٙ ٗٞىتٚ اكقاؿٗـّ يي IED ٛـ ثـ

 ثب ٓٞٗیتٞؿٛبي ،ABB ٗٞع اف كیؼؿ صلبظت ٛبيؿُٚ ،DEL ٗٞع اف صلبظت ؿُٚ تؼؼاػي ثغٞاٛؼ ىـًت يي امت ٌٖٓٔ ٓخبٍ ثـاي
. ً٘ؼ ٓزتٔغ عٞػ اينتگبٛي ً٘تـُي مینتْ ػؿ ؿا Modicon ٗٞع PLC يي ٝ PML گیـيٜبياٗؼافٙ GE Multilim ثبلاي ًیلیت

مٔ ًٚ ASCLL كـٓت يي اف اؿتجبٓ ثـاي SEL ٛبيؿُٚ  پـٝتٌَ ABB ٝ GE ٛبيؿُٚ. ً٘ؼٓي امتلبػٙ ىٞػٓي پيتیجبٗي SEL تٞ
ENP3.00 ٛبي گیـي اٗؼافٙ ٝ ػٛ٘ؼٓي هـاؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ ؿا PML صبُي ػؿ. ً٘٘ؼ ٓي امتلبػٙ پـٝتٌَ ٛٔیٖ اف ٗیق ًٚ PLC ثـاي 

 ٗبٓتزبٗل پـٝتٌِٜبي ٝ ٛب IED ايٖ تٔبّ ػاىتٖ ثـاي. ً٘ؼ ٓي امت،امتلبػٙ ًـػٙ تٜیٚ Modbus ًٚ Modicon پـًٝتَ اف اؿتجبٓ
ٚ كیقيٌي لايٚ ثیٖ ؿاثطٚ يي ػ٘ٞإ ثٚ تٜ٘ب ٗٚ ػؿگبٙ .امت صَ ؿاٙ ثٜتـيٖ ػؿگبٙ اف ًبٓپیٞتـي،امتلبػٙ مٌٞي يي ؿٝي آٜٗب  ىجٌ

ٚ ً٘ؼ ٓي ػَٔ ٛنت٘ؼ ٛب IED ؿٝي ًٚ RS232/RS485 ػؿگبٜٛبي ٝ ٓضِي  ـٛ عبً پـًٝتَ،پـًٝتِٜبي ٓجؼٍ يي ػ٘ٞإ ثٚ ثٌِ
IED ؿا (ٓبٗ٘ؼ SEL DNP3.0 يب Modbus )ًٚ٘٘ؼ ٓي تـرٔٚ ىؼٙ َٗت ٓضِي ىجٌٚ امتلبػٙ ٓٞؿػ امتبٗؼاؿػ پـًٝتَ ث. 

 
 دسگبْٓب

ٚ ثب ٝمبيَ ػاػٕ اؿتجبٓ ثـاي ػؿگبٙ اف امتلبػٙ ػؿ ؿٝه ػٝ ٚ ثـاي ؿٝه يي ػؿ. امت تٞرٚ ٓٞؿػ اينتگبٛي ىجٌ  ٛٞىٔ٘ؼ ٝمیِ
اي امت گؾؿگبٙ چ٘ؼيٖ ػاؿاي ًٚ ػؿگبٙ يي اف ػّٝ ؿٝه ػؿ ٝ ىٞػ ٓي امتلبػٙ اؿتجبٓي تي هیٔت اؿفإ ػؿگبٙ يي  ثب اؿتجبٓ ثـ

 ٓضَ يي ػؿ آٜٗب اگـ. ػاؿػ ثنتگي ٛب ied امتوـاؿ ٓضَ ثٚ امت تـ اهتَبػي ؿٝه ًؼاّ ايٌ٘ٚ. ىٞػ ٓي امتلبػٙ ied چ٘ؼيٖ
 .امت ٓ٘بمجتـ ٓطٔئ٘با  ػؿگبٙ چ٘ؼ اف امتلبػٙ ؿٝه ثبى٘ؼ ىؼٙ رٔغ ٓـًقي

اؿ تٞرٚ ٓٞؿػ ثبيؼ ٛبied ًـػٕ ٓزتٔغ ٛ٘گبّ ًٚ ػيگـ ٓيٌَ يي  يي تٜ٘ب ٛبied اف فيبػي تؼؼاػ. امت تزٜیقات پیٌـث٘ؼي گیـػ هـ
 ػيگـي ٝ مینتْ صبّـ فٓبٕ ٛبيػاػٙ ٝ گؾىتٚ ٛبيػاػٙ ػؿيبكت يٌي. ً٘ؼٓي پيتیجبٗي ؿا ٓ٘ظٞؿ ػٝ ًٚ ػاؿٗؼ اؿتجبٓي ػؿگبٙ

ٚ ثبى٘ؼ، ىؼٙ پغو اينتگبٙ تٔبّ ػؿ ٛبide اگـ. ً٘ؼ ًبؿ تـتیجي ٍٞؿت ثٚ ًبٗبٍ چ٘ؼيٖ ٝ عٞاٗؼٕ  امت ٌٖٓٔ ًييًبثَ ٛقي٘
 ٓؼٔٞلاا  ًٚ چـا. ػاؿػ ٗیبف ٓغـة ًييًبثَ يي ثٚ ًـػٕ، ػَٔ ٛٔبٛ٘گ ٝ ٓ٘طوي هنٔتٜبي ىؼٕ ٛٔج٘ؼ. ىٞػ م٘گیٖ عیِي

 ٓضِي ىجٌٚ يي ٍٞؿت ثٚ تٞاٗؼٓي اؿتجبٓ ايٖ. ىٞٗؼٓي تََٓ ٝمیِٚ ٓ٘بمت ٓضِٜبي ثٚ اكقاؿيمغت ٍٞؿت ثٚ ٝؿٝػيٜب
(lan )ٚثبلا ثبيؼ پنت صلبظت آلاػبت اٗتوبٍ ثـاي اؿتجبٓي ٓنیـ مـػت .ىٞػ ثـهـاؿ عٞة اؿتجبٓي ٓنیـ ٗٞع يي ػ٘ٞإ ث 

 ىٞػ ٓ٘ظٞؿ اٗتوبٍ فٓبٕ ثی٘يپیو هبثَ ٓضؼٝػيت ثؼتـيٖ يؼ٘ي( امت ارجبؿي ٓوؼاؿ ايٖ ٝ حبٗیٚٓیِي 4-2 اٗتوبٍ فٓبٕ ثب) ثبىؼ
ٚ ًييًبثَ تؼٞيِ ٝ ربيگقي٘ي ثـاي يـٌي ٝ كیقيٌي) ٓضیطي تـییـات ثب ٓٞارٜٚ ػؿ تـياّبكٚ هبثِیتٜبي ثبيؼ ىجٌ  تبعیـ ٝ( اٌُت

 تضِیَ ثـاي اينتگبٛي، ً٘تـٍ ٛبيىجٌٚ ػؿ ىؼٕ مٌ٘ـٕٝ. ثبىؼ ػاىتٚ ىؼٕ مٌ٘ـٕٝ هبثِیت ٝ ػاػٙ كـاعٞاٗي ٝ پـػافه ػؿ
 ًبؿٛب ٗٞع ايٖ ٓ٘بمت ًٚ حبٗیٚٓیِي صؼ ػؿ ػهت آب. امت صیبتي ػيؼٙ صبػحٚ مینتْ يي ػؿ ٝهبيغ تـتیت تؼییٖ ٝ گؾىتٚ ٝهبيغ

ٚ پـٝتٌِٜبي ػؿ ٗؼؿت ثٚ ثبىؼ،  ٓيٌلات ايٖ عبٓـ ثٚ ؿمؼ ٓي ٗظـ ثٚ چٚ اگـ. امت ىؼٙ ثی٘يپیو ثبلا مطش ٛبيىجٌ
(  يٌنبٕ فٓبٕ ) ً٘٘ؼٙ مٌ٘ـٕٝ میگ٘بٍ ، ٗیبف ٓٞؿػ ٝمبيَ ثٚ تٞإٓي ٓبٛٞاؿٙ ًٔي ثٚ آب ، یٗنت عٞثي ؿٝه lan اف امتلبػٙ

 ثٚ ػمتـمي lan ثبف امتبٗؼاؿػٛبي ثـ ٓجت٘ي آي٘ؼٙ مینتٜٔبي ػؿ .ًـػ ثـٓـف ؿا مینتْ ٗجٞػٕ مٌ٘ـٕٝ ٓيٌَ ٝ ًـػ اؿمبٍ
 تب ىٞػ ٓي ثبػج امتبٗؼاؿػ اف ٓؼُٔٞتـ ٝ تـگنتـػٙ امتلبػٙ. امت آمبٗتـ ٜٓبؿتي ٛبيٓزٔٞػٚ ٝ تزٜیقات مّٞ هنٔت
 ثـاي ايٖ ٓقيت، آعـيٖ ػ٘ٞإ ثٚ ٝ ىٞٗؼ ٓطٔئٖ يٌؼيگـ ٓضَٞلات ثب ٓضَٞلاتيبٕ ثٞػٕ مبفگبؿ ثٚ تزٜیقات مّٞ هنٔت
ثٞي اىتـبٍ گؾاؿإمـٓبيٚ ي ثب ؿا عٞػ تزٜیقات مبػگي ثٚ ًٚ امت ع  اف رؼا .ً٘٘ؼ مبفگبؿپبيٚ ٝ ٓٞرٞػ ثقؿگ تزٜیقات اف يٌ

ٚ، يي ٗیبفٛبي ثٚ ٓـثٞٓ ثضج بٌ مبفٗؼگبٕ ٝ ٛبىـًت ثیٖ ػؿ آٜٗب صؼاهَ. ػاؿػ ٝرٞػ امتبٗؼاؿػ ىجٌٚ ػٝ صبّـ صبٍ ػؿ ىجٌ  آٓـي
 ؿا گلتٚپیو ٗیبفٛبي تٔبّ آٜٗب اف ٛیچٌؼاّ. پـٝكیجٞك ٝ اتـٗت: اف اٗؼػجبؿت ػٝ ايٖ. ٛنت٘ؼ تٞرٚ ٓٞؿػ ٛٔٚ اف ثیيتـ اؿٝپب ٝ

ثٞي تزبؿي صِٜبيؿاٙ ػٝ ـٛ آب ً٘٘ؼ،ٗٔي ثـآٝؿػٙ ٚ مغت .ٛنت٘ؼ ع  ً ٌبٗبت إٓ ؿا ٓقيت ثقؿگ، اتـٗت ايٖ امت ٝ  آ اكقاؿ
ٓطبثن  ًیلیت ٓ٘بمت ػاؿػ پيتیجبٗي پـٝتٌَ ىجًٌٚ٘ؼ،ً٘٘ؼ، اف ًبؿثـػٛبي چ٘ؼ لايٚ پيتیجبٗي ٓيمبفٗؼگبٕ فيبػي ػـّٚ ٓي

 ٝ ٌ إٓ ثـاي امتلبػٙ ػؿ پنت، ٓجیؼت اصتٔبُي  مبيَ آفٓبيو امت. آب ٜٓٔتـيٖ ٗو ثب امتبٗؼاؿػٛبي ٍ٘ؼتي ٝ ًٔیت ٗبچیقٝ 
اـي ؿكغ ايٖ ٓيٌَ اثؼاع ىؼٙ امت( . نغٚ امتبٗؼاؿػ امتلبػٙ ىؼٙ امت )اُجتٚ ؿٝىٜبيي ث  ٗ ٚ ػؿ  اف ؿیـهطؼي امتً 

اي پـٝكیجٞك ىجٌٚ آي٘ؼٛبي ثـ . امت ىؼٙ گقاؿه اصتٔبُي ؿیـ ٝ هطؼي ٝ ىٞػٓي امتلبػٙ ٝمیغ عیِي اؿٝپب ػؿ ٍ٘ؼتي كـ
  اكقاؿمغت ٝ تزٜیقات ٝ ىٞػٓي ٓضؼٝػ پـٝكیجٞك ىؼٙ تؼـيق امتبٗؼاؿػٛبي ثٚ تٜ٘ب ًبؿثـػي ٛبيلايٚ ٝ ىجٌٚ ٛبيپـٝتٌَ آب



ٚ كـُ ثٚ .امت ػمتـك ػؿ اتـٗت ثـاي ًٚ امت آٜٗبيي اف ثیيتـ عیِي آفٓبيو اّبكي    ثٚ ٓـثٓٞ ٓجبصجٝ  ٓيٌلات تٔبّ ايٌ٘
ُٞٞژيٜبي ،ied اكقاؿمغت اٍٞ ثبىؼ، ىؼٙ صَ ied ٝ lan پـٝتٌَ ٝ lan تٌ٘ لاػبت ايٖ تٔبّ ًٚ امت ايٖ ثؼؼي م  ثٚ ؿا ٓزتٔغ آ

 .ػٛیْ ٗٔبيو پنت اپـاتٞؿ ثـاي ٓ٘بمجي ٝ اهتَبػي ؿٝه چٚ
 

 كبسثش يُبعت غیشيجٓى ساثطٓبي
 پنت ًَ ثبيؼ پنت اپـاتٞؿ ًٚ امت ؿاثٔ ايٖ ٓـين اف. ثبىؼ ISCS ًَ ػؿ هنٔت ٜٓٔتـيٖ ىبيؼ( PMI) ٓبىیٖ – اٗنبٕ ؿاثطٚ

 ًٚ چـا. ثبىؼ ػاىتٚ ٝرٞػ ٗجبيؼ اثٜبّ يب ٝ عطب آٌبٕ. ىٞػ ثیبٕ آىٌبؿ ٝ ػهت ثب اپـاتٞؿ ثـاي ثبيؼ ٛبػاػٙ. ً٘ؼ ً٘تـٍ ٝ ٗظبؿت ؿا
ؿٞ ٛٔبٕ امت، صنبك ٝ ْٜٓ مینتْ تزٜیقات ؿٝي اپـاتٞؿ ػِٔیبت اـػ ائ٘ي ًٚ ٓ ُٞٞژي .ػاؿػ اٛٔیت اك تغبة تٌ٘  ىؼٙ اٗ
اكیٌي اكقاؿٛبيٗـّ. ً٘ؼٓي كـاْٛ ًبؿثـػٛب ثـاي هٞي ًبٓپیٞتـي ٓـًق يي PC. امت PC ػؿاي٘زب اي گـ  هبػؿ ؿا PC ًبؿثـ ثب اؿتجبٓ ثـ

 اؿتجبٓ ثـاي فيبػي ىجٌٚ ٛبيًبؿت. ثٔبٗؼ ثبهي پنت اپـاتٞؿٛبي ثـاي ً٘تـٍ ٝ ٗظبؿت پیيـكتٚ ٝمیِٚ يي ٍٞؿت ثٚ ًٚ ً٘ؼٓي
PC ىجٌٚ ثب LAN امت گنتـػٙ هٞي ًبٓپیٞتـٛبي اٗتغبة ٓضؼٝػٙ ٛٔچ٘یٖ. امت ػمتـك ػؿ .Pentium Pro, Pentium)ٝ )... 
 مینتْ ٛبيػاػٙآلاػبت، ٓـين اف ؿا مینتْ ٛبي ػاػٙآلاػبت، حجت ٝ ٗظبؿتي ً٘تـٍ اكقاؿٛبيٗـّ ًبٓپیٞتـي، ػمتگبٙ يي ػؿ
مٔ ؿاصتي ثٚ ٛبػاػٙ مپل. ً٘ؼٓي ؽعیـٙ ٓـًقي ػاػٙ پبيگبٙ يي ػؿ ٝ آٝؿيرٔغ ىجٌٚ ثٚ ٝاٍَ ٛبيIED ٓـين اف ؿا  تٞ

ي ؿاثطٜبي ٝ ًبؿثـػي اكقاؿٛبيٗـّ  ثٚ ىؼٙ ارـا ً٘تـُي ػمتٞؿ ـٛ تٞاٗؼٓي SCADA ػِٔیبت. ٛنت٘ؼ ًبؿثـ ػمتـك ػؿ گـاكیٌ
متؼ ٗظـ ٓٞؿػ IED ثٚ ؿا اپـاتٞؿ ٝمیِٚ اتٞؿٛب ثٚ گـاكیٌي اكقاؿٛبيٗـّ اف ثنیبؿي صبّـ صبٍ ػؿ. ثلـ  ًبؿ تب ً٘٘ؼٓي ًٔي اپـ
ي ًبَٓ هبثِیت ٝ عٞة تَٞيـ ّٝٞس. ػٛ٘ؼ اٗزبّ ثبلايي ؿاٗؼٓبٕ ثب ؿا پنتٜب ً٘تـٍ ٝ ٗظبؿت  ثٚ اكقاؿٛبٗـّ اف ثنیبؿي گـاكیٌ

لاػبت تب ػٛؼٓي آٌبٕ اپـاتٞؿٛب ب٘مت ؿٝه ٗٞع ـٛ يب ٝ ىٔبتیٌي رؼُٝي، ٍٞؿت ثٚ) ثجی٘ؼ ٓغتِق ٛبيٍٞؿت ثٚ ؿا آ (. ػيگـ ٓ
 ٗٔبيو مبفيٓتضـى ثب ؿا پنت يي ػاعَ كـآي٘ؼٛبي اف ثنیبؿي ًٚ ػاؿٗؼ ؿا ايٖ تٞاٗبيي هٞي اكقاؿيٗـّ ٛبيثنتٚ ثـعي صتي
 .ػٛ٘ؼ

 
 طشح ؽذٌ التصبدي دس پیؾشفت

 ٝ پبيٚ ىؼٙ، تيٌیَ اينتگبٛي ًبٓپیٞتـٛبي ٝ( PMI) ًبؿثـإ گـاكیٌي ؿاثطٜبي پـٝتٌِٜب، ٛب،LAN ٛب،IED اف ًٚ iscs ٓـس
ًٜٞبي آب.امت عٞػًبؿ اينتگبٜٛب ٝ پنتٜب امبك  ٗگٜؼاؿي ٝ ػِٔیبتي اكقاؿٛبيٗـّ اف ٓتيٌَ ًٚ) ًبؿثـػي مبعتٔبٗي ثِ
 .ً٘ؼٓي تٞریٚ ؿا iscs يي ػؿ گؾاؿيمـٓبيٚ ٝ ىؼٙ ٓطِٞة ٗتبيذ تُٞیؼ ٝ مٞػػٛي ثبػج(. امت

 :فيـٗؼ ػ٘بٝيٖ تضت ىٞٗؼٓي مینتْ مٞػ ٝ ظـكیت اكقايو ثبػج ًٚ آـٝفي تُٞیؼ صبٍ ػؿ يب ػمتـك ػؿ ًبؿثـػٛبي
 كیؼؿٛب ثبؿ ًـػٕ ٓتؼبػٍ ٝ تـاٗنلٞؿٓـٛب ثبؿ ًـػٕ ٓتؼبػٍ ،VAR ًبٛو ُٝتبژ، ًبٛو: ػِٔیبت ثبفػٙ ثـاي
 عبفٕ ٝ ؿاًتٞؿ ًِیؼفٗي ثبؿفػايي، ثبؿ، ٓؼيـيت مینتْ، اٍلاس ٝ عطب ًـػٕ ٓزقا عطب، تيغیٌ: ػِٔیبتي آٔی٘بٕ هبثِیت ثـاي

 .ثبؿ اٗتوبٍ ٝ
 ٝهبيغ تـتیت ّجٔ ٝ عطبٛب ػيزیتبُي ّجٔ تـاٗنلٞؿٓـٛب، ٗظبؿت ٛب،ىٌٖ ٓؼاؿ ٗظبؿت: ٗگٜؼاؿي ًبٛو ثـاي

 
 لٕاَیٍ كًك ثّ ثیُيپیؼ اعبط ثش َگٓذاسي

 تٜ٘بيي ثٚ ًٚ ثجـػ ثبلا ؿا مینتْ آٔی٘بٕ هبثِیت آٗوؼؿ امت هبػؿ آب امت، ٗٞظٜٞؿ تٌُ٘ٞٞژي يي ٛ٘ٞف چٚ اگـ آعـي ٓٞاؿػ ايٖ
 .ً٘ؼ تٞریٚ اهتَبػي ٗظـ اف ؿا iscs يي ػؿ گؾاؿيمـٓبيٚ

 
 عیغتى ثشاي پؾتیجبٌ ٔجٕد نضٔو

. ً٘ؼٓي پیؼا اكقايو مینتْ آٔی٘بٕ هبثِیت اٛٔیت ىٞػ، ٓتٔـًق تٜ٘ب مینتْ يي ؿٝي ثـ ثیيتـي ػِٔیبت تؼؼاػ چٚ ٛـ
 عٞة ٓـاصي يي ػؿ. ً٘ؼ عبؿد ًبؿ اف ٓٞهت ٓٞؿ ثٚ ؿا مینتْ اف ارقايي امت ٌٖٓٔ ثـم، هطغ ثب ًبٓپیٞتـ ٓيٌلات ٓخبٍ ثـاي
ٌبٕ ثبيؼ اينتگبٛي ٓزتٔغ ً٘تـٍ مینتٜٔبي ثـاي بٜي ٝ ػاىت ٗظـ ػؿ ؿا مینتْ تزٜیقات عـاثي آ  ٝ ً٘تـُي مینتٔ

اؿ ًبكي پيتیجبٕ ٗظبؿتي  ٝ ً٘تـٍ مینتْ يي. ثبى٘ؼ ثـعٞؿػاؿ پيتیجبٕ اف ْٜٓ ػِٔیبتٜبي ٝ تزٜیقات ٛٔٚ ثبيؼ ث٘بثـايٖ. ػاػ هـ
 هطغ ثـاي مینتْ ٝ ٝرٞػ ٓ٘بمت ػِٔیبت اٗزبّ ثـاي ثبيؼ ٗجبىؼ، ٝاثنتٚ ًبٓپیٞتـي مینتْ ػِٔیبت ثٚ ًٚ پيتیجبٕ صلبظت
 .ثبىؼ ػاىتٚ آٓبػگي ثـم ٗبگٜبٗي

 
 ثشسعي عبيش يٕاَغ

ً٘ؼ تب تٔبّ كؼبُیتٜبي يي پنت ثـم ػؿ يي مینتْ ٓ٘لـػ ٛٞىٔ٘ؼٝ  اف يي مٌٞي ًبٓپیٞتـي پيتیجبٗي ٓي iscsػؿ ٓزٔٞع يي 
ٛ٘گ ثب ايٖ ٓضیٔ ؿهبثتي ثٚ چ٘ؼ كبيؼٙ ػمت پیؼا ٓي ٛبي رٞيي ػؿ ٛقيً٘ٚ٘٘ؼ. ٍـكٚعٞػًبؿ ٓزتٔغ ىٞػ. ىـًتٜبي ٛٔب

ٝ  ٓؼٔبؿي ٓؼٝلا ؼٗطبف ًٚ ػؿ ٗتیزٚ ثٚ ٗیبفٛبي ٓيتـي مـيؼتـ پبمظ ػِٔیبت ٝ ٗگٜؼاؿي اكقايو هبثِیت آٔ٘یبٕ ؿ ٝ هبثَ ا
ٕ ػٛؼ ٝ مـٝينٜبي ٓيتـي ثٜتـي كـاْٛ ٓيٓي ٓبمیٕٞ ًبَٓ پنتٜب، ٜٓ٘ؼمب ً٘ؼ. ثب ٝرٞػ ايٖ هجَ اف پیبػٙ مبفي اتٞ

ٚ اعیـاا ىـًت تضویوي ٗیٞتٖ  إٞ اٗزبّ ػاػٙ امت ا –ىـًت ثب ٓيٌلات چ٘ؼي ؿٝثـٝ ٛنت٘ؼ. يي ثـؿميً  يٖ ٓٞاؿػ ؿا ثٚ اي
جٔٞػ ٗوؼي٘گي، ػؼّ اػتوبػ ٓؼيـيت تـتیت اٛٔیتٝ  اٗؼافٙ ثٚ ٍٞؿت فيـ كٜـمت ٓي ً٘ؼ. تٞریٜي ٗجٞػٕ ًبَٓ ػؿمتي پـٝژٙ، ً

ٛبي تـییـات ٓٞؿػ ٗیبف مینتْ ثـاي ثٚ كِنلٚ ًبؿ، ًٔجٞػ ٜٓبؿت ٓٞؿػ ٗیبف ػؿ ىـًت، ٗجٞػ تٌُ٘ٞٞژي ٓ٘بمت ٝ اٛٔیت ٛقي٘ٚ
إ. ٓؼ اثنتٚ ٛنت٘ؼ،ثؼْي اف ٓؼيـ  ٍٝ إٞ حبثت ًـػ گؾاؿي ٓٞهؼي اٗزبّ ٓيثٚ ايٖ ٓؼ٘ي ًٚ مـٓبيٚٔٞلاا ػٝ ٓبٗغ اٝ ىٞػ ًٚ ثت

ریٚ ايٖ ًبؿ  اي تٞ ٗنجت مٞػ ثٚ ٛقي٘ٚ ٓخجت امت. آب ػؿ ىـًتٜبي ًٞچي ىؼٙ آـٝفي پیؼا ًـػٕ ٝهت ٝ ٓ٘بثغ ٓبُي ًبكي ثـ
ٙ ثنیبؿ مغت امت. ثٚ عًَٞ اگـ ػاٗو ػاعِي ٓزٔٞػٚ ٗبًب كي ثبىؼ. ػؿايٖ صبُت تؼؼاػي اف ٓيبٝؿإ ك٘ي ًبؿ آفٓٞػ

ٍ ٝ گٞيب ًٔي ً٘٘ؼ. ٓي ٚ يي پـٝژٙ ٓؼوٞ  تٞاٗ٘ؼ ػؿٓـس ٝ تٞمؼ
ٓبمیٕٞ پنتٜب ٓي َت ٛٔچ٘یٖ ثـعي اف مبفٗؼگبٕ ؿػٙ اٍٝ تزٜیقات اتٞ ریٚ ٝٗ  تٞاٗ٘ؼ اف ٗظـ ػاٗو ك٘ي ٗیق ثٚ عـيؼاؿإ ثـاي تٞ

 مینتْ ًٔي ً٘٘ؼ.
 



 

  

 ّ  ٔضؼیت اتٕيبعیٌٕ پغتٓب دس چُذ ؽشكت ثشقيطبنؼ

 «اَرژی اضترانیا»انف( غركت 

اُیب ؿاتبٓیٖ ٓي ـّ ايٖ ىـًتٜب ثقؿگتـيٖ ىـًت عؼٓبت اٗـژي ػؿ امتـاُیب امتٝ  يي پ٘زْ ٗیبف اٗـژي ثـم امتـ ً٘ؼ. ػؿ صبٍ صب

ٓبمیٕٞ پنت ٓجت٘ي ثـ ٍلضٚ ٗٔبيو ػاؿػ ٝ مٚ پنت ػيگـ اف ا يٖ ٗٞع ػؿ ػمت اهؼاّ ػاؿػ. ايٖ ىـًت، ىو مینتْ اتٞ

كـٝعتٚ ىؼٙ امت. هجَ اف ًبٓپیٞتـي  1993ً٘٘ؼ ٝ اُٝیٖ ٗٔٞٗٚ ػؿ مبٍ ٛب ؿا پيتیجبٗي ٓيمٚ ىـًت مبفٗؼٙ ايٖ مینتْ

ٕ مٞاؿ ٓي( امتلبػٙ ٓيCCBًـػٕ مینتْ اف يي تبثِٞي ً٘تـٍ تـًیجي ) ىؼ. ىؼ ًٚ تٔبّ هنٔتٜبي ٗٔبيوٝ  ً٘تـٍ ثـ ؿٝي آ

یٌَ ٓيثؼْي اف ايٖ تب ربيي ثٞػ ٝ ثـعي اف آٜٗب اف تبثِٞٛبي ىؼ ًٚ ثـاي تؼٔیـ هبثَ ربثٚثِٞٛب اف هنٔتٜبي ً٘تـُي ًٞچٌتـ تي

ٚ حبثت تيٌیَ ٓي اُیب اف چٜبؿ ٗٔٞٗ ىؼ. ػؿ ٛـ ػٝ ٍٞؿت ٛقي٘ٚ ٓـاصي، مبعت ٝتؼٔیـ ٝ ٗگٜؼاؿي آٜٗب ثبلا ثٞػ. ػؿاٗـژي امتـ

CCB  اف ٚ ٚ RTUبي پـاً٘ؼٙ ػؿ مینتْ امتلبػٙ ٓي ىٞػ، اگـ چٚ RTUٛامتلبػٙ ىؼٙ ثٞػ. ػؿ ٓـصيً  ٛبي اّبكي ٝ ىجٌ

لاػبت اّبكي ًٚ اف مینتْ ثٚ ػمت ٓي ٛب، عٞػ آيؼ ٗظیـ ػٌِٔـػ ؿُٚاؿتجبٓ ثٚ ٛٔـاٙ إٓ يي ٛقي٘ٚ اّبكي امت، آب آ

اـٕ ايٖ ٛقي٘ٚ اّبكي ؿا ٓي بٓمیٕٞ پنتٜب هٞاٗیٖ فيٗظبؿتي ٝ حجت عطبٛب رج مٔ ً٘ؼ. ػؿ ٓـاصي اتٞ ٚ « اٗـژي امتـاُیب»ـ تٞ ث

ٞؿ ٓؼٍٔٞ يي ًبؿ گـكتٚ ىؼٙ امت. میْ  ٓ ٓبمیٕٞ ثبيؼصؼاهَ ٌٖٓٔ ثبىؼ. يؼ٘ي ثٚ ٝ   RTUًيي ثـاي مینتْ اتٞ مبػٙ

اؿ ٓي ٚ ٛٞىٔ٘ؼ ٓضِي اؿفإ هیٔت ػؿػاعَ تبثِٞ هـ ٍَ ٓي ىٞػ، يب صؼاًخـ ثٚ پ٘ذ ؿُ میِٚ يب تبثِٞي ػيگـٝ  گیـػ ٝ ثٚ يي يب ػٝٝ 

اي امت ًٚ ٍلضٚ ٗٔبيو ٍَٝ ٓي ىٞػ. تؼؼاػ ٍلضٚ ؿاثٔ ثب ًبؿثـػ ٓؼٔٞلاا ػٝ تب ٗینت، آب ٓـس ثٚ گٞٗٚ busتََٓ ثٚ 

ـٛ يي اف ٓي مٔ  ّ SMUتٞاٗؼ تٞ بٕٔ ًبؿ اٗزب ـٛ ًبؿ ػِٔیبتي ٓ٘بمت ثب مطش ٛ ٓبمیٕٞ ثـاي  ٛب امتلبػٙ ىٞػ. ػِٔیبت اتٞ

ٖ هٞاٗیٖ حبثت ٗینت٘ؼ، آب ثـ امبك پبؿآتـٛب ىٞػ.ٓي  ي فيـ ثٚ ٍٞؿت هبثَ اٗؼطبف اػٔبٍ ٓي ىٞٗؼ:اي

َ ػمتـمي - تزٜیقات ٝ آٌبٗبت كیقيٌي ٓٞرٞػ - اٛٔیت اينتگبٙ  تٌُ٘ٞٞژي هبث

َق ٛقي٘ٚ يي  CCBٗنجت ثٚ مینتْ  PMIيٌي اف كٞايؼ مینتْ  اُیب ايٖ ثٞػ ًٚ ٛقي٘ٚ إٓ ًٔتـ افٗ  ثـاي ىـًت اٗـژي امتـ

ًبؿ  PMIػٛ٘ؼ )چـا ًٚ ػؿ ٍٞؿت عـاثي يي پيتیجبٕ هـاؿ ٓي PMIيَ ثـاي ثٞػ. ثب تـًیت ثـعي ٝمب CCBمینتْ ٓيبثٚ 

ٙ ٓي ىٞػ. mimicػِٔیبتي ثـاي اپـاتٞؿ ؿٝي تزٜیقات ًِیؼفٗي عطـٗبى عٞاٛؼ ثٞػ(. ٓخلاا اف تبثِٞي  ٕ امتلبػ ٕ پيتیجب ٚ ػ٘ٞا  ث

جٗٞػٙ ثٌِٚ ٓ٘لـػ امت، چٕٞ هبثِیت آٔی٘بٕ  PMIمینتٜٔبي ٗٔبيو  آٜٗب ثبلا امت ٝ ػؿ ّٖٔ ثٚ ٓٞؿ ػايْ ٓؼٔٞلاا ػٝگبٗٚ 

ٙ ٗٔي  ىٞػ ٝ ػؿ مبػبت ؿیـّـٝؿي عبٓٞه ٛنت٘ؼ.امتلبػ

 «قذرت انكتریكی آيریكا»ب( غركت 

لـ، كؼبُیت ػاؿػ. AEPهؼؿت اٌُتـيٌي آٓـيٌب ) لت ٓیِیٕٞٗ  لت ايبُت، ثب رٔؼیت صؼٝػٛ  ٞٝاٛبيٞ تيٌیَ ىؼٙ ٝػؿٛ   AEP( ػؿ ًِٔج

ْ اتٞٓبم 1997تب مبٍ  ٙ امت.ػٙ مینت ٕ اينتگبٛي َٗت ىؼ  یٞ

ٕ پنتٜب ًٚ ىبَٓ  ٙ ػؿ اتٞٓبمیٞ  ٛنت٘ؼ ػجبؿت٘ؼ اف: PMIكٞايؼ ٓيبٛؼٙ ىؼ

 ًبٛو ٛقي٘ٚ ثٚ عبٓـ ًبٛو تزٜیقات ٝ كْبي مبعتٔبٗي

ٕ ٛقي٘ٚ ٓـاصي ٝ ٗگٜؼاؿي  ًٔتـ ىؼ

ْ: آؿايو  ٚ ػاػٙتٞاٗؼ ثٚ گٞٗٚثٚ ؿاصتي ٓي PMIثیيتـ ىؼٕ اٗؼطبف ٝ تٞإ ػِٔیبت مینت  ٛبي ػِٔیبتي ؿااي اٗتغبة ىٞػً 

 ـػاػٙ   ٛب تـًیت ً٘ؼ.ػؿ كـٓتٜبي ٓغتِق ثیبٕ ً٘ؼ يب ثب ػيگ

يٞي اف % ًبٛو ٛقي٘ٚ ػؿ مینتْ ً٘تـٍ ٝ صلبظت يي پنت تٞفيغ ؿا ٗيبٕ ػاػ. ثیيتـيٖ ٍـك20ٚتٞإ صؼٝػ ٓي AEPػؿ  ر

بٓمیٕٞ مینتْ ثٚ ٓٞؿ ٝمیغ امتلبػٙ ىؼٙ امت تب صؾف تبثِٞٛبي ً٘تـٍ ٗبىي ىؼٙ ام غ ًـػٕ اتٞ ت. اف ؿٝه ٓزتٔ

ذ ثنیبؿي اف كبًتٞؿٛبي ٛقي٘ٚ گٜؼاؿي ػؿافٓؼت مینتْ ً٘تـٍ اينتگبٙ ًبٛو ػاػٙ ىٞػ. توـيجبا پ٘ َت ٝٗ   ٗ اي ٓبٗ٘ؼ مبعتٝ 

گیـي، اعطبؿٛب، ػٛ٘ؼ )اٗؼافٙزبّ ٓيؿُٚ ٛٞىٔ٘ؼ )ثنتٚ ثٚ اٗؼافٙ اينتگبٙ( ٗیبفٛبي ػِٔیبتي ػؿ يي اينتگبٙ تٞفيغ ؿا اٗ

ٚ ٓضِي ٝ اف ٓثٛب (. ايٖ ؿSCADAُٚصلبظت، ً٘تـٍ ٝ  ٚ يي ىجٌ َ ٛنت٘ؼ. ْٛثـپبيٚ پـٝتٌَ اؿتجبٓي ثٚ  Modbusين ـٞمیِ ٍٝ 

اٗؼ تب آلاػبت ػؿ يي ؿٝه ٓؼٍٔٞ ٝمبفٓبٗؼٛي ىؼٙ ثیبٕ ىٞٗؼ. اينتگبٜٛبي ًبٓپیٞتـي ؿاثطٜبي اُٝیٚ اي تٜیٚ ػيؼٙ 

لاػبت ػؿ ػمتـك گـٛبي ؿُٚٗٔبيي ـٛ هنٔت اف آ ٝ  ٗٔبيو اينتگبٙ ًبٓپیٞتـي امت.  اي پيتیجبٗي ثـاي مینتْ ً٘تـٍ

ي مغت IEDػؿ هنٔت رِٞي يي  PMIؿٝي اينتگبٙ  تـ امت ٝ ثٚ ٗیق ػؿػمتـك امت. ايٖ ؿٝه ثـاي پیؼا ًـػٕ آلاػبت ًٔ

اكیٌي ٓٞؿػ امتوجبٍ ٗینت. ٚ  AEPؿاثٔ ًبؿثـ  IEDؿيقي ٛنت٘ؼ. متلبػٙ هبثَ ثـٗبٓٚٛبي ٓٞؿػ ا IED اٗؼافٙ مینتْ گـ ؿا ث

ٚ اربفٙ تـییـ ٓٞهؼیت مٞئیچٜبي ً٘تـٍ ؿا ٓيگٞٗٚ اـصي ًـػٙ امتً  ثٚ مبػگي امتلبػٙ اف  IEDػٛؼ. ؿاثٔ ً٘تـُي اي ٓ

ٚ ايٖ ؿٝه ٓي AEPٗینت، آب  PMIاينتگبٙ كـػي  إٞ يي ً٘تـٍ پيتیجبٕ ػؿ ٍاػتوبػ ػاؿػً  ٞؿت اف ػمت ؿكتٖ تٞاٗؼ ثٚ ػ٘

ٙ كـػي  َ ً٘ؼ. PMIاينتگب  ػٔ

 آيریكا ComEdپ( غركت 

اي  ايٖ ىـًت چٜبؿٓیٖ ىـًت ثقؿگ ثـم ػؿ آٓـيٌب امت. ٓـس اتٞٓبمیٕٞ پنتٜب تٜ٘ب ؿٝي ػٝ پنت رؼيؼ ارـا ىؼٙ ٝ ثـ

ٓ٘ظٞؿ رٔغ ٛبي ثبػهت ثبلا )رٜت صلبظتٝ  آٝؿي ػاػٙثؼْي پنتٜب ػؿ ػمت اٗزبّ امت. ػؿ ايٖ ىـًت يي پـٝژٙ رؼيؼ ثٚ 

يـق ىؼٙ امت. اگـچٚ )ثٚ ػ٘ٞإ ٚ  تضِیَ رـيبٕ عطب( تؼ ( ًبؿٛبي ٗظبؿتٝ  ً٘تـٍ اف ٓـين ٓـًق ً٘تـٍ WANهنٔتي اف ىجٌ

ّ ٓي ٙ امت.اٗزب ٕ ٝاگؾاؿ ٗيؼ ٚ پـٝژٙ اتٞٓبمیٞ ْ ث  ىٞػ آب صلبظت مینت

ِ  : يُٓذش ا . دٔنتی  پذیذ آٔرَذ



  

 ضیطتى ْای ْٕغًُذ
  َیبص يك عیغتى ْٕؽًُذ ثّ كُتشنش

تـ ىؼٕ ٓطِت، ايٖ ثضج ؿا ثب ٓخبُي ىـٝع ثـاي ؿٝىٖ
ػًتـ كبيلـ ػؿ ً٘لـاٗل ػِّٞ ى٘بعتي مبٍ گؾىتٚ ً٘یْ. ٓي

اـصي ؿثبت ؿا ثب ْٛ ٓوبينٚ ًـػٗؼ؛ يٌي ؿثبت  ػٝ ٗٞع ٓ
ٚ ػلاٝٙ ثـ ٓـق ػاؿاي يي ٓؼٔبؿي ؽٛ٘ي ٗیق  ٞٗؼاً  ٞيٛ  آمیٔ
ؿٞ ثـعٞؿػاؿ امت.  ٛنتٝ  ث٘بثـايٖ تب صؼٝػي اف آگبٛي ٝ ىؼ
ٝ ػيگـي يي ؿثبت ًبٓلاا ٌٓبٗیٌي ًٚ ٍـكبا ػؿ مبعت إٓ 

ٚ ٗینٌْٓب ٛبي ػْلاٗي ٓٞرٞػات فٗؼٙ ٓٞؿػ ٓطبُؼٚ هـاؿگـكت
ثٞػ. صتي ٛیچگٞٗٚ صنگـي ػؿ إٓ ثٚ ًبؿ ٗـكتٚ ثٞػ ٝ تٜ٘ب پل 

ٕ ، ٌٓبٗیٌي ثٞػٗؼ  .عٞؿٛبي آ
 

 
 

تـ ٝ ٛ٘گبّ صـًت ؿٝي يي مطش ىیجؼاؿ ؿثبت ػّٝ ثنیبؿ ٗـّ
ٞ صـًت ٓيٓجیؼي يبٕ ٓيتـ اف آمیٔ ػٛؼ ًـػ. ايٖ ٓخبٍٗ 

 ٝ هـاؿ گـكتٖ ػؿ ٓضیٔ عبً (embodiment) ًٚ تزنْ
(situatedness)  هنٔت ٜٓٔي اف تلٌـ امت. ثٚ ايٖ تـتیت

ٝ  تلٌـ ؿا اف تزنْ ٝ هـاؿگیـي ػؿ ٗٔي تٞإ ٛٞىٔ٘ؼي
ٓضیطي عبً ًبٓلاا رؼا پ٘ؼاىت يي مینتْ ٛٞىٔ٘ؼ ػؿ 

آٝؿػ ايٖ ٛٞىٔ٘ؼي ؿا تزبؿثي ًٚ افٓضیٔ ثیـٕٝ ثٚ ػمت ٓي
ٞىٔ٘ؼي ثٚ يي ً٘ؼ. ث٘بثـايٖ ُقًنت ٓي ـٛ مینتْٛ  ٝٓبا 

 .ً٘تـُـ ػؿٝٗي ٗیبف ٗؼاؿػ
 

  گزؽتّ دس يصُٕػي ْٕػ پیؾشفت يٕاَغ
ق ٌٓبتت ى٘بمي پؼيؼاؿ ٗوؼٛبي تبحیـ  ػؿ كِنلٚ ٓغتِ

َ٘ٞػي ٛٞه پیيـكت  ًٚ آٗچ٘بٕ. امت اٌٗبؿ ؿیـهبثَ ٓ
َ٘ٞػي ٛٞه پیيـكت ٛبمبٍ یَُ ثٚ ٓ  ػيؼگبٙ تلٞم ػ

ػٙ ٓٞارٚ ً٘ؼي ثب ٗٔبػگـايي  ثـ ًبٓپیٞتـ ػِّٞ تَٞؿ. امت ثٞ
. ىٞػ تقؿين مینتْ ثٚ ثیـٕٝ اف ثبيؼ ٛٞىٔ٘ؼي ًٚ ثٞػ ايٖ

 يي تٞاٗنتٓي ٛٞىٔ٘ؼ ٗٞيلثـٗبٓٚ يي ػيؼگبٙ ايٖ ثب
 اف پیٞٗؼگـايي تزـثٚ إٓ اف پیو. ً٘ؼ ٛٞىٔ٘ؼ ؿا مینتْ

ٚ آعـ ٛبيمبٍ  پؼيؼٙ ًٚ ػاػ ٗيبٕ ًٕ٘ٞ تب ٛيتبػ ػٛ
 تب ً٘ؼٓي پیؼا ثـٝف إٓ ػؿ ٛٞىٔ٘ؼي ًٚ ٓضیطي ٝ كیقيٌي

 ثؼيَ آـي ؿا ٛٞىٔ٘ؼي ٓب إً٘ٞ ْٛ! امت ْٜٓ اٗؼافٙ چٚ
ب٘ ايٖ ثٚ ػاٗیْٓي  ؿا ٛٞىٔ٘ؼي ًٚ ٗینت ٗیبفي ُقٝٓبا  ًٚ ٓؼ
. ً٘ؼ تقؿين إٓ ػؿ مینتْ اف تـثبٛٞه ثنیبؿ ٓـاس يي

 يي ػؿ ـٓاس اؿاػٙ اف ٓنتوَ تٞاٗؼٓي صتي ٛٞىٔ٘ؼي
 ثٚ ؿا ٓنئِٚ يي ٓب ٝهتي ٓخبٍ ػ٘ٞإ ثٚ. ً٘ؼ ظٜٞؿ مینتْ

َ٘ٞػي ػَجي ىجٌٚ يي ًٔي  امت ٌٖٓٔ ً٘یْ،ٓي صَ ٓ
 .ٗؼاٗؼ ؿا ٓنئِٚ صَ ؿاٙ عٞػ ىجٌٚ إٓ ٓـاس

 آيُذِ دسدَیبي( ؽذٌ یخٕد ثّ خٕد) تظبْش پذيذِ
 ؽٕد یي ْٕؽًُذي ثّ يُجش
 ثٚ ًٔتـ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ي٘ؼٙ آ کٚ ؿمؼٓي ٗظـ ثٚ چ٘یٖ

 پیو ىؼٙ تؼییٖ پیو اف ٝ ىؼٙ ؿيقيثـٗبٓٚ مٞيي
 ػؿ ثیيتـ ىؼٕ عٞػي ثٚ عٞػ ٝ تظبٛـ إٓ ربي ثٚ. ؿٝػٓي

 ؿا إٓ ًٚ ايپؼيؼٙ اف پل. آيؼٓي ٝرٞػ ثٚ ٛبمینتْ
 اعتیبؿ ػؿ ؿا اٗـژي ٓغتِق اىٌبٍ ٗبٓیْ،ٓي ٍ٘ؼتي اٗولاة

ٍ ثٚ ثـاي ً٘تـٍ ػِْ تؼؿيذ ثٚ ٝ آٝؿػٗؼ ػؿ عٞػ  آٝؿػٕ ػؿ ً٘تـ
 .ًـػ ظٜٞؿ ٓبػي تُٞیؼات ٗیق ٝ ٛباٗـژي
 ًبؿ ٗیـٝي مبفٓبٗؼٛي ػاػ ؿط ٓیبٕ ايٖ ػؿ ًٚ ػيگـي پؼيؼٙ
 ٝاؿػ تؼؿيذ ثٚ. ٛبمتًبؿعبٗٚ ثٚ ٛبًبؿگبٙ ٝتجؼيَ ك٘ي

 ثٚ ؿا عٞػ ربي ٓبػي ؽؿات إٓ ػؿ ًٚ ىٞيْٓي اهتَبػي
 امت ٓجیؼي. ػٛ٘ؼٓي( آلاػبت ٛبيثیت) ٓؼ٘ٞي ؽؿات

 علاف ثـ چٕٞ امت ثیيتـ ثنیبؿ ٛبثیت ايٖ ًبؿآيي ًٚ
 ثٚ اهتَبػ ايٖ. ٛنت٘ؼ تَضیش ٝ تـییـ هبثَ ٓبػي ؽؿات

بٍَي تُٞیؼ مٔت  پیو( ملبؿه ٓج٘بي ثـ تُٞیؼ) اعت
ػٞ ملبؿه ٓج٘بي ثـ تُٞیؼ ثـاثـ ػؿ ًٚ ٓيٌِي. ؿٝػٓي  ٝر
ٚ ًٚ امت ايٖ ػاؿػ  ثبلا ثنیبؿ تُٞیؼ ايٖ ـٓاصي ٛقي٘
 ٓیبٕ ٛقي٘ٚ ايٖ اٗجٞٙ ػؿتُٞیؼ ًٚ ٍٞؿتي ػؿ. ىٞػٓي

ٌبؿ. ىٞػٓي عـػ ٓضَٞلات ٚ ايٖ تبٓیٖ ؿاٛ  امتلبػٙ ٛقي٘
 اف امتلبػٙ ثب ًٚ ىٌَ ايٖ ثٚ. امت ٓـس يي اف ٓزؼػ

 . ىٞػ اؿائٚ رؼيؼي ٓـس گؾىتٚ ٓـتجٔ ٓـصٜبي
 چٞ يبثؼٓي ثـٝف( عٞػي ثٚ عٞػ) تظبٛـ پؼيؼٙ تـتیت ايٖ ثٚ

 ٝ اكت٘ؼٓي اتلبم هجِي هَٚ ثؼٕٝ اتلبهبت اف ثنیبؿي
 اتلبم إٓ ػاػٕ ؿط ٓٞرت پیيیٖ، ٛبيافٓٞرٞػيت ايىجٌٚ

 مطضي ػؿ گـايي پیٞٗؼ ٗٞػي تـتیت ايٖ ثٚ. ىٞػٓي
 ثٚ ؿا ٛٞىٔ٘ؼي پؼيؼٙ ٛٔیٖ ٝ ىٞػٓي ايزبػ ٝمیغ ثنیبؿ
 .آٝؿػٓي ٝرٞػ

 
  ػبطفي كُتشلٔ  ْٕؽًُذ ْبيعیغتى

ْٛ ًٕٞ٘ ـَ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ػؿ ٖٓ ػلاهٚ ا ٍـ ثٚ ٓ٘ض  ً٘ت
 ٓؼ٘بي ثٚ َٓ٘ٞػي ٛٞه فٓی٘ٚ ػؿ. امت ىؼٙ ٛٞىٔ٘ؼ

 ٛبيػيؼگبٙ ثٚ ثیيتـ ٝ اٌّٗـػٙ ًبؿي توـيجبا  إٓ تيٕك
 ٝ گـاتـ  تؼبَٓ پیٞٗؼگـاتـ، ًٚ ٛٞىٔ٘ؼ ٛبيمینتْ رؼيؼ

 ثٚ ثیيتـ ْٛ ٓیبٕ ايٖ ػؿ. اّآٝؿػٙ ؿٝ ٛنت٘ؼ گـاتـٓٞهؼیت
 ػؿ ٝ اًّـػٙ پیؼا ػلاهٚ ى٘بعت ٝ ؿكتبؿ ثیٖ ّٓٞٞػبت

ػٙ فٓی٘ٚ ايٖ ػؿ ًبؿٛبيْ ثیيتـ اعیـ ٛبيمبٍ . امت ثٞ
ج٘ٚ اف يٌي  تٞاٗي ى٘بعت ٝ ؿكتبؿ ٓیبٕ ٓـف ْٜٓ ٛبير

ق ؿا إٓ ٗبّ بٓ ًٚ امت ق. ايْگؾاىتٚ ػٞآ  تٞریٚ ػؿ ػٞآ
 ٝاهغ[ تغطئٚ]تغؼػٚ ٓٞؿػ ػِٔي ػؿًتت صتي ٝ ػبٓٚ
 تـيْٖٜٓ ًٚ تَٔیْ اتغبؽ ٓنبئَ ػؿ ثغًَٞ. ىٞٗؼٓي

 اف ٗجبيؼ ًٚ ىٞػٓي اظٜبؿ امت ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي هنٔت
 .ًـػ امتلبػٙ ػٞآق

ٚ صبٍ ق ٝرٞػ ٍـف آٌٗ  ٗيبٕ فٗؼٙ ٓٞرٞػات ػؿ ػٞآ
ؿٞىبٕ ًٚ ػٛؼٓي ق ْٜٓ ٗوو.  ثٞػٙ ّـٝؿي صْ  ػؿ ػٞآ
 ؽٛ٘ي ٓؼٍ ٓج٘بي ثـ گیـيتَٔیْ ربي ثٚ ًٚ امت ايٖ

ـٌاؿ تَٔیْ ٛـ احـ ػؿ ًٚ ايتزـثٚ ثـاحـ ٓزـػ ػٞٓي ت  ى
 ّٝؼیت اؿفيبثي اف ػجبؿتنت ػبٓلٚ. گیـٗؼٓي تَٔیْ
 اف ًٚ ٛبييمیگ٘بٍ مبيـ ٝ ٛباٗگیقٙ اٛؼاف، ٗظـ اف ٓٞرٞػ
 .ىٞٗؼٓي ٓ٘توَ ى٘بعتي مینتْ ثبلاتـ ٛبيثغو
متبػٙ مینتْ ثٚ آـاف ٓضیٔ اف آلاػبتي ٝهتي  كـ

 ٓٞرٞػ، ّٝؼیت ًٚ ً٘ؼٓي اؿفيبثي مینتْ ىٞػ،ٓي

 ربیگبٛی چٚ ػؿ عٞػه ؽٛ٘ي ٛبي گیـي رٜت ثٚ ٗنجت



  

 
 ثـم ػؿ ٗیق آلاػبت تؼؿيذ ثٚ. ىؼ ىـٝع هؼؿت ٜٓ٘ؼمي

مـ ٜٓ٘ؼمي هنٔت تـيْٖٜٓ ثٚ ًٚ آٗزب تب. يبكت اٛٔیت  ث
لاػبت صبَٓ تـيْٖٜٓ .ىؼ تجؼيَ  اٌُتـيٌي ٛبيمیگ٘بٍ آ

لاػبتي ػِّٞ تٔبّ ؿٝ ايٖ اف ٝ ٛنت٘ؼ  ثـم ثب ايگٞٗٚ ثٚ آ
 .ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي رِٔٚ اف ٛنت٘ؼ ٓـتجٔ
 ًـػٕ عٞػًبؿ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ْٜٓ ٛبيافػؿؼؿٚ يٌي

 ػؿ تٞاٗؼٓي ًٚ اٗـژي تـيٖمبػٙ ٝ ٛبمتمینتْ
اؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ عٞػًبؿ ٛبيمینتْ  اٗـژي ، ثگیـػ هـ

ي ّٓٞٞع ايٖ ٝ. امت اٌُتـيٌي  ٝاثنتگي ػلايَ اف ػيگـ يٌ
 .امت ثـم ٜٓ٘ؼمي ثٚ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي

 
ICT 
ICT ٚآلاػبتي ّٓٞٞع ػٝ ثٚ ؿارغ ًٚ امت ك٘ٞٗي ٓزٔٞػ ٝ 

 اٛٔیت ٓبػي ًبلاٛبي إً٘ٞ ْٛ. امت آٓؼٙ ثؼمت ٓغبثـات
ٛ٘گي ٝ ى٘بمبٗٚ ٛٞيت  َٓـكي اؿفه اٍٝ ػؿرٚ ػؿ. ػاؿٗؼ كـ
ٚ ىٞػ،ٓي ًبلاٛب كـٝه ٝ عـيؼ ٓٞرت ًٚ ٗینت  اؿفه ثٌِ

 ُجبمي ٓـػّ إً٘ٞ ْٛ ٓخبٍ ػ٘ٞإ ثٚ .آٜٗبمت كـٛ٘گي
فـ اف. ثبىؼ آٜٗب كـٛ٘گ ٝ ىغَیت ٗيبٗٚ ًٚ پٞى٘ؼٓي ٓ 
 تجؼيَ اهتَبػي ًبلاٛبي ثٚ ٗیق كـٛ٘گي ٛبيپؼيؼٙ ػيگـ
ٙـ ْٛ ثب ٓوُٞٚ ػٝ ايٖ ٝ ىٞٗؼٓي  ر٘جٚ ػؿ. عٞؿٗؼٓي گ

تٌٚ تضٞلات، ايٖ ارتٔبػي  عٞؿػٓي چيْ ثٚ ًٚ ٜٓٔي ٗ
ـَف ٝ تُٞیؼ ًیلیت لاػبت ايٖ ٓ  ى٘بميكٖ ثٚ اگـ. امت آ

ٞاؿٙ ، تِٞيقيٕٞ ؿاػيٞ،)ثیبٗؼافيْ ٗظـي ٓغبثـات  ػيگـ يب ٓبٛ
 ً٘٘ؼٙ تُٞیؼ ٓؼؼٝػي تؼؼاػ ًٚ ً٘یْٓي ٓيبٛؼٙ( ٛبؿمبٗٚ

 گـٙٝ ٝهتي. ً٘٘ؼٙ َٓـف ٓـػّ ػبٓٚ ٝ ٛنت٘ؼ آلاػبت
 اٗضَبؿ ػاؿٗؼ ٛٔجنتگي ارتٔبػي هيـث٘ؼي ثب ًٚ ٓؼؼٝػي
 ثٚ گیـٗؼ،ٓي ػمت ػؿ ؿا َٓـف ٓٞؿػ كـٛ٘گي ًبلاٛبي

ٍت صتي ًٚ ايگٞٗٚ ي ثبهي ْٛ اٗؼٌبك كـ  ٓبٗؼ،ٔٗ
 إٓ اف ٓؼؿٗینْ ى٘بمي ٝاژٙ ػؿ ًٚ اكتؼٓي اتلبم ايپؼيؼٙ

 ٓیبٕ ايٖ ػؿ. ىٞػٓي تؼجیـ ٓـقٛب ٝىٞيىنت ثٚ
 ً٘٘ؼگبٕ تُٞیؼ ًٚ ٓؼ٘ب ايٖ ثٚ امت امتخ٘ب يي تِلٖ تٌُ٘ٞٞژي

لاػبت ً٘٘ؼگبٕ َٓـف ٝ  ْٛ ثـ ٓ٘طجن ٓزٔٞػٚ يي آ
 اي٘تـٗت هجیَ اف اؿتجبٓي ٛبيمینتْ رؼيؼ ػلائْ .ٛنت٘ؼ
ُٞٞژي ٛٔبٕ ثـ ٓجت٘ي  ػلائٔي ثبُوٞٙ ٝ ٛنت٘ؼ تِلٖ تٌ٘

 .ٛنت٘ؼ ٓغبثـات ػؿ اٗولاثي
 

 ICT ْبيپذيذِ دس تذٕلات ثبلاي عشػت
 اؿتجبٓي ٛبيمینتْ رؼيؼ ػلايْ اف پیيـكت فيبػ مـػت

اـصي اف پل ٓضٍَٞ يي ًٚ ٓٞؿي ثٚ. امت  اف هجَ صتي ٓ
. ٗؼاؿػ ًبؿثـػي ٝ ىٞػ ٓي ًٜ٘ٚ ىٞػ ًبؿ ثبفاؿ ٝاؿػ ايٌ٘ٚ

 هبثَ ثبيؼ ٓضٍَٞ تٜ٘ب ٗٚ ٛبمینتْ ٓـاصي ػؿ ث٘بثـايٖ
ٚ ثبىؼ، مبفي ٓزؼػ اـصي عٞػ ثٌِ  ؿا هبثِیت ايٖ ثبيؼ ٗیق ٓ

 ًٚ ٓـاصي اُٝیٚ ٓـصِٚ اف ؿیـ ٓ٘ظٞؿ ثؼيٖ. ثبىؼ ػاىتٚ
ٞٓي ٓـصِٚ ٛٔبٕ . ىٞٗؼ عٞػًبؿ ثبيؼ ـٓاصَ ثویٚ امت، ٓلٜ

ٚ اٍٝ عٞاٛؼػاىت؛ ٓقيت ػٝ ًبؿ ايٖ ُٞٞژي ٝهتي ايٌ٘  تٌ٘
ٞٓي ٓـاصي ػؿ ًٚ ٓؼُي ٓب ًـػ، تـییـ  ايْؿمیؼٙ إٓ ثٚ ٓلٜ
 ػُٞ ؿا ٓـس مبفي پیبػٙ كؤ ثٌِٚ ػٛیْ،ٗٔي تـییـ
ُٞٞژي يـ ي تؾ ثب ٗیق ٓضٍَٞ عٞػ ػيگـ ٓـف اف. ً٘یْٓي  تٌ٘
 رؼيؼ ٓضیٔ ػؿ ًٚ ً٘ؼ مبفيپیبػٙ ؿا عٞػ ىٌِي ثٚ تٞاٗؼٓي
 هبثَ ٓب ـٓاصي تـتیت ايٖ ثٚ. ثبىؼ ػاىتٚ ًبؿثـػ ثتٞاٗؼ ٗیق

 .ىؼ عٞاٛؼ تٌُ٘ٞٞژي تـییـات ثب تطجین
 

 ICT ثٓیُّ عیغتى طشادي یچگَٕگ
ٓ٘ٚ ٓطبُؼبت إً٘ٞ ْٛ  اٌُتـٝٗیٌي آٓبػگي فٓی٘ٚ ػؿ ػاؿيػا
ٚ ػؿ. امت رـيبٕ ػؿ ايـإ ػؿ  ايـإ عٞىجغتبٗٚ ٓغبثـات فٓی٘

  گـكتٚ هـاؿ ٓ٘بمجي  ربيگبٙ  ػؿ  ٓيبثٚ ًيٞؿٛبي  ٓیبٕ  ػؿ

اـمبك ًٚ ٛبييتَٔیْ. ٛنت٘ؼ اؿفيبثي ايٖ افر٘ل ٛٔٚ  ث
 ٛبيگیـيتَٔیْ ثب ًٚ تزـثیبتي اف مـاٗگيتي اؿفيبثي يي

 ٗنجت ثیيتـي هٞاّ ىٞٗؼ،ٓي اتغبؽ آٓؼٙ، ٝرٞػ ثٚ گؾىتٚ
ٛ٘ي ٓؼٍ يي ؿٝي اف ًٚ تَٔیٔبتي ثٚ  گـكتٚ ٓضِ ؽ

 اف ثیيتـ عیِي بٓ ػُیَ ٛٔیٖ ثٚ. ػاؿٗؼ ىٞٗؼ،ٓي
. ً٘یْٓي اتغبؽ ػبٓلي ٛبيتَٔیْ ػولاٗي، ٛبيتَٔیْ
 ؿیـتؼییٖ آـٝفي ً٘تـٍ ٛبيمینتْ ؼّق ايٖ ثـ ػلاٝٙ
بٌمبت اؿِت ث٘بثـايٖ. ثبلامت ٓضبمجبتي ثبؿ ٝ ثٞػٕ  اٗؼ

 .ٛنت٘ؼ ًلإ ػولاٗي ٛبيتَٔیْ اف تـًبؿثـػي ػٞآق،
 

 ػهٕو عبيش ثب كُتشل استجبط
 ٛٔگي ً٘تـٍ ٜٝٓ٘ؼمي ٓؼيـيت ٝ میبمي ػِّٞ ّٓٞٞع
 يٌؼيگـ ػؿ ٛبؿىتٚ ايٖ ٛؼف ؿٝ ايٖ اف. امت گیـيتَٔیْ

 ػِّٞ ثب عٞػ اؿتجبٓ ػؿ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي. امت عٞؿػٙ گـٙ
 يؼ٘ي. امت ػيگـ ػِّٞ ٓبٗ٘ؼ ًٔبثیو كِنلٚ ٝ فينتي

ي ؿىتٚ ٛـ ًٚ ٛٔبٗطٞؿ  فينتي يبػِّٞ كِنلٚ ثب ػيگـ
 .ػاؿػ تؼبَٓ ايٝيژٙ آٜٗب ثب ٗیق ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي امت ٓـتجٔ

 
 ٔيذيشيت کُتشل

 ٓـتجٔ يٌؼيگـ ثب ىؼت ثٚ ٗیق تـپبيیٖ مطٞس ػؿ ؿىتٚ ػٝ ايٖ
 ؿا عٞػ ٗظـي ٗتبيذ عٞاٛؼٓي ٝهتي ٓؼيـيت ػِْ. ٛنت٘ؼ

 ٛبيتٌ٘یي ٝ ٛبؿٝه اف ثبيؼ ٗبچبؿ ثٚ ثٌ٘ؼ مبفيپیبػٙ
 ػِّٞ ٓؼيـيت، ػيؼگبٙ ايٖ اف. ثٌ٘ؼ امتلبػٙ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي
 ًبؿثـػي ٛبيصٞفٙ تٞاٗ٘ؼٓي ػيگـ ؿىتٚ ٛبػٙ ٝ میبمي

 .ثبى٘ؼ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ثـاي
 

 فهغفّ ٔ کُتشل
یِٚ اف تؼٔیٔي عٞػ كِنلٚ  ؿىتٚ یٛچ ٝ امت ػِّٞ ً
ي ػِٔي بٜ. ثبىؼ ٗؼاىتٚ ايؿاثطٚ كِنلٚ ثب تٞاٗؼٔٗ  ت٘
ي ثی٘و ٛٔبٕ ٓیبٕ ايٖ ػؿ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ٝيژگي  مینتٔ

 ٜٓ٘ؼمي ٓؼيٕٞ آـٝف كِنلٚ اف ايٝيژٙ ثغو. امت إٓ
 ًٚ ٜٗبػٙ كِنلٚ پبي پیو ٛبييؿٝه ً٘تـٍ. امت ً٘تـٍ

 .امت ىؼٙ ثـاثـ چ٘ؼيٖ إٓ ؿىؼ مـػت
 

 صيغتي ػهٕو ٔ کُتشل
 ٓؼٍ ٝ گیـيتَٔیْ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ػؿؼؿٚ ًٚ آٗزب اف

اـي ْٜٓ ثنیبؿ اُٜبٓي ٓـرغ ٓجیؼت امت، مبفي  ٓنبئَ ث
 ايٖ ٓب ٓجیؼت ػؿ. ثٞػ عٞاٛؼ مبفيٓؼٍ ٝ تَٔیْ اتغبؽ

 ػاىت عٞاٛؼ ؿا لافّ ًبؿآيي پؼيؼٙ ٛـ ًٚ ػاؿيْ ؿا آٔی٘بٕ
ِٓي كيبؿ ٛبهـٕ ٓي پؼيؼٙ ايٖ چٕٞ  صلع ؿا عٞػ ًبؿثـػ تٌب
 ػؿ پؼيؼٙ يي ػاىتٖ ٝرٞػ ٍـف ث٘بثـايٖ. امت ًـػٙ

ریٜي تٞاٗؼٓي فٗؼٙ ٛبيمینتْ اي تٞ  ػؿ إٓ ًبؿثـػ ثـ
 اعیـ ٛبيمبٍ ػؿ. ثبىؼ ٗیق َٓ٘ٞػي ً٘تـٍ ٛبيمینتْ
 ٓـاصي ثـاي ْٜٓ ٓؼیبؿ يي فينتي تٞریٚ ػاىتٖ

 .امت ىؼٙ ٛبمینتْ
 

ْبي يُٓذعي ثشق چشا كُتشل يكي اص صيش يجًٕػّ
 اعت؟

ثٞٚ عٞػ گٔـاٙ ً٘٘ؼٙ  تـ اف اٍطلاس ٜٓ٘ؼمي ثـم ثٚ ٗ
ىٞػ ٜٓ٘ؼمي ٜٓ٘ؼمي ً٘تـٍ امت. ػؿ ٗگبٙ اٍٝ تَٞؿ ٓي

ثـم تٜ٘ب ثٚ ّٓٞٞػبتي ًٚ ثب ٍ٘ؼت ثـم اؿتجبٓ ػاؿٗؼ 
ٚ ايٖ ؿىتٚ ٓـثٞٓ ثٚ ػِٞٓي ٓي  ً پـػافػ. ػؿ ٍٞؿتي
ٚ ثب پؼيؼٙ صـًت اٌُتـٕٝٓي  ً ٛب ٛٔـاٙ ثبى٘ؼ. ىٞػ

ً٘٘ؼ ػٝ چیق ثب عٞػ صَٔ ٛب ٝهتي صـًت ٓياٌُتـٕٝ
بٜ اٗـژي اٗتوبٍ گؾىتٚ ػؿ ً٘٘ؼ؛ اٗـژي ٝ آلاػبت.ٓي  ت٘

 یب   ثـم ٜٓ٘ؼمي  ث٘بثـايٖ  ٝ   ثٞػ   ثـم  یٜٓ٘ؼم   ٛؼف



  

 . ٗینت ثیيتـ مبٍ 30-40 ػي٘بٓیٌي 
اؿٓي ٜٓ٘ؼمي ايٖ ػ٘ٞإ تضت ٗیق ٓـاصي ػِْ  چٕٞ گیـػ،هـ
 ٗضٙٞ ػؿثبؿٙ گیـيتَٔیْ گیـي،تَٔیْ ْٜٓ ٛبير٘جٚ اف يٌي
 ايؿاثطٚ ّٓٞٞع ايٖ ٝ امت مینتْ يي مبفي پیبػٙ

 ثـؿمي ً٘تـٍ ًٚ ّٓٞٞػي. ػاؿػ ٓـاصي ثبػِْ ٓنتویْ
 ُضبظ ايٖ اف. امت( decision_making) گیـي تَٔیْ ً٘ؼٓي

 ٓيتـى میبمي ػِّٞ ٝ ٓؼيـيت ػِْ ٛٔچٕٞ ػيگـي ثبػِّٞ
علاف ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ٝرٞػ ايٖ ثب. امت  ثیيتـ ػِّٞ ػيگـ ثـ
 َٓ٘ٞػي ٛبيمینتْ ٝ ٜٓ٘ؼمي ًبؿثـػٛبي ثٚ تٔبيَ
 ً٘یْ تؼییٖ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ثـاي ٓـفٛبيي ثغٞاٛیْ اگـ. ػاؿػ

 ٝمؼتي ّٖٔ ػؿ. ٗؼاؿػ ايىؼٙ تخجیت ٓـف ًٚ ػيؼ عٞاٛیْ
 ثیيتـ عیِي هبئِیْ ؿىتٚ ايٖ ثـاي تٜـإ ػاٗيگبٙ ػؿ ٓب ًٚ
إ ٛبيػاٗيگبٙ مبيـ اف  ايٌ٘ٚ ثب ػيگـ ٓـف اف. امت ايـ

 يٌؼيگـ اف مینتْ ٜٓ٘ؼمي ٝ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ٓؼتٜبمت
  ٗؼاؿػ ٝرٞػ ػٝ إٓ ٓیبٕ ٓيغَي ٓـف ْٛ ثبف اٗؼىؼٙ رؼا

 
 داَؾجٕيبٌ ْبيَبيّ پبيبٌ ٔضؼیت

ؿٞ ػؿ کٚ ٛبييپـٝژٙ اٍٞلاا   اؿىؼ کبؿى٘بمي مطش ػؿ کي
 عٞثي عیِي صتي ٝ هجٍٞ هبثَ ّٝؼیت اف ىٞػٓي اٗزبّ

ٚ ايٖ ٓتأملبٗٚ آب. امت ثـعٞؿػاؿ  مطٞس ػؿ ٓنئِ
 ٗظـ اف صبٍ ٛـ ثٚ. عٞؿػٓي چيْ ثٚ ػکتـا ٝ کبؿى٘بمي

 .ٗؼاؿيْ عٞثي ّٝؼیت تضویوبتي ٓضَٞلات تُٞیؼ
 يک. امت اّٝش عیِي ْٛ ٛبپـٝژٙ ثٞػٕ ٓبٗؼٙ ػوت ػلايَ
ٚ ٓـف  عٞػ ٛبيتٞاٗبيي کٚ گـػػثـٓي ؿاٛ٘ٔب امتبػ ثٚ ٓنئِ

 هجٍٞ هبثَ اف کٔتـ ٓٞاؿػ ثـعي ػؿ ٓتأملبٗٚ صتي ٝ ٓضؼٝػ اٝ
 گـػػٓي ثبف ػاٗيگبٙ ٝ ٍ٘ؼت اؿتجبٓ ثٚ ػيگـ ٓنئِٚ. امت

 ػُیَ ثٚ ْٛ إٓ کٚ امت ثـعٞؿػاؿ ثبؿيامق ّٝؼیت اف کٚ
 ثب ْٛ إٓ ٍ٘بيغ ٓٞرٞػ ّٝؼیت اف صٔبيت ػؿ ػُٝت میبمت
ب٘مت اهتَبػي میبمت  ٍ٘ؼت تـتیت ايٖ ثٚ کٚ امت ٗبٓ

 ٝ ػٛؼٓي ػمت اف عٞػ مطش ثـػٕ ثبلا ثـاي ؿا عٞػ ياٗگیقٙ
 ّٓٞٞػبتي ٓؼٔٞلاا  ٝ ٗینت٘ؼ کبؿثـػي ٓطـٝصٚ ٛبيپـٝژٙ ُؾا

 .ػاؿٗؼ تکـاؿي
 

 پشٔژِ اَجبو ٔ تؼشيف عیغتى
 ّٓٞٞع کٚ ٛنت٘ؼ ػاٗيزٞيبٕ ايٖ ٓب ٛبيػاٗيگبٙ ػؿ

 ايٖ. ک٘٘ؼٓي اٗتغبة ؿا عٞػ ؿاٛ٘ٔبي امبتیؼ ٝ ٛبپـٝژٙ
 تٞإٓي إٓ ٓيکلات اف. ػاؿػ ٓيکلاتي اُجتٚ ٝ ٓقايب مینتْ

طجبم ػؼّ ثٚ  ثب ّٓٞٞع يک ثٚ ػاٗيزٞيبٕ ٓ٘ؼيػلاهٚ فٓبٕ اٗ
ـٔ فٓبٕ  کٚ ٍ٘ؼتي ٛبيپـٝژٙ ٝ کـػ اىبؿٙ ٛبپـٝژٙ ػ

 يػلاهٚ ٓٞؿػ امت ٓٔکٖ ػاؿٗؼ ْٛ ٍ٘ؼتي پيتیجبٗي
. ىٞػ پـػاعتٚ تکـاؿي ٛبيپـٝژٙ ثٚ ٝ ٗيٞٗؼ ٝاهغ ٛیچکل

يزٞيبٕ ػلاهٚ ثٚ کٚ امت ايٖ إٓ قٓايبي اف ُٝي  عیِي ػاٗ
ٞلاٌ ٝ ىٞػٓي ػاػٙ ثٜب  عٞثي ٓنبئَ ثٚ ػاٗيزٞيبٕ ٓؼٔ

 تَٔیٔو ثٚ تٞرٚ ثب کني ـٛ ٗیق ٝ. ػٛ٘ؼٓي ٗيبٕ ػلاهٚ
 اگـ خٓلاا . ک٘ؼٓي اٗتغبة ؿا ٛبيوپـٝژٙ ٗٞع اهآي٘ؼٙ ثـاي

ٚ ػؿؼؿٚ کني یََ اػآ  ػٗیب عٞة ٛبيػاٗيگبٙ مطش ػؿ تض
 .ک٘ؼٓي اٗتغبة رٜبٗي مطش ػؿ ٛبيپـٝژٙ ػاؿػ ؿا
 

 آيشيکب ْبيداَؾگبِ ثب يب آيٕصؽي عیغتى يمبيغّ
 ثشکهي ثخصٕؿ

. ٗینت ػبػلاٗٚ ٝ ػؿمت رٜت ػؿ ٓوبينٚ ايٖ ٖٓ ٗظـ ثٚ
 تلبٝت ْٛ اؿٝپب ٛبيػاٗيگبٙ ثب صتي آٓـيکب ٛبيػاٗيگبٙ
 ثـکِي ُٝي ػاؿػ ٗیق ثؼ ػاٗيگبٙ آٓـيکب اُجتٚ. ػاؿٗؼ كـاٝإ
 ػؿ .امت ػاىتٚ هـاؿ ػٗیب ثـتـ ػاٗيگبٙ ػٙ رقء ٛٔٞاؿٙ

 ٍلضٚ يک اف ثیو ىٔب ٗظـ ٓٞؿػ ؿىتٚ ػؿ ثـکِي ػاٗيگبٙ
 آکبٗبت.  امت ػاٗيکؼٙ  إٓ  ػِٔي  ٛیئت  اػْبي  ُینت

 ًيٞؿٛب مبيـ ٓٞؿػ ػؿ ٓتضؼٙ ايبلات رق ثٚ ًٚ چیقي. امت
 ىؼٕ اٌُتـٝٗیي اف هجَ ًٚ امت ايٖ ىٞػ،ٓي ثی٘يپیو
 تٌُ٘ٞٞژي يؼ٘ي. ىٞٗؼ ٓٞثبيَ ٛبصٞفٙ ايٖ ، ICT ٛبيصٞفٙ

 ًٔي ثٚ اٌُتـٝٗیي اف فٝػتـ( صَٔ هبثَ ٝمبيَ تٔبّ) ٓٞثبيَ
 ؿا ً٘ؼي ؿىؼ ايـإ ػؿ. ثیبيؼ ICT ٓغتِق ٛبيصٞفٙ گنتـه

 ػؿ ٗجبيؼ ؿا آـ ايٖ ػُیَ. ٛنتیْ ىبٛؼ ٛبصٞفٙ ايٖ ػؿ
 ثبيؼ ػُٝت ٛبيمیبمت ػؿ ثٌِٚ ًـػ، ٝرٞرنت ى٘بميكٖ
 تٌُ٘ٞٞژي ثب ٍ٘بيغ اف صٔبيت ثب ػُٝت. گيت إٓ ػٗجبٍ ثٚ

ُٞٞژي اف امتلبػٙ رِٞي ٓبٗؼٙ ػوت . گیـػٓي ؿا پیيـكتٚ تٌ٘
 اهتَبػي ّٝؼیت حبٗیبا  ؿٝٗؼٓي ثیٖ اف ٛباٗگیقٙ اٝلاا  ّٝغ ايٖ ثب

اٗي اؿتيبه ػچبؿ ثبفاؿ ي. ىٞػٓي كـاٝ  ايٖ هـثبٗیبٕ اف يٌ
 ؿاٙ ثٜتـيٖ ٖٓ ٗظـ ثٚ. امت ٓغبثـات تٌُ٘ٞٞژي ٛبمیبمت

 ثٜتـيٖ ًبؿ، ايٖ امت اهتَبػي ٛبي اػٞربد ثب ٓوبثِٚ صَ،
 .ً٘ؼايزبػٓي ًيٞؿ ػؿ ؿا مبفي ثٜی٘ٚ

 
 تكفب طشح

 تـيپیيـكتٚ ثغو ٍـف ثٞػرٚ ٓوؼاؿي ًٚ ايٖ ثـٗبٓٚ ايٖ ػؿ
 ؿيقثـٗبٓٚ تؼؼاػي ًٚ ايٖ ٝ. امت رِٞ ثٚ ؿٝ هؼٓي ثيٞػ،
 ٖٓ پیيٜ٘بػ. ػوت ثٚ ؿٝ امت هؼٓي ثبىیْ ػاىتٚ ٓضؼٝػ

 ٓضَٞلات َٓـف ثـاي ؿا ثٞػرٚ ايٖ ػُٝت ًٚ امت ايٖ
ٚ اف ثؼؼ اُجتٚ) ً٘ؼ ٛقي٘ٚ اٌُتـٝٗیٌي  كؼبُیت اربفٙ ٛٔٚ ثٚ آٌٗ

 ثنتـ ػؿ امت آیؼ( . ىؼ ػاػٙ ٍ٘ؼتي ٛبيفٓی٘ٚ ػؿ
ٚ ػؿ ثیيتـي پٞيبيي ٝ ؿىؼ ثٚ ٗٞ ٛبيكـٍت  اف امتلبػٙ فٓی٘

ICT ثـمیْ ًيٞؿ مطش ػؿ . 
 

 ICT صيیُّ دس دكتش ْبيفؼبنیت
ُٞٞي ثب ٓـتجٔ ٍ٘بيغ ػؿ لاػبت تٌ٘  ثبٌٗؼاؿي ٍ٘ؼت ثغًَٞ آ

 اًتيبف اٌُتـٝٗیٌي، ثبٌٗؼاؿي رِٔٚ اف. اًّـػٙ كؼبُیت
. ٓيتـيبٕ ثب اؿتجبٓ اٌُتـٝٗیٌي ٓؼيـيت ٝ آلاػبت ػؿ ٓؼـكت

اـصي ًبؿّ IT فٓی٘ٚ ػؿ  ثـاي رؼيؼ اؿتجبٓ ٛبيمینتْ ٓ
 ثٚ پیيٜ٘بػي گٔـى پیو ٓؼتي. ثٞػ ٓٞمنبت ثـعي

 امتلبػٙ رٜت ػؿ اُٝیٚ ٓـس يي اؿائٚ ثـ ٓج٘ي ػاػ ٛبػاٗيگبٙ
لاػبت ك٘بٝؿي اف  اگـ ًـػيْ اؿائٚ ٓب ًٚ ٓـصي. ٛبگٔـى ػؿ آ

 ٝ تضویوبت اف ثنیبؿي ّٓٞٞع تٞاٗؼٓي ىٞػ، مبفيپیبػٙ
ـٔى إً٘ٞ. ػٛؼ اعتَبً عٞػ ثٚ ؿا ٛبپژٝٛو  ثضـإ يي ثب گ

 ٓجبػلات اٗزبّ ثـاي عٞػؿا ٗیـٝٛبي تٞاٗؼٗٔي چٕٞ ؿٝثـٝمت
 .ً٘ؼ ثنیذ اهتَبػي ػظیْ
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ي ُٝي امت اٌٗبؿ ؿیـهبثَ ؿىتٚ ايٖ اٛٔیت  ػزٞلاٗٚ ًٔ
لاػبت ٜٓ٘ؼمي بٓ ٝهتي ًٚ امت  ؿا آلاػبت ػِّٞ يب آ

لاػبت تٌُ٘ٞٞژي ٗؼاؿيْ،  ٗیبف ايٖ. ثیبيؼ ٝرٞػ ثٚ رب ٛٔٚ آ
 ثٜتـ ُٝي ىٞػ، ػاػٙ رٞاة ثبيؼ آلاػبت ثٚ ٗبگٜبٗي ٝ ىؼيؼ
. ثٌ٘یْ امتلبػٙ أُِِيثیٖ ٛبيٓؼٍ اف ثیيتـ ًٚ امت

يگبٙ ػؿ ٓؼٍ ثٜتـيٖ بٌ عٞة ٛبيػاٗ  إً٘ٞ. ػاؿػ ٝرٞػ آـي
 آـيٌبيي ٛبيػاٗيگبٙ ٛبيٓؼٍ اف ثیيتـ ْٛ اؿٝپب صتي

 ٓ٘طوي گیـيرٜت يي ثب تٞاٗیْٓي ٗیق بٓ. ً٘ؼٓي امتلبػٙ
 .ٗٔبيیْ تخجیت ػـٍٚ ايٖ ػؿ ؿا عٞػ ربيگبٙ

 
 كُتشل يُٓذعي ثّ گزسا َگبْي

 هـاؿ مینتْ ٜٓ٘ؼمي ٓزٔٞػٚ ػؿ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي ػؿاثتؼا
 آب. ىؼٗؼٓي تِوي يٌنبٕ توـيجبا  ؿىتٚ ػٝ ايٖ ػاىت

. يبكت گنتـه. ًـػ پیيـكت مـػت ثٚ ً٘تـٍ ٜٓ٘ؼمي
 ثٚ ٗگـه تـًِي ػيؼ اف ٝ مبفيٓؼٍ مبفي، ثٜی٘ٚ ٓنبئَ

ـٔ ًٚ ايٖ ثب. امت تبفٙ آـي مینتٔي ػيؼگبٙ اف ٝهبيغ  ػ
  ؿيقي ثـٗبٓٚ ػٔـ ، امت  ٓٞلاٗي  ثنیبؿ عطي  ؿيقي ثـٗبٓٚ



  

 
 ٓب اف ثیيتـ آٜٗب ٛٔٚ پيتیجبٗي ٝ آفٓبييگبٛي ٝ ايکتبثغبٗٚ

 . امت
 عٞؿػٓي چيْ ثٚ ثـکِي ػاٗيگبٙ ػؿ کٚ تٞرٜي ربُت ٗکتٚ

 ٓتؼاٍٝ ٝ ايصبىیٚ ٗوو رق ثٚ ػؿك ٛٔٚ کلاك اف امتلبػٙ
 ػؿک ّٝؼیت ايٖ ٓيبٛؼٙ ثب اٗنبٕ کٚ چیقي. آٜٗبمت

نبٕ کٚ ٛ٘گبٓي کٚ امت ايٖ ک٘ؼٓي  يک ٍضجت پبي اٗ
 ػؿ کٚ گیـػٓي كـا ؿا ٓطبُجي ٗي٘ؼ ٓي ٝاهؼي امتبػ
 .ٗینت ػيگـ ٛبيکتبة
 امت، ؽکـ هبثَ ثـکِي ػاٗيگبٙ ٓٞؿػ ػؿ کٚ ػيگـي ٗکتٚ

 صبٍ ػؿ ػِْ ثقؿگبٕ اکخـ. امت إٓ ثٞػٕ ػاٗو ٝ ػِْ گؾؿگبٙ
. اٗؼکـػٙ فٗؼگي ثـکِي ػؿ کٞتبٛي ٓؼت ثـاي صؼاهَ صبّـ،
 ٗیق ػِّٞ مبيـ اف ػاٗيزٞيبٕ کٚ امت إٓ ىـائ ايٖ ٓقيت
 . ىٞٗؼٓي ٓ٘ؼثٜـٙ

 
 آيٕصؽي َظبو کشدٌ ٔسثٓشِ دس اعتبد َمؼ

 ْبداَؾگبِ
يزٞيبٕ ٝ امبتیؼ کٚ ايٗکتٚ اُٝیٖ  ثبيؼ کَ ٓٞؿ ثٚ ٓب ػاٗ

 مطش ثب ؿا عٞػ ٗجبيؼ کٚ امت إٓ ثبى٘ؼ ػاىتٚ ٓؼٗظـ
 تب کـػ مؼي ثبيؼ ثِکٚ ػاػ ٝكن کيٞؿ تضویوبتي ٝ ػِٔي

 مؼي ثبيؼ ٓب امبتیؼ. ػاػ تطجین رٜبٗي ٓؼیبؿٛبي ثب ؿا عٞػ
 مطش ٓتأملبٗٚ ُٝي ک٘٘ؼ تـثیت تضون ٗیـٝي ػٗیب ثـاي ک٘٘ؼ

 .امت پبئیٖ ثنیبؿ ايـإ ػؿ تضویوبت
اي. کبؿثـػي رٜت اف ثبلاعٌ   ٓلیؼ تضویوبت اٗزبّ ثـ

يگبٛي مینتْ ػؿ ثقؿگ تـییـ يک ثٚ ٗیبف أُِِيثیٖ  ػاٗ
ػي ٓتأملبٗٚ. امت کيٞؿ گ ٞٗ  تضویوبت ٝ ػِّٞ ػؿ ٗظـي ت٘

 ثٚ ٗجبيؼ تضویوبت ٗتیزٚ کٚ امت ايٖ إٓ ٝ عٞؿػٓي چيْ ثٚ
 ٓب عٞػ کيٞؿ ثٚ تٜ٘ب ثبيؼ ثِکٚ ثغٞؿػ کيٞؿٛب مبيـ ػؿػ

 ٓب ٗؼاؿػ آکبٕ کٚ کـػ تٞرٚ ثبيؼ ُٝي. ثبىؼ ػاىتٚ کبؿثـػ
اـٕ ػؿػ ثٚ کٚ ػٛیْ اٗزبّ ػِٔي  يثویٚ ػؿ ثٚ ٝ ثغٞؿػ اي

 .ٗغٞؿػ کيٞؿٛب
 آٜٗب ٛبيتلاه حٔـٙ کٚ پیيی٘ٔبٕ ثقؿگبٕ ٓبٗ٘ؼ ثبيؼ ٗیق ٓب 

 ٓتأملبٗٚ اُجتٚ. ک٘یْ ػَٔ مبعتٓي ٓ٘ؼثٜـٙ ؿا ػٗیب ٛٔٚ
 .ػاؿػ ٗبفُي مطش کيٞؿ ػاعَ تضویوبت

فـ ايٖ ُٞٞژي ػٗیب کٚ تلکـ ٓ  مّٞ رٜبٕ ثٚ ؿا ٓبٗؼٙػوت تک٘
 ثٚ ٓوـٕٝ ٓؼٔٞلاا  چٕٞ ٗینت ػؿمت ْٛ فيبػ كـٝىؼٓي

 . ىٞػ امتلبػٙ رؼيؼ تکُ٘ٞٞژي اف کٚ امت ٍـكٚ
 

 یجٓبَ اثؼبد ثب تفکش سٔي تأکیذتبٌ دلايم
 ثٚ ٓزؼػ ٗگبٛي امت لافّ مٞاٍ ايٖ ثٚ پبمظ ثـاي

فٞىي مینتْ  ؿا إٓ ٓخجت ثی٘ؼافيْ کيٞؿ ٛبيػاٗيگبٙ آٓ
يگبٙ. ک٘یْ ثـؿمي فٞىي مینتْ رٜت اف ٓب ٛبيػاٗ  آٓ

 . ٛنت٘ؼ هٞي ثنیبؿ
 اػْبي ثیٖ ػؿ ػٗیب ٓؼتجـ ٛبيػاٗيگبٙ تٔبٓي ػؿ توـيجبٌ

ي امتبػ چ٘ؼ آٜٗب ػِٔي ٛبيٛیئیت . عٞؿػٓي چيْ ثٚ ايـاٗ
إ ٓبٗ٘ؼ کيٞؿي ػؿ  ػاؿٗؼ ؿا ايٖ تٞاٗبيي ػاٗيزٞيبٗو کٚ ايـ
 ػٛ٘ؼ تضَیَ اػآٚ رٜبٕ ثبلاي مطش ٛبيػاٗيگبٙ ػؿ کٚ

يزٞيبٕ عٞػ. ىٞػ كکـ رٜبٗي امت لافّ  ؿا عٞػ ثبيؼ ْٛ ػاٗ
 ػؿ تضَیَ هبثِیت تب ک٘٘ؼ ٗقػيک رٜبٗي ٓؼیبؿٛبي ثٚ

ٍ تـاف ٛبيػاٗيگبٙ  ٓٞؿػ ػؿ ػيگـ ٗکتٚ: ثبى٘ؼ ػاىتٚ ؿا اٝ
 ثٚ کٚ ػٗیبمت ػبُي آٓٞفه پیيـكتٚ ـٓاکق ػؿ ىؼٕ رؾة
 تضویوبت ٓٞؿػ ػؿ ػيگـ ٗکتٚ. کـػ كکـ رٜبٗي ثبيؼ اُٝي ٓـين
 تـثیت کيٞؿ ػاعَ ػؿ ثقؿگي ٛبيتضون ثبيؼ ٓب کٚ امت
 .ثبى٘ؼ ػاىتٚ ؿا رٜبٗي مطش ػؿ ؿهبثت هبثِیت کٚ ک٘یْ

 

 : ِ  نٕکص کارٔپرٔفطٕر  پذیذ آٔرَذ

 يذْای ْٕظ يصُٕػی در آيٕزظ ٔ یادگیریاپی
 

 ٚ ٓؼاؿك ٝ ػاٗيگبٛب اف رِٔٚ ٜٓٔتـیٖ ٓـاکقی ٛنت٘ؼ ک
اٗنبٕ ثب ػِْ ٝ ػاٗو آى٘ب ٓی ىٞػ. تب ثضبٍ ثٜتـیٖ 
 ٚ نبٕ عٞػ اٗنبٕ ثٞػٙ امت. اُجت ٞفىی ثـای اٗ کٔک آٓ

اكقاؿ یب ٗـّ اكقاؿٛبیی ٝرٞػ ػاؿٗؼ کٚ ؿٝٗؼ یبػگیـی ؿا مغت 
مبػٙ تـ یب مـیغ تـ ٓی ک٘٘ؼ ُٝی ثب ٝرٞػ ایٖ اثقاؿ کٔکی 
، ثبف ایٖ عٞػ اٗنبٕ امت کٚ ایٖ اثقاؿ ؿا مبعتٚ ٝ ثـ ؿٝی 

ٔ ػاؿػ.  آٜٗب تنِ
  ٝ ٞفه َ٘ٞػی ػؿ آٓ پیآٓؼٛبی ٓخجت کبؿثـػ ٛٞه ٓ

َ ثبىؼ: ٚ ىـس ؽی  یبػگیـی ٓیتٞاٗؼ ث
ٞفه ثؼْی ٓٞاػ ػؿمی عیِی  مبػٙ تـ ٓی ىٞػ.  - آٓ

ٞٗٚ ، ؿثبتٜبیی ٛنت٘ؼ کٚ ثٚ ػاٗيزٞیبٕ ػؿ   ثـای ٗٔ
ٞینی   ٗ ک ٓیک٘٘ؼ.  Javaٗٞىتٖ کؼٛبی فثبٕ ثـٗبٓٚ کٔ

ثؼیٖ تـتیت آٜٗب اصتیبری ٗؼاؿٗؼ کٚ ٓوؼاؿ فیبػی کؼ 
ٞىتٖ کؼ ؿا ػؿ اعتیبؿ   ٗ ث٘ٞین٘ؼ چـا کٚ ؿثبتٜب ایٖ ٝظیلٚ

 .ػاؿٗؼ
ٛقی٘ٚ کٔتـ ، ثٚ تزـثٚ حبثت ىؼٙ امت ثب  فٓبٕ ٝ -

أٔ  ثکبؿگیـی ؿثبتٜب ؿٝٗؼ یبػگیـی مـیغ تـ ٓی ىٞػ. ٓنِ
آٓٞفه ؿیبّی اف ٓـین یک ؿثبت ثـای ػاٗو آٓٞفإ ثنیبؿ 
اعٔٞ ؿیبّی.  ربُت تـ امت تب ثٞمیِٚ یک ٓؼِْ عيکٝ 
  ٝ ٔیٖ تـتیت ٗیق ػؿك ؿیبّی ربُت تـ ث٘ظـ ٓی آیؼ  ٛ ثٚ

ٕ ْٛ مـیؼتـ  ٓیيٞػ. آٓٞفه آ
ۀ کٔتـی ٗیق ػؿ ثـ ػاؿػ چـا کٚ اصتیبد ثٚ  اف ٓـف ػیگـ ٛقی٘
چ٘ؼیٖ ٓؼِْ ؿیبّی ٗینت. یک ؿثبت ٓیتٞاٗؼ کبؿ چ٘ؼیٖ 
إ ثٚ ایٖ ٗکتٚ  ٓؼِْ ؿا اٗزبّ ػٛؼ. ػؿ ایٖ هنٔت ٓی تٞ
ْٛ اىبؿٙ کـػ کٚ آپؼیت کـػٕ یک ؿثبت ثب ٓؼِٞٓبت رؼیؼ 

متبػٕ یک ٓؼِْ ثـا ی ػٝؿٙ ٛبی ثٔـاتت اؿفاٗتـ امت تب كـ
 تکٔیِی.

 یک ؿثبت ػچبؿ عنتگی یب ثی عٞاثی ٗٔی ىٞػ. -
ٛقی٘ۀ ٗگٜؼاؿی یک ؿثبت ثٔـاتت کٔتـ اف ٛقی٘ٚ ٛبی  -

 آٓٞفه یک ٓؼِْ امت.
 ٚ پل اف ایٖ ر٘جٜبی ٓخجت ىبیؼ ای٘طٞؿ ث٘ظـ آیؼ ک
ٞفه ٝ پـٝؿه کبٓلا ٓلیؼٝ   ثکبؿگیـی ؿثبتٜب ػؿ مینتْ آٓ

ج٘ٚ ٛبی  ٚ ٓؼوٞلاٗٚ ثبىؼ. ُٝی ر ٓ٘لی ٗیق ٝرٞػ ػاؿػ ک
 ثنیبؿ رؼی امت.

ٓ٘لی کبؿثـػ ؿثبتٜب ػؿ  یکی اف ٓيغَتـیٖ ر٘جٚ ٛبی 
فٞىی ای٘نت کٚ یک ؿثبت تٞاٗبیی ثـعٞؿػ  مینتْ آٓ

ٕ ؿا ٗؼاؿػ.  ارتٔبػی ٓبٗ٘ؼ یک اٗنب
ثـای ٓخبٍ آٜٗب هبػؿ ٗینت٘ؼ ثٚ ٓيکلات ارتٔبػی ػاٗو  

ٝ  یب اف پل صَ ٓنبئَ آٜٗب ثـ فٞإ گٞه ػٛ٘ؼ آی٘ؼ. اف  آٓ
ای٘ـٝ ؿثبتٜب ٗٔی تٞاٗ٘ؼ کبؿثـػ ٓلیؼی ػؿ فٓی٘ٚ ٛبی تـثیتی 
 ٕ اـی ػاٗو آٓٞفا ٝ ارتٔبیی ػاىتٚ ثبى٘ؼ ، ثٞیژٙ ث
وو ؿكتبؿٛبی ارتٔبػی ٝ اعلاهی ثٚ   ٗ مبُٜبی اٍٝ کٚ

 ـاف آٓٞفىٜبی ػؿمی امت.  ٓـاتت ٜٓٔت
ٓيکَ ػٔؼٙ ػیگـ کٚ کٔتـ اف ٓٞؿػ ؽکـ ىؼٙ ٗینت ، 

ٞفه ٓٞا ٚ ٓـیوٚ آٓ ػ ػؿمی امت. ثبیؼ تٞرٚ ػاىت ک
 توـیجأ ٛـ كـػ ىیٞۀ یبػگیـی عبً عٞػ ؿا ػاؿػ.

ٞٙ تؼؿیل ثـٗبٓٚ ؿیقی   ػؿ صبُی کٚ ؿثبتٜب تٜ٘ب ثـای یک ىی
ب٘ ثـ ىـایٔ  ىؼٙ اٗؼ. ثؼجبؿت ػیگـ ؿثبتٜب هبثِیت تطجین ث

 عبً ٛـ ػاٗو آٓٞف ؿا ٗؼاؿػ.
 

 : ِ  يُٓذش ر . رضایی پذیذ آٔرَذ
 



  

 GSM اضتاَذارد

 : GSMامتبٗؼاؿػ  

يبٕ ػاػٙ ىؼٙ  GSMمبعتبؿ کِی ىجکٚ   ٗ ػؿ ىکَ فیـ

ٝ  ىجکٚ ؿاػیٞیی  امت. ایٖ ىجکٚ اف ػٝ ثغو مٞئیچ

 تيکیَ ىؼٙ امت.

 

 
 

 : GSMارقای ٓٞرٞػ ػؿ مبعتبؿ 

1- MS   

 ٚ َ  GSMػؿ ىجک ٚ گٞىی ٓٞثبی  گلتٚ ٓی ىٞػ.  MSث

2- MSC  

ٍِی تـیٖ هنٔت ٛـ ىجکٚ ٓغبثـاتی ٓـکق مٞئیچی٘گ  ا

ََ  MSCٓکبُٔبت ٓی ثبىؼ.  تٓ یٞی  اف یک مٞ ثٚ ىجکٚ ؿاػی

 ٖ ـٓاکق مٞئیچ ىجکٚ تِل امت ٝ اف مٞی ػیگـ ثٚ مبیـ 

میبؿ ٝ یب مبیـ ىجکٚ ٛب ٝ ٛٔچ٘یٖ ثٚ مبیـ ارقای ىجکٚ 

GSM ََامت. ٓت 

3- HLR 

لاػبت ٓـثٞٓ ثٚ ٓيتـکیٖ یک  لاػبتی صبٝی آ یک ثبٗک آ

اـک ٝ مـٝینٜبی  لاػبت اىت اپـاتٞؿ ٓی ثبىؼ. کِیٚ آ

لاػبت حجت ىؼٙ امت  ٓـثٞٓ ثٚ ٛـ ٓيتـک ػؿ ایٖ ثبٗک آ

 MSC nbspکٚ ثـای ػاػٕ یب ٗؼاػٕ اؿتجبٓ ثٚ ٓيتـک اف مٞی 

لاػبت ٓـثٓٞ ثٚ ٓيتـک ػؿ  ػائٔی  HLRٓٞؿػ ٗیبف امت. آ

 امت ٝ ثب تـیـ ٓکبٕ ٓيتـک پبک ٗٔی ىٞػ.

4- VLR  

لاػبتی صبٝی آلاػبت كؼِی ٓـثٓٞ ثٚ ٓيتـک  یک ثبٗک آ

ىو  ٝ  MSCصبّـ ػؿ ٓ٘طوٚ تضت پٞ ثـٞٓٚ ٓی ثبىؼ  ٓ

ٓبػآیکٚ ٓيتـک ػؿ ایٖ ٓضؼٝػٙ صْٞؿ ػاؿػ آلاػبت ٓؼتجـ 

 ٚ عٞاٛؼ ثٞػ. ٛ٘گبٓیکٚ یک ٓيتـک تِلٖ میبؿ ػؿ ٓ٘طو

ثـٞٓ ثٚ  MSC/VLRٞىو یک تضت پ ٝاؿػ ٓی ىٞػ آلاػبت ٓ

ٝ ػؿ  MSCٓيتـک اف   حجت ٓی ىٞػ. VLRػؿیبكت 

5- AUC 

اک ٓيتـک ؿا ثٚ ػٜؼٙ ػاؿػ ٝ ثب  ٝظیلٚ ک٘تـٍ ٍضت اىتـ

 ْ بٛ ثیٖ می قٓ گؾاؿی  ٝ  ؿ اؿمبٍ ٝ ػؿیبكت یک مـی کؼٛب

ٞلا ایٖ ٝاصؼ اف  AUCکبؿت ٝ  ایٖ ػَٔ اٗزبّ ٓی گیـػ کٚ ٓؼٔ

ٚ ػؿ عٞػ  ٙ امت. HLRىجک ٚ ىؼ  تؼجی

6- EIR  

بَت تزٜیقات گٞىی ٓٞثبیَ  ٙـ  (ME)ٓيغ ؿا ػؿ عٞػ ؽعی

اٞمت  ٝ  ثب ػؿع ٝ  MSCٗٔٞػٙ بَت چک ٓی ىٞػ  ایٖ ٓيغ

إٞ اف  ٍضت تزٜیقات ؿا ک٘تـٍ ٓی ٗٔبیؼ. ثٚ ایٖ تـتیت ٓی ت

  ٝ ٚ ٝؿٝػ ٓيغَبت ؿیـ ٓزبف اصتٔبلا ٓنـٝهٚ ثٚ ىجک

ٝ  اصتٔبلا ٓنـٝهٚ ثٚ ىجکٚ  ٝؿٝػ ٓيغَبت ؿیـ ٓزبف

 رِٞگیـی ٗٔٞػ.

7- OMC   

ٝ  ٗگٜؼاؿی ارقای  کِیٚ ػِٔیبت ٗظبؿت ثـ ػِٔکـػ مینتْ

NSS  ٝBSS  ثَٞؿت ٓتٔـکق اف ٓـینOMC  .هبثَ اٗزبّ امت

ٍٞؿت  X.25اؿتجبٓ ایٖ ٓـکق ثب ارقای ىجکٚ اف ٓـین عطٞٓ 

 ٓی گیـػ.

8- BSC   

ٝ  اف مٞی ػیگـ ثٚ   BTSاف یک مٞ ثٚ    MSC  ٝOMCٛب

ٕ ػجبؿت٘ؼ اف : ٙ آ َ ٓی ثبىؼ ٝ ٝظبیق ػٔؼ  ٓتَ

ً کبٗبُٜبی تـاكیکی  اُق( اعتَب

 ة( ٓؼیـیت کبٗبُٜبی ؿاػیٞیی

 ٕ  BTS   ٝMSد( ک٘تـٍ تٞا

ٕ   HAND OVERػ(  کـػٕ یک ٓکبُٔٚ کٚ ػؿ صبٍ تـیـ ٓکب

 امت.

ٝ  ػیتب ثیٖ ػٝ ٓنیـ  تٗوبٍ ٍٞت تب  MSٙ( تطجین مـػت ا

MSC  ٝBSC  تبMSC . 

اف ٓـین ُی٘ک  BSCٛب ثب  BTS ىبیبٕ ؽکـ امت کٚ اؿتجبٓ 

2Mbit/s .ثـهـاؿ ٓی گـػػ 

9- BTS   

ػؿ صویوت اٗتٜبیی تـیٖ ٗوطٚ ىجکٚ ثـای اتَبٍ ؿاػیٞیی 

ٓيتـک ثٚ ىجکٚ امت. ایٖ اؿتجبٓ اف ٓـین تؼؼاػی 

مٔ یک  ٝ  گیـٗؼٙ کٚ تٞ پيتیجبٗی ٓی گـػػ   BTSكـمت٘ؼٙ

مت٘ؼٙٝ  گیـٗؼٙ ٛب ػاؿای آٗتٜ٘بی رٜتؼاؿ  ثـهـاؿ ٓی ىٞػ. كـ

(DIRECTIONAL)  یب ثؼٕٝ رٜت ٝ(OMNI DIRECTIONAL) 

ـٓاف یک مبیت ثب امتلبػٙ اف آٗتٜ٘بی ٛنت٘ؼ ٝ ٓ٘طوٚ ا

ـٛ کؼاّ یک  ؿٞ کٚ  مٍِٞ ى٘بعتٚ ٓی رٜتؼاؿ ثٚ چ٘ؼ مکت

ْ ٓی ىٞػ  .ىٞػ تونی

 

 
 

 : ًْشاِ تهفٍ ؽجکّ یثُذ عهٕل

 ٓ٘طوٚ ، ىجکٚ کی مطش ػؿ کبَٓ یپٞىي زبػیا یثـا

 کی. ىٞػ یٓ یْتون ٓزقا یٛب مٍِٞ ثٚ پٞىو تضت

ىو تضت ٓ٘طوٚ مٍِٞ  کٞچک گـٝٙ کی بی كـمت٘ؼٙ کی پٞ

 .امت ٛب كـمت٘ؼٙ اف

 ٝ ىجکٚ ػؿ تٜبیمب تؼؼاػ ثٚ یثنتگ مٍِٞ کی اٗؼافٙ

 تٞإ امبك ثـ کٚ ػاؿػ كـکبٗل اف امتلبػٙ تیٓضؼٝػ

 .گـػػ یٓ ٖیتؼ كـمت٘ؼٙ

 



  

 

  

 فیهـتر فرکاَطی

 ٚ ٚ اف ػیؼ ٓب ٗبٓطِٞة امت ٝ ث  ـاف ػ٘بٍـی امت ک ٓی آیؼ ثـای تَلیٚ یک ػَ٘ ٛٔبٗگٞٗٚ کٚ اف ایٖ ٗبّ ٝ کبؿثـػ ٛبی إٓ ثـ
إٞ ٗتیزٚ ٓ٘بمت ٝ فیبػ عٞثی ؿا گـكت . ػؿ اُکتـٝٗیک ٝ اگـ صؾف ٗيٞٗؼ إٓ ٗیبفی ٗؼاؿیْ ٝ ٓقاصْ ٝ ػمتٝ  پب گیـٗؼ  ٗٔی ت

ْ اف ٓؼاؿٛبیی امتلبػٙ ٓی ک٘٘ؼ تب ك ـکبٗل ٛبی اّبكی کٚ اف ػیؼ ٓـاس ٓقاصْ ثٚ صنبة ٓی آی٘ؼ صؾف ٝ یب صؼ اهَ ک
إ كـکبٗل ٓطِٞة ثیيتـ اف تٞإ كـکبٗل ٗبٓطِٞة ىٞػ. ثـای مبعت كیِيتـٛب اف امبك کبؿ عبفٕ ٝ  ٝ  تٞ ؿٗگ تـ ىٞٗؼ

ٕ اف ٓوبٝت AC مِق ػؿ رـیبٕ ٚ ثبىیْ رـیب ٝ ٓوبٝٓت ػاىت ٚ ٓب ػ ٚ ٛ٘گبٓی ک ٕ ک ٖ هبٗٞ  ـامتٝ ای ٚ کٞچکت  .ی ػجٞؿ ٓیک٘ؼ ک
بیی کٚ  صؾف ثب كیِيتـ كـکبٗل ٛبیی ؿا کٚ ٗیبف ٗؼاؿیْ اف ثیٖ ؿاٙ  : )فیهـتش)صبفی ٓی ک٘یْٝ  تٜ٘ب ثٚ كـکبٗل یب كـکبٗلٛ 

ٝ  ؿكتٖ ثٚ عـٝری ؿا ٓی ػٛیْ ؿٞ ای ٓب كـکبٗل ٗبٓطِٞة ؿا صؾف  .ٗیبف ػاؿیْ اربفٙ ػج پل كیِيتـ كـکبٗنی ٓبٗ٘ؼ ؿـثبٍ ثـ
چ٘ؼ كـٍٓٞ کٚ ثـای ثضج لافّ  .اُجتٚ ٛٔٚ آٜٗب ػؿ چ٘ؼ ػمتٚ علاٍٚ ٓی ىٞٗؼ آبّ ٓب كیِيتـٛبی گٞٗبگٞٗی ػاؿیْ، ک٘ؼ.ٓی 

ٙ امت. ٓی ىٞػ  ـىؼ ٚ ؽک  ػؿ اػآ
 

 

 ٕ إ ثبلا ٛـ چ٘ؼ ٓی تٞا ػؿ ٍٞؿت امتلبػٙ اف آٗتٜ٘بی تٞ

ٓ٘طوٚ ثنیبؿ ثقؿگی ؿا تضت پٞىو هـاؿ ػاػ ُٝی ػؿ ایٖ 

إ ثبلایی ٗینت ٓب اف  ٍٞؿت ػؿ ٗقػیکی آٗتٖ کٚ ٗیبف ثٚ تٞ

تٞإ ثنیبؿ ثـعٞؿػاؿیْ آب ػؿ كبٍِٚ چ٘ؼ کیِٞ ٓتـی اكت تٞإ 

 فیبػی ٝرٞػ ػاؿػ. ث٘بثـایٖ اف تٞفیغ تٞإ 

 ـعٞؿػاؿ ٗینتیْ.ی ٚ تضت پٞىو ث َ ٓ٘طو  کنبٗی ػؿ ک

 

 اعتفبدِ يکشس اص فشکبَظ :

ٝ  تؼؼاػ صبِٜٓبی  ثب تٞرٚ ثٚ ٓضؼٝػ ثٞػٕ پٜ٘بی ثبٗؼ

 ٙ كـکبٗنی ػؿ ٍٞؿتی کٚ كبٍِٚ ػٝ مبیت اف یکؼیگـ ثٚ اٗؼاف

إٞ اف كـکبٗل ٛبی ٓٞرٞػ ٓزؼػا  کبكی فیبػ ثبىؼ ٓی ت

اـی اكقای ٞػ. ػؿ صویوت ث ای رجـإ امتلبػٙ ٔٗ و ظـكیت ٝ ثـ

کٔجٞػ پٜ٘بی ثبٗؼ اف تک٘یک امتلبػٙ ٓزؼػ اف كـکبٗل 

ٙ ٓی ىٞػ.  امتلبػ

 ٚ ٙ ث ٙ ىؼ ً ػاػ  :     GSM 900پٜ٘بی ثبٗؼ كـکبٗل اعتَب

ٓگبٛـتق ٓی ثبى٘ؼ  25ػٝ ثبٗؼ كـکبٗنی ٓٞافی کٚ ٛـ یک 

 ٙ لاػبت ثَٞؿت فیـ اعتَبً ػاػ ٝ  ػؿیبكت آ رٜت اؿمبٍ

 ىؼٙ امت :

ثـای اؿتجبٓ اف اینتگبٙ ٓٞثبیَ     MHZ  915_890اُق( ثبٗؼ    

ٙ اٍِی  ٚ اینتگب   (UP  LINK)ث

ای اؿتجبٓ اف اینتگبٙ اٍِی     MHZ  960_935  ة( ثبٗؼ    ثـ

 َ ٙ ٓٞثبی ٚ اینتگب  (DOWN LINK)ث

می چ٘ؼگبٗٚ  ٛـیک اف ثبٗؼٛبی كـکبٗنی ثٚ ٍٞؿت ػمتـ
ٙ  124ثٚ  (FDMA)تونیْ كـکبٗنی  کبٗبٍ تونیْ گـػیؼ

 امت :
 ثٚ َیٓٞثب نتگبٙیا اف اؿتجبٓ یثـا  MHZ 915_880  ثبٗؼ

 (UP LINK) یاٍِ نتگبٙیا
 ثٚ یاٍِ نتگبٙیا اف اؿتجبٓ یثـا  MHZ 960_935  ثبٗؼ

 (DOWN LINK) َیٓٞثب نتگبٙیا
 :  EGSM ثٚ ىؼٙ ػاػٙ اعتَبً ثبٗؼ یپٜ٘ب
 یصبِٜٓب تؼؼاػ ویاكقا ٝ ىجکٚ تیظـك ویاكقا ٓ٘ظٞؿ ثٚ

 ٓگبٛـتق 10 ثبٗؼٛب اف کی ٛـ ثٚ GSM900 ػؿ ِٞٛـتقیک 200
 35 ثٚ ِٞٛـتقیک 25 اف ثبٗؼ ٛـ یپٜ٘ب ٝ امت ؼٙیگـػ اّبكٚ

 یكـکبٗن ثبٗؼ ٖیا ثٚ کٚ امت کـػٙ ؼایپ ویاكقا ِٞٛـتقیک

 یكـکبٗن ثبٗؼ ٖیا ثٚ کٚ امت کـػٙ ؼایپ ویاكقا ِٞٛـتقیک
EGSM ٚىٞػ یٓ گلت. 

 
 : HAND OVER بتیػًه

 اف ٝ ثبىؼ صـکت صبٍ ػؿ بؿیم تِلٖ ٓيتـک کٚ یٍٞؿت ػؿ
ت٘وَ ٓزبٝؿ مٍِٞ ثٚ مٍِٞ کی ٔٚ تب امت لافّ ىٞػ ٓ  ٓکبُ

 کبٗبٍ کی اف ٓکبُٔٚ ؼیثب تیتـت ٖیا ثٚ ٝ ثٞػٙ ثـهـاؿ ٛٔچ٘بٕ
ٍٞ ػؿ گـیػ یاؿتجبٓ کبٗبٍ ثٚ مٍِٞ کی یؿٝ یاؿتجبٓ  مِ
 کلتٚ  HAND OVER بتیػِٔ ٖیا ثٚ کٚ ىٞػ ٓ٘توَ ٓزبٝؿ

  ىٞػ یٓ
 .ـػیگ اٗزبّ ٓغتِق یٍٞؿتٜب ثٚ تٞاٗؼ یٓ ٝ

 گ٘بٍیم تٞإ ٓـتجب َیٓٞثب یگٞى بتیػِٔ ٖیا اٗزبّ یثـا
ٞػٙ یـیگ اٗؼافٙ ؿا ٓزبٝؿ یمُِٜٞب اف یبكتیػؿ  یٖا ٝ ٔٗ

ػٞ یآٗتٜ٘ب تٞمٔ ییٞیؿاػ یکبٗبُٜب نیٓـ اف ؿا آلاػبت  ٓٞر
 کٚ ػٛؼ یٓ ٌیتيغ ىجکٚ ٝ ک٘ؼ اؿمبٍ GSM ىجکٚ ثٚ

ا مٍِٞ ٖیثٜتـ  اف پل ٝ امت کؼاّ اؿتجبٓ تیلیک صلع یثـ
 .ؼیٗٔب ٍبػؿ ؿا HAND OVER اٗزبّ ػمتٞؿ إٓ
 

 
 

 : انًهمٍ یث ُگیسٔي
 یٓ اربفٙ ٓيتـک ثٚ کٚ امت یتیهبثِ ٘گیؿٝٓ یکِ ثطٞؿ
اـٛو تِلٖ اف ػٛؼ ثـٞٓ یٛب ىجکٚ ػؿ ٛٔ  یـمب ثٚ ٓ

 یٖا کٚیٍٞؿت ػؿ. ؼیٗٔب امتلبػٙ MOU ػْٞ GSM یاپـاتٞؿٛب
َِ ٖیث ٘گیؿٝٓ إٓ ثٚ ثبى٘ؼ کيٞؿٛب ـیمب ػؿ اپـاتٞؿٛب  أُ

 .ىٞػ یٓ گلتٚ

 : ِ  يُٓذش و . ریػٓری پذیذ آٔرَذ



  

 تهفٍ ایُترَتی

 

 

 یٔیٓلبٛ ثٚ ؿارغ ٗظـتجبػٍ ٝ ثضج گنتـه ثٚ تٞرٚ ثب
 ػؿ” IP Telephony ”ٝ “VOIP“ ٝ"  ی٘تـٗتیا تِلٖ"  چٕٞ

 تضٍٞ ٖیا اف یٓغتَـ یٓؼـك ثٚ ـیف ٓطِت ػؿ ربٓؼٚ،
 .ْیپـػافیٓ إٓ یبٓؼٛبیپ ٝ یتکُ٘ٞٞژ

 
 فیتؼبسٔ  يمذيّ
ّٞ  اف” IP Telephony“ اٍطلاس ثٚ بی"  ی٘تـٗتیا تِلٖ"  ٓلٜ

 یٓجت٘ یٛبىجکٚ اف ْیعٞاٛیٓ کٚ ـػیگیٓ ٗيأت آٗزب
 تِلٖ چٕٞ ییکبؿثـػٛب ػؿ(  IP)  ٘تـٗتیا پـٝتکَ ثـ

کبٕ کٚ یفٓبٗ اف ٝاهغ ػؿ. ْیک٘ امتلبػٙ تٗوبٍ آ  اف ٍؼا ا
 بكتٚی گنتـه(  IP ثـ یٓجت٘) ی٘تـٗتیا یٛبىجکٚ نیٓـ

 ػؿ ْٜٓ یّٓٞٞػ ثٚ ،"ی٘تـٗتیا تِلٖ" ّٓٞٞع امت،
 کٚ یّٓٞٞػ امت؛ ىؼٙ یَتجؼ رٜبٕ ٓغبثـات ٍ٘ؼت
ا ػؿ یػطل ٗوطٚ  قیٗ یٓغبثـات یٛبلیمـٝ ییٛٔگـ

 ٝ ٓوـؿات ٗظـ اف ٓتلبٝت ىجکٚ ػٝ کٚ چـا. ثٞػ عٞاٛؼ
 :امت ػاػٙ ٞٗؼیپ گـیکؼی ثٚ ؿا یبمتگؾاؿیم
 
ل٘ ىجکٚ •  ٚٛٔ کٚ(  PSTN)  یػٔٞٓ ٘گیچیمٞئ یتِ

 . ک٘٘ؼیٓ امتلبػٙ إٓ اف گنتـػٙ ٍٞؿت ثٚ کيٞؿٛب
 
ُٞٞژ ثـ یٓجت٘ کٚ ٘تـٗتیا ٚىجک •  ٘گیچیمٞئ یتک٘

 .امت یاثنتٚ
 

ل قیتؼبؿ” IP Telephony“ اٍطلاس اُجتٚ  یٖث یٓغتِ
ٚ، ٖیػؿا ػاؿػ؛ بمتگؾاؿإیم ٝ ٜٓ٘ؼمبٕ  اٍطلاس ٖیا ٓوبُ

 ٝ كبکل ٍؼا، اٗتوبٍ یثـا یکِ ؿٝه کی یٓؼ٘ ثٚ
 ٘گیچیمٞئ یٛبىجکٚ نیٓـ اف ٝاثنتٚ یٛبلیمـٝ

 .ؿٝػیٓ کبؿ ثٚ ، IP ثـ یٓجت٘ یاثنتٚ
 

 "ی٘تـٗتیا تِلٖ" تُٞؼ
رٚ کٚ یؼیکِ ّٓٞٞػبت اف ٕ،یم تٞ  ٝ هبٗٞٗگؾاؿإ بمتگؾاؿا

ٞػٙ رِت عٞػ ؿاثٚ ٓغبثـات صٞفٙ گـإٍ٘ؼت  یٖا امت، ٔٗ
 یٓجت٘ یٛبىجکٚ گـیػ ٝ ٘تـٗتیا آـٝفٙ، کٚ امت وتیصو
 تِلٖ یٛبىجکٚ یٖگقیرب ؿٝفاكقٕٝ ٍٞؿت ثٚ IPثـ

 یٛباٍلاصيجکٚ ثب ٝ ىٞٗؼیٓ یٓؼاؿ ٘گیچیمٞئ
 ؿٝٗؼ ٖیا ؼ،یرؼ یٛبـمبعتیف امتوـاؿ بی ٝ ـمبعتیف

 .گـكت عٞاٛؼ عٞػ جٚیيتـیث مـػت ،ی٘یگقیرب
 تضٍٞ ٝ ـییتـ یٖا امبك ثـ کٚ ییٛبلیمـٝ اف یکی

مؼٚ. امت" ی٘تـٗتیا تِلٖ"  امت، ىؼٙ ٓتُٞؼ  یٖا تٞ
 :امت یثـؿم هبثَ ؼگبٙیػ ػٝ اف صؼاهَ ىجکٚ
کبٗبت" ی٘تـٗتیا تِلٖ" لیمـٝ: کبؿثـإ ٗظـ اف-1  یآ

 كـاْٛ اؿفإ یٔتیه ثب یٍٞت عؼٓبت ٚیاؿا رٜت ؿا
ٞاع اٗتوبٍ آکبٕ ٖیٛٔچ٘. ک٘ؼیٓ  ؿا( تبیػ) ػاػٙ اٗ
 ىجکٚ نیٓـ اف إٓ ٚیاؿا آکبٕ کٚ ک٘ؼیٓب یٜٓ قیٗ

 .ٗؼاؿػ ٝرٞػ( یٓؼُٔٞ تِلٖ) یٓؼاؿ ٘گیچیمٞئ
ُٞٞژ یاٍِ تیٓق: ٍ٘ؼت ٗظـ اف-2  تِلٖ"  یتک٘

اـ ،"  ی٘تـٗتیا  ٓغتِق یٛبلیمـٝ کـػٕ ٛٔگ
تٞ  عؼٓبت ٛٔقٓبٕ ٚیاؿا ٝ ـیتَٞ ٝ تبیػ ،یٍ

 ؼیرؼ یٛبلیمـٝ قیتؼـ ٖ،یٛٔچ٘ ٝ ٓغتِق
 ػـٍٚ كؼبلإ ت،یتـت یٖا ثٚ. امت کبؿثـإ یثـا
 یگؾاؿٚیمـٓب تٞاٗ٘ؼثبیٓ ،یٓغبثـات عؼٓبت ٚیاؿا
 اف یؼیٝم قیٓ ٖ،ییپب یبتیػِٔ ٓغبؿد ٝ کْ

 مـٝینٜب

 .ػٛ٘ؼ هـاؿ عٞػ کبؿثـإ بؿیاعت ػؿ ؿا ٛبلیمـٝ
 

( PTO) یػٔٞٓ ٓغبثـات یأُِِیٖث اپـاتٞؿ ٖیچ٘ؼ تبکٕ٘ٞ
 مبعتبؿ ثٚ ؿا عٞػ یأُِِیٖث کیتـاك ٛٔٚ کٚ اٗؼکـػٙ اػلاّ
 ٝ ـییتـ ٖیا اٗزبّ ٓ٘ظٞؿ ثٚ ٝ کـػ عٞاٛ٘ؼ ٓ٘توَ IP ثـ یٓجت٘

،ٍ  یَػلا اف یکی. اٗؼػاػٙ بّزاٗ قیٗ ؿا لافّ یگؾاؿٚیمـٓب اٗتوب
ٍِ اك اٗتوبٍ ٖییپب ٘ٚیٛق تضٍٞ، ٝ ـییتـ یٖا یا  نیٓـ اف کیتـ

 ٗيبٕ ثـآٝؿػٛب یثـع. امت IP ثـ یٓجت٘ یٛبىجکٚ
اك اٗتوبٍ ،یتکُ٘ٞٞژ ٖیا اف امتلبػٙ ثب کٚ ػٛؼیٓ  ثب کیتـ

اثـ یا٘ٚیٛق تٗوبٍ ٘ٚیٛق ٛيتْ کی ثب ثـ  ىجکٚ نیٓـ اف ا
 .امت ـیپؾآکبٕ یٓؼاؿ ٘گیچیمٞئ

 

 
 

 "یُتشَتیا تهفٍ" سؽذ عشػت
"  ی٘تـٗتیا تِلٖ"  ؿىؼ آٛ٘گ ی٘یثویپ ٓٞؿػ ػؿ اگـچٚ

 ثبٝؿٗؼ ٖیا ثـ ٗظـإ ٍبصت ٛٔٚ آب ػاؿػ، ٝرٞػ ٗظـ اعتلاف
ُٞٞژ یٖا ؿىؼ کٚ  ٗيبٕب آٓبؿٛ. ثٞػ عٞاٛؼ غیمـ ٗنجتبا  یتک٘
تٞ کیتـاك ػٛؼیٓ  ٘تـٗتیا ىجکٚ نیٓـ اف رٜبٕ ػؿ کٚ یٍ

 مبٍ ثٚ ٗنجت یػؿٍؼ 23 یؿىؼ ثب گـػػ،یٓ ٓ٘توَ
اك کَ ػؿٍؼ 11 ،2002  عٞػ ثٚ 2003 مبٍ ػؿ ؿا یٍٞت کیتـ

 .امت ػاػٙ اعتَبً
ٞػ تٞرٚ ؼیثب گـیػ ٓـف اف  یصت بیػٗ ػؿ اکٕ٘ٞ ْٛ کٚ ٔٗ

لٖ) یٓؼاؿ ٘گیچیمٞئ عطٞٓ ُٞ تِ  ؿٝف ٓٞؿ ثٚ قیٗ( یٓؼٔ
اؿ ٍٞت اف ـیؿ یآلاػبت اٗتوبٍ ثبؿ ـیف یاكقٝٗ  ػؿ. اٗؼگـكتٚ هـ

ٚ، ٖیا  تؼؼاػ امت، کـػٙ اؿائٚ ITU-T کٚ ییآٓبؿٛب ؿاثط
ُٞ تِلٖ ىجکٚ ثٚ ٓـثٞٓ یأُِِ ٖیث عطٞٓ  اف کٚ ؿا یٓؼٔ

 ثبعطٓٞ امت ىؼٙ امتلبػٙ تبیػ اؿتجبٓبت یثـهـاؿ یثـا آٜٗب
 نٚیٓوب ٛنت٘ؼ تبیػ اٗتوبٍ ٓغًَٞ کٚ یأُِِ ٖیث
 .ک٘ؼیٓ

 : ِ  ش . ضاکت يُٓذش پذیذ آٔرَذ



  

یا يإْارِ یْا يذار  

 کی آـاف ػؿ ٓبٛٞاؿٙ کٚ امت یـیٓن ٓبٛٞاؿٙ ٓؼاؿ
 یٖفٓ ربؽثٚ یـٝیٗ کيو. ک٘ؼیٓ ػٗجبٍ كْب ػؿ رنْ
 بی یاٙـیػا ـیٓن کی ػؿ ٛبٓبٛٞاؿٙ کٚ ىٞػیٓ ثبػج

 اؿتلبػبت ػؿ امت ٓٔکٖ ٓؼاؿ کی. ـٗؼیگ هـاؿ ىکَ یْیث
اؿ امتٞا عٔ ثٚ ٗنجت یـیٓتـ  ـٛ ػؿ آب. ثبىؼ ػاىتٚ هـ

 ٝ ىٞػیٓ ٝاهغ ٓؾکٞؿ ٓؼاؿ ٍلضٚ ٓـکق ػؿ ٖیفٓ ، ٍٞؿت
 ثٚ ؿا قیچ ٛٔٚ کٚ امت یٖفٓ ربؽثٚ یـٝیٗ ثغبٓـ ٖیا

 یٛبٓبٛٞاؿٙ اف یبؿیثن. کيؼیٓ عٞػ ٓـکق ٓـف
 ْٛ ٓؼاؿ ثٚ ٓؼاؿ ٖیا) ٓـکق یٖفٓ ٓـتلغ ٓؼاؿ ػؿ یٓغبثـات

ع. ػاؿٗؼ هـاؿ( امت ٓيٜٞؿ قیٗ ی٘یفٓ فٓبٕ  اف یثـ
 تیكؼبُ ثٚ اؿتلبع کْ ٓؼاؿ ػؿ یػِٔ یٛبٓبٛٞاؿٙ

ٞاؿٙ. ٓيـُٞ٘ؼ  یاٙـیػا جبیتوـ یٓؼاؿٛب ػؿ یبثیؿػ یٛبٓبٛ
ٞاؿٙ. ک٘٘ؼیٓ صـکت ىکَ  ٓ٘بثغ ییى٘بمب یٛبٓبٛ

ٞاؿٙ اف یثـع ٝ ی٘یفٓ اٞى٘بم یٛبٓبٛ  یٓؼاؿٛب ػؿ یٛ
 .ٛنت٘ؼ گـػه صبٍ ػؿ ٖیفٓ یهطج

ٍِٚ کی ػؿ ٛبٓبٛٞاؿٙ اؿِت  ػؿ یٖفٓ ثٚ ٗنجت حبثت كب
 اف یثؼْ ػؿ ٛبٓبٛٞاؿٙ یثـع. ٛنت٘ؼ گـػه صبٍ

 ٗوطٚ ٖیکتـیٗقػ) ىؼٙ کیٗقػ یٖفٓ ثٚ ٓؼاؿ یهنٔتٜب
 یٓغبثـات یٛبٓبٛٞاؿٙ(. ٗبٓ٘ؼیٓ یِصْ ؿا ٖیفٓ ثٚ ٓؼاؿ
ؿٝ ٓ٘بٓن ػؿ کٚ ٚیؿٝم اٞ عٔ ػمت ػ  ػاؿٗؼ، هـاؿ امت

 یٛبكبٍِٚ کٚ یٓؼاؿ. ک٘٘ؼیٓ امتلبػٙ ٓؼاؿ ٖیا اف اؿِت
. نت٘ؼیٗ ثـاثـ ثبْٛ یٖفٓ ثٚ ٗنجت إٓ ٓغتِق ٗوبٓ

اؿ یهطج ٓؼاؿ ػؿ کٚ یآبٛٞاؿٙ آّٞ ػاؿػ هـ  صـکت ثب ت
. ؿمؼیٓ یٖفٓ هطت ػٝ ثٚ ٝ ک٘ؼیٓ صـکت ٖیفٓ یّٝؼ

 ؿا ٖیفٓ مطش تٔبّ جبیتوـ تٞاٗؼیٓ ٓبٛٞاؿٙ صبُت یٖا ػؿ
 ْ،یـیثگ ٗظـ ػؿ ٓؼاؿ ػؿ ؿا حبثت ٗوطٚ کی اگـ. ک٘ؼ ٓيبٛؼٙ
 هجَ ؿٝف ٛٔبٕ ػؿ ثبؿ ٛـ ٝ ثبؿ کی مبػت 24 ٛـ ػؿ ٓبٛٞاؿٙ

 .گؾؿػیٓ ٗوطٚ إٓ اف
 مبکٖ ٖیفٓ ٓؼاؿ ػؿ كؼبٍ ٓبٛٞاؿٙ 200 صؼٝػ ٓؼٍٔٞ ثطٞؿ

. ػاؿٗؼ هـاؿ ىٞػیٓ ٓضنٞة یٓؼاؿ ـیٓن ٖیٓ٘بمجتـ کٚ
اٞ عٔ اف یِٞٓتـیک ٛقاؿ 36 اؿتلبع ػؿ  یثـا لافّ فٓبٕ ، امت

اثـ ػؿمت یٖفٓ ػٝؿ ثٚ ٓبٛٞاؿٙ کبَٓ گـػه  ثب امت ثـ
 ثٚ. عٞػ ػٝؿ ثٚ ٖیفٓ صـکت_ ٖیفٓ یّٝؼ صـکت فٓبٕ
ٞاؿٙ ، عبٓـ ٖیٛٔ اف ثـ حبثت ٗوطٚ کی ػؿ يٚیٛٔ ٛبٓبٛ  كـ
اٞ عٔ ٞاؿٙ کٚ یٍٞؿت ػؿ. ـػیگ یٓ هـاؿ امت  یٖا اف بٛ ٓبٛ
ظ ٝ ػاػٕ صـکت ثٚ یبفیٗ ک٘٘ؼ، امتلبػٙ ٓؼاؿ  یْت٘

. نتیٗ ٛبٓبٛٞاؿٙ امتوـاؿ ثبٓضَ ییٞیؿاػ یثيوبثٜب
 آؿتٞؿ ثبؿ ٖیٗغنت ؿا یٓغبثـات یٛبافٓبٛٞاؿٙ امتلبػٙ

 ػؿ ، یِیتغ یػِٔ یػامتبٜٗب ن٘ؼٙیٗٞ ، کلاؿک چبؿُق
 ، ٓبٛٞاؿٙ ٖیاُٝ پـتبة اف هجَ مبٍ 12 یؼ٘ی 1945 مبٍ

 .ثٞػ کـػٙ يٜ٘بػیپ ، کیامپٞت٘
ٞاؿٙ یٖا امتلبػٙ ٓٞؿػ آٗچ٘بٕ مبکٖ ٖیفٓ ٓؼاؿ  هـاؿ ٛبٓبٛ

ٞاد ٝ امتوـاؿ ٓضَ کٚ ـػیگیٓ  یتٞاكوٜب ؿا آٜٗب ییٞیؿاػ آ
 ٛبٓبٛٞاؿٙ ٓؼاؿ ٖیا ػؿ. ک٘ؼیٓ ٖییتؼ یأُِِ ٖیث
. ىٞٗؼ کیٗقػ ْٛ ثٚ یِٞٓتـیک 70 كبٍِٚ تب تٞاٗ٘ؼیٓ

اٞد تؼاعَ اف یـیرِٞگ یثـا مت٘ؼٙ آ  یٖا ، يبٕیٛبكـ
 امتلبػٙ تٓلبٝت ییٞیؿاػ یكـکبٗنٜب اف ؼیثب ٛبٓبٛٞاؿٙ

 .ک٘٘ؼ
 یِٞٓتـیک ٛقاؿ 36 اؿتلبع ػؿ یٓغبثـات ٓبٛٞاؿٙ مٚ

اٞ عٔ یؿٝ (یِیٓب 22400)  اف ؿا ییٞیؿاػ یْػلا هبػؿٗؼ امت
ق ٗوبٓ  کـٙ مطش ػؿ گـیػ ٗوبٓ ثٚ ٝ گـكتٚ ٖیفٓ ٓغتِ

 .ثلـمتؼ ٖیفٓ

 (نئٕ) استفبع کى يذاس
 ثٚ. ؼیؿم ٓؼاؿ ٖیا ثٚ تٞإیٓ یاٗـژ ٖیکٔتـ اف امتلبػٙ ثب

م ٘تـیم٘گ یٛبٓبٛٞاؿٙ کٚ امت َیػُ ٖیٛٔ  یػمتـ
 ییكْب نتگبٙیا ٝ ییكْب ىبتَ. ػاؿٗؼ ٓؼاؿ ٖیا ثٚ یيتـیث
 چ٘ؼ ؿا ٖیفٓ ؿٝفاٗٚ اؿتلبع کْ ٓؼاؿ ٖیا ػؿ صـکت ثب ػٝ ٛـ ـیٓ

 400 تب 300 اؿتلبع ػؿ کٚ ـیٓ ییكْب نتگبٙیا. فٗ٘ؼیٓ ػٝؿ ثبؿ
 ٛـ ٝ ثبؿ کی وٚیػه 90 ٛـ ػاؿػ، هـاؿ ٖیفٓ مطش اف یِٞٓتـیک

 صـکت ، ٖیفٓ اف. فٗؼیٓ ػٝؿ ؿا ٖیفٓ ٓؼاؿ ثبؿ 16 ؿٝف
 ٗظـ ثٚ آٛنتٚ یِیع(ُئٞ) اؿتلبع کْ ٓؼاؿ ػؿ ٛبٓبٛٞاؿٙ

 .ؿمؼیٓ
 یػبد شیغ یيذاسْب
 ٍٓٞ اف یاٙـیػا یٓؼاؿٛب علاف ثـ یػبػ ـیؿ یٓؼاؿٛب

 یٖا اف ییهنٔتٜب. ٛنت٘ؼ ثـعٞؿػاؿ یکٔتـ ػـُ ٝ يتـیث
 یٖا. ٛنت٘ؼ ػٝؿ إٓ اف قیٗ ییهنٔتٜب ٝ کیٗقػ ٖیفٓ ثٚ ٓؼاؿ
 ٓؼاؿ یهنٔتٜب اف یثؼْ ػؿ ٛبٓبٛٞاؿٙ ىٞػ،یٓ ثبػج آـ
. ىٞٗؼ ػٝؿ یٖفٓ اف إٓ یهنٔتٜب گـیػ ػؿ ٝ کتـیٗقػ ٖیفٓ ثٚ

 ٓؼاؿ ٖیا اف ٚیؿٝم مبعت یٓغبثـات یٛبٓبٛٞاؿٙ اف یثـع
 عٔ ثٚ ٗنجت ػؿرٚ 60 ٚیفاٝ ثب یٓؼاؿ. ک٘٘ؼیٓ امتلبػٙ

ٞاؿٙ ؼٕیؿم آکبٕ امتٞا  ٕٞیكؼؿام یىٔبُ ٗوبٓ ثٚ ٛبٓبٛ
 ػؿ کٚ ییٛبٓبٛٞاؿٙ ، ٖیا ٝرٞػ ثب. ک٘ؼیٓ نـیٓ ؿا ٚیؿٝم
 ٓؼاؿ ػؿ ٓنتوـ یٛبٓبٛٞاؿٙ ٓبٗ٘ؼ ػاؿٗؼ هـاؿ یػبػ ـیؿ ٓؼاؿ

 ی٘یفٓ یآٗتٜ٘ب ، یَػُ ٖیا ثٚ. ک٘٘ؼیٔٗ صـکت مبکٖ ٖیفٓ
 ػٛ٘ؼ، رٜت ـییتـ ٓـتجب ؼیثب یػائٔ اؿتجبٓ یثـهـاؿ یثـا

اؿ ٓضَ ثٚ ٗنجت ٞاؿٙ امتوـ  یثـا. ىٞٗؼ ْیت٘ظ ٛبٓبٛ
 اف ٓيغٌ یٛبكبٍِٚ ثب ٓبٛٞاؿٙ 3 بی 2 اف ، یػائٔ پٞىو

 .ىٞػیٓ امتلبػٙ ٓؼاؿ ٛـ ػؿ ْٛ
 یاَتمبن عبکٍٍ یصي یيذاسْب
 کٚ ٛنت٘ؼ یٓٞهت یٓؼاؿٛب یاٗتوبُ مبکٖ یٖفٓ یٓؼاؿٛب

 یٓؼاؿٛب ثٚ ٖیفٓ کیٗقػ یٓؼاؿٛب اف ٓبٛٞاؿٙ کی اٗتوبٍ یثـا
 یٛبٓبٛٞاؿٙ. ـٗؼیگیٓ هـاؿ امتلبػٙ ٓٞؿػ مبکٖ ٖیفٓ ػٝؿ

. ىٞٗؼیٓ پـتبة( ُئٞ) اؿتلبع کْ ٓؼاؿ ثٚ اثتؼا یٓغبثـات
تٞٞؿٛب مپل ىٖ يبٕیٓ تٞٞؿٛب یـٝیٗ ، ىؼٙ ؿٝ ؿٞ یٓ  ٓؾک

تٗوبُ مبکٖ یٖفٓ ٓؼاؿ ثٚ ؿا آٜٗب  اف پل ٛبٓبٛٞاؿٙ. ثـػیٓ یا
 ٝاؿػ ، ػاػٙ ـیٓن ـییتـ ٓؼاؿ ٖیا ٗوطٚ ٖیػٝؿتـ ثٚ ؼٕیؿم

 کٚ امت ٖیا گـیػ ؿٝه. ىٞٗؼیٓ ٖیفٓ ىکَ یاـٙیػا ٓؼاؿ
تٗوبُ مبکٖ یٖفٓ ٓؼاؿ ػؿ اثتؼا ؿا ٛبٓبٛٞاؿٙ اؿ یا  ٝ ػٛ٘ؼ هـ

 .ک٘٘ؼ تیٛؼا ٓ٘بمت مبکٖ ٖیفٓ ٓؼاؿ ثٚ إٓ اف پل
 

 
 

 : ِ  ش .ضاکت يُٓذش پذیذ آٔرَذ



 

 

  

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 فیهذتاش
ای اؿتجبٓ ک٘تـٍ تٞفیغ یبكتٚ  یٞٚ امت کٚ ثـ كیِؼثبك یک گؾؿگبٙ ػیزیتبُی ػٝ م
ٓیبٕ اثقاؿٛب ٝ ػمتگبٜٛبی مطش ٓیؼإ ثٞرٞػ آٓؼٙ امت. ثب پیؼایو كٖ آٝؿی 

Smart Sensoring  ُٞٞژی هـاؿ ػاؿػ ٗیبف ثٚ ایٖ اؿتجبٓ  HARTکٚ ػؿ پیيبپیو إٓ تک٘
 ـىؼ. ٚ ثیيت  ػٝ مٞی

بٕ اٗتوبٍ میگ٘بُٜب ثیٖ اثقاؿ ػهین ٝ اتبم ً٘تـٍ، آٌبٕ اٗتوبٍ كیِؼ ثبك ػلاٝٙ ثـ آٌ
 ـٓي مبفػ. ايٖ ّٓٞٞع  تـؾيٚ ٓٞؿػ ٗیبف تزٜیقات ؿا تٜ٘ب تٞمٔ يي رلت میْ ٓین
مجت ًبٛو ٛقي٘ٚ ٛبي ًبثَ ًيي ، پبَٗ ٛبي ٗگٚ ػاؿٗؼٙ ًبثَ ، اتَبلات ، 

َت  ٗ ٝ  ًبثی٘تٜبي ٓبؿىبُی٘گ ٝ ٓغبؿد ٗیـٝي اٗنبٗي ػؿ ؿاثطٚ ثب ، پیبػٙ مبفي 
ٔچ٘یٖ ٗیبف ثٚ تؼٞيِ پبِٜٗب ٝ هطؼبت ػيگـ ثٚ ػُیَ كـمٞػگي  ٗگٜؼاؿي ٓي ىٞػ.ٛ 
 ٕ ا ؼٗطبف پؾيـ ٓي ىٞػ ٝ ثٚ ؿاصتي ٓي تٞ ٝ عٞؿػگي ، ًبٛو ٓي يبثؼ. مینتْ ا
إٞ ثٚ ٓ٘ظٞؿ مـٝيل ٝ تؼٔیـ اف  اف تٌُ٘ٞٞژيٜبي رؼيؼ امتلبػٙ ًـػ. ٛـ گـٙ ؿا ٓي ت

يٌ٘ٚ ُطٔٚ اي ثٚ ػٌِٔـػ مبيـيٖ ٝاؿػ ىٞػ. ثب امتلبػٙ اف ىجٌٚ عبؿد ًـػ، ثؼٕٝ ا
اٝمٔ ٓجؼٍ میگ٘بُٜبي كيب) ٓیِي آٓپـ ( ثٚ  20تب 4( ٝ رـيبٕ )  to 15 ps 3اثقاؿ 

ٌُ٘ٞٞژي كیِؼ ثبك ٝصلع هطؼبت  میگ٘بُٜبي كیِؼ ثبك ، آٌبٕ ٓؼؿٗیقٙ ًـػٕ ثب ت
ٓلاصظٚ اي ػؿ  م٘تي ٓینـ امت. ثٚ ًٔي ايٖ اثقاؿ ٝامٔ ٍـكٚ رٞيي ٛبي هبثَ

َ ٓي ىٞػ. ٚ صبٍ ٕ ٓزٔٞػ  ٓؼؿٗیقٙ ًـػ
 

 
 

ٍ ؽذِ ثشای فیهذثبط ػجبستُذ اص :  اعتبَذاسدْبی تذٔی
1-ISP 
2-World FIP 
3-Process FieldBus(Profibus) 

 
 لایّ ْبی فیهذثبط ػجبستُذ اص :

1- Physical Layer ٍثنتـ اؿتجبٓی ربیگقیٖ ثـای میگ٘ب(20-4mA) 
2-Data Link Layer  ٖ  ٛبی ٓغتِق( Device)ک٘تـٍ اؿتجبٓ ثی
3-Application Layer  ػیتب ثٚ ثنتٚ ٛبی هبثَ ػؿک ثـای مینتٜٔبی َ )تجؼی

 ٓغتِق(
4-User Layer )ٚپیبػٙ مبفی تٞاثغ ک٘تـُی پیيـكت( 

 
 فیهذثبط ْبی يٕسد اعتفبدِ دس دَیب ػجبستُذ اص:

1-Foundation FieldBus 
2-Profibus 
3-DeviceNet 
4-ModBus 
5-ControlNet 
6-ASI 
7-PNET 
8-CAN 
9-InterBus 

 
ػاؿای لایٚ كیقیکی ٓيبثٜی  Foundation FieldBus  ٝProfibusامتبٗؼاؿػٛبی 

 ػؿ كیِؼ کبؿ ٓیک٘ؼ. 31.25kbpsٓیجبى٘ؼ کٚ ثب مـػت 

 : ِ  يُٓذش و . ػارف پذیذ آٔرَذ

 رٜبٗی امتبٗؼاؿػ 1993 مبٍ ػؿ
Foundation Fieldbus ٚتلاه ٗتیز 

 ىؼ تؼـيق ISP ٝ WFIP ٓيتـى
يـق اف ٛؼف اـي امتبٗؼاؿػ تؼ  كیِؼ ث
 : امت فيـ ىـس ثٚ ثبك

 تٕعط ؽذِ تٕنیذ آلات اثضاس -1
ُذ يختهف بْي عبصَذِ  يبَ

 اص دبل ػیٍ دس َذ، دبنت
 دٔ ديجیتبل ؽجكّ ايكبَبت

 .يیؾٕد اعتفبدِ طشفّ

 لبثم ثبيذ ْب ؽجكّ ايٍ -2
بٓي ثّ اتصبل  عیغتً

 دادِ ٔپشداصػ تٕنیذ اتٕيبعیٌٕ
 . ثبؽُذ MAP ٔ TOP َظیش تجبسي

Field device ٓیتٞإ ؿا آـٝفي ٛبي 
 :ًـػ تونیْ گـٝٙ مٚ ثٚ

 ٔ آَبنٕگ ْبي خشٔجي – ٔسٔدي
 ديجیتبل

 ٔ آَبنٕگ تشكیجي ْبي دعتگبِ
 ديجیتبل

  ديجیتبل كبيلا اثضاس

 ٓـين اف اٍٝ ٗٞع ٛبي ػمتگبٙ
 20 تب 4 آٗبُٞگ رـيبٕ ٛبي صِوٚ
 – ٝؿٝػي مینتْ ثٚ آٓپـ ٓیِي

 ايٖ ىٞٗؼ ٓي تََٓ عـٝري
 ٗوطٚ ثٚ ٗوطٚ ًبٓلا اتَبلات
ٚ، رؼا ػمتگبٙ ـٛ ٝ ٛنت٘ؼ  ثٚ گبٗ

 ٓي ٍَٝ ٓیقثبٕ ٛبي ً٘٘ؼٙ ً٘تـٍ
 ػؿ امتلبػٙ هبثَ ػّٝ گـٝٙ. ىٞػ

 ٝ آٗبُٞگ اؿتجبٓي ٛبي مینتْ
 ػؿ ٓخبٍ ػ٘ٞإ ثٚ. ٛنت٘ؼ ػيزیتبٍ

 يؼيزیتبُي ٛب ػاػٙ ٛب مینتْ ايٖ
 آٓپـ ٓیِي 20 تب 4 میگ٘بُٜبي ؿٝي

 .ىٞٗؼ ٓي مٞاؿ آٗبُٞگ

 ٓي مبعتٚ ٓٞؿي ػيزیتبٍ میگ٘بٍ
 ٍلـ إٓ ٓوؼاؿ ٓیبٗگیٖ ًٚ ىٞػ
 آٗبُٞگ رـيبٕ ٓوبػيـ عٞاٗؼٕ ٝ ثبىؼ

. ٗؼٛؼ هـاؿ تأحیـ تضت ؿا
 ٓـين اف مّٞ گـٝٙ ػمتگبٜٛبي

 ْٛ ثٚ RS232 ٝ RS485 پٞؿتٜبي
 ػؿايٞؿٛبي ثٚ ٝٗیبف ىٞٗؼ ٓي ٍَٝ
 پـٝتٌَ ثبك، كیِؼ. ػاؿٗؼ اكقاؿي ٗـّ

 ثبفػٛي ثب ػيزیتبٍ تٔبّ اؿتجبٓي
 مٚ ٛـ ربيگقيٖ ًٚ ثبلامت

 مینتْ. ىٞػ ٓي ثبلا مینتْ
 اف تٜ٘ب ثبك كیِؼ ثـ ٓجت٘ي ٛبي

 ٗٔي امتلبػٙ ثبك كیِؼ ٓضَٞلات
 – ٝؿٝػي هؼئي تزٜیقات ثٌِٚ ً٘٘ؼ

بٍَ هبثَ اٗبُٞگ عـٝري  كیِؼ ثٚ ات
 ثبى٘ؼ ٓي ثبك

 



تََٓ ٓي ىٞٗؼ. ػؿ يي تْ ٓتٔـًق ، ٛٔٚ صنگـٛب ٝ تضـيي ً٘٘ؼٙ ٛب ٓنتویٔبا ثٚ مینتْ نػؿ يي می   ٓٞٗیتٞؿ ٓـًقي 

ـٛ  ٚ تؼؼاػ ٝؿٝػي ٝ عـٝري ٛب ثٚ ٛقاؿإ ٓي ؿمؼ ٝايٖ تؼؼاػ ثنیبؿ كـاتـ ظـكیت مغت اكقاؿ ًبٓپیٞتـ امت ،  مینتْ ثقؿگً 

 ْ ٍٞ عٞاٛؼ ًيیؼ. مبيـ اىٌبلات مینت  ٓ ػٝؿٙ اعؾ آلاػبت اف ٝؿٝػي ٛب ثیيتـ اف فٓبٕ ٓضؼٝػ تؼـيق ىؼٙ تٞمٔ مینتْ

َت فيبػ ٝٓيٌلات  ٓتٔـًق  ٗٚ ػجبؿت٘ؼ اف : ػؼّ اٗؼطبف پؾيـي ، ػؼّ امتلبػٙ اف تٌ٘یي ٛبي ثٚ ؿٝف ٝ تٌُ٘ٞٞژي ٛبي رؼيؼ ٝٛقي٘

 ْ ٚ ٝظبيق ػؿ مینتْ تٞفيغ ىٞٗؼ . ػؿ مینتْ تٞفيغ ىؼٙ تَٔی َ مؼي ٓي ىٞػً  ْ . ثٚ ٛٔیٖ ػلائ ٚ مینت ٓـثٞٓ ثٚ تٞمؼ

ٞؿ ٓنتوَ اف ْٛ ػَٔ ٓي ً٘٘ؼ آب ثٚ گیـيٜب ثٚ ٍٞؿت ٓضِي ٍٞؿت ٓي گیـػ ٝ چ٘ؼيٖ ٗو طٚ ً٘تـُي ًٚ ٝرٞػ ػاؿػ ًٚ ثٚٓ 

نت٘ؼٝ  ًبؿثـ ٓطبثن ٗیبف عٞػه هبػؿ ثٚ  ٞىٔ٘ؼٛ  يٌؼيگـ اؿتجبٓ ػاؿٗؼ . ػؿ يي مینتْ تٞفيغ ىؼٙ ، ػمتگبٜٛبي لايٚ پبئی٘يٛ 

ٞىٔ٘ؼ ثبيؼ هبػؿ ثبى٘ؼ اف ٓـين ىجٌ ٖ ػمتگبٜٛبيٛ  ٚ ثب مبيـيٖ اؿتجبٓ ثـهـاؿ ً٘٘ؼ ٝثٚ اثقاؿ ثـٗبٓٚ ؿيقي ايٖ اثقاؿ ٓي ثبىؼ. اي

ٚ ثبى٘ؼ ْ ػاىت  .ؽعیـٙ مبفي آلاػبت ػمتـمي ٓنتوی

ًـت1980ػؿ مبٍ  ٓیِي  20تب  4ثـاي ٗغنتیٖ ثبؿ ، آٌبٕ مٞاؿ ًـػٕ میگ٘بُٜبي ػيزیتبٍ ؿٝي صِوٚ رـيبٕ  Honeywell ، ى

اـي ثـعي اف اْٛ ًـػ. ا Fild  device آٓپـ ؿا ث ـٛٛبي تُٞیؼي عٞػ كـ ثـاي Fild  device يٖ مـآؿبف ايؼٙ مبعتٖ كیِؼ ثبك ىؼ. 

ٚ ثٚ مبفٗؼٙ اه ثنتگي ػاؿػ. اػاؿٙ چ٘یٖ ػمتگبٜٛبيي ؿٝف ثٚ ؿٝف ٓيٌَ تـ  اؿتجبٓو اف هٞاػؼ عبً عٞػه پیـٝي ٓي ً٘ؼً 

ٚ ٛبي ًبٓپیٞتـي اُٜبّ گـكتٚ ىؼٙ امت. ػؿ ايٖ  ٓ٘ظٞؿ صَ ايٖ ٓنأُٚ ، اف ىجٌ ؿٝه يي يب چ٘ؼ عٔ ٝ پیچیؼٙ تـ ٓي ىٞػ. ثٚ 

 .ؿا ثٚ ْٛ ٍَٝ ٓي ً٘ؼ Fild  device مـيبٍ، ٛٔٚ

 

 
 

ٚ ػاػٙ اي ؿا  Fild  device : كیِؼ ثبك اف ػٝ رقء اٍِي تيٌیَ ٓي ىٞػ یک ٛب ًٚ گـٙ عٞاٗؼٙ ٓي ىٞٗؼ ٝثنتـي ًٚ ىجٌ

إ ػمتگبٜٛبي ٍ٘ؼتي مطش پبيیٖ ٗظیـ صنگـٛب ، تضـيي  ٝ  I/O ً٘٘ؼٙ ٛب، اثقاؿتيٌیَ ٓي ػٛؼ. ثٚ ًٔي كیِؼ ثبك ٓي تٞ

ٙ اف اثقاؿ اٗؼافٙ گیـي م٘تي  PLC ً٘تـٍ ً٘٘ؼٙ ٛب ٓخَ ٞػ . ثب امتلبػ تََٓ ٔٗ ٝ ًبٓپیٞ تـٛب ؿا ثٚ ؿٝىي مبػٙ ٝ يٌنبٕ ثٚ ْٛ 

لاػبت ػؿ  20تب  4 ُٞٞژي كیِؼثبك ، تجبػٍ آ ٓیِي آٓپـ، كؤ اؿمبٍ ٓوبػيـ يي ٓتـیـ اف ٓـين رلت میْ ٓینـثٞػ. ثٚ ًٔي تٌ٘

ّؼیتكـّ ػ لاػبت ػيگـي  ػيگـي ؿارغ ثٚٝ  إٞ آ كـٚ ٍٞؿت ٓي گیـػ. ث٘بثـايٖ ػلاٝٙ ثـ ٓوبػيـ ٓتـیـٛب، ٓي ت  يزیتبُيٝ  ػٝ ٓ

Fild  device  ٕ اٞ ٚ اٗزبّ ػاػ . ثؼيٖ تـتیت ػلاٝٙ ثـ ً٘تـٍ ػمتگبٜٛب ، ٓي ت ثؼمت آٝؿػ ٝػَٔ پیٌـث٘ؼي اثقاؿ ؿا ٗیق اف ٓـين ىجٌ

ٚ يي تـاٗنٔیتـ صـاؿتي آعـيٖ ثبؿ چٚ ٓٞهغ ًبُیجـٙ ىؼٙ امتآٜٗب ؿا اػاؿٙ ًـػ. ٓخلا ا ٓ  .طِغ ىؼ ً

لاػبت ٝثب امتلبػٙ اف هؼؿت پـػافىي إ ػِٔیبت ً٘تـُي پیچیؼٙ تـي ؿا ثٚ ٍٞؿت ٓضِي  Fild  device ثٚ ًٔي ايٖ آ ، ٓي تٞ

ّ ػاػ  .اٗزب

،ٍ بٜ ثیٖ اثقاؿ ػهینٝ  اتبم ً٘تـ ٌبٕ اٗتوبٍ میگ٘ب ُ ٜب تٞمٔ يي  كیِؼ ثبك ػلاٙٝ ثـ آ ٌبٕ اٗتوبٍ تـؾيٚ ٓٞؿػ ٗیبف تزٜیقات ؿا ت٘ آ

بَلات ،  رلت میْ ٓینـ ٓي مبفػ. ايٖ ّٓٞٞع مجت ًبٛو ٛقي٘ٚ ٛبي ًبثَ ًيي ، پبَٗ ٛبي ٗگٚ ػاؿٗؼٙ ًبثَ ، ات

َت ، پیبػٙ مبفيٝ  ٗگٜؼاؿي ٓي ىٞػ. ٛٔچ٘یٖ ٗیبف ثٚ   ٗ نبٗي ػؿ ؿاثطٚ ثب تؼٞيِ ًبثی٘تٜبي ٓبؿىبُی٘گٝ  ٓغبؿد ٗیـٝي اٗ

ؼٗطبف پؾيـ ٓي ىٞػٝ  ثٚ ؿاصتي ٓي تٞإ اف  مٞػگيٝ  عٞؿػگي ، ًبٛو ٓي يبثؼ. مینتْ ا پبِٜٗب ٝ هطؼبت ػيگـ ثٚ ػُیَ كـ

طٔٚ اي ثٚ   ُ ؿٞ مـٝيلٝ  تؼٔیـ اف ىجٌٚ عبؿد ًـػ، ثؼٕٝ ايٌ٘ٚ ٓ٘ظ إ ثٚ  ٙـ ؿا ٓي تٞ تٌُ٘ٞٞژيٜبي رؼيؼ امتلبػٙ ًـػ. ٛـ گ

امٔ ٓجؼٍ میگ٘بُٜبي كيب)ػٌِٔـػ مبيـيٖ ٝاؿػ ىٞػ. ثب امتل  ٝ ٚ  20تب 4ٝ رـيبٕ )  ( to 15 ps 3بػٙ اف اثقاؿ ٓیِي آٓپـ ( ث

امٔ  ٌُ٘ٞٞژي كیِؼ ثبك ٝصلع هطؼبت م٘تي ٓینـ امت. ثٚ ًٔي ايٖ اثقاؿٝ  میگ٘بُٜبي كیِؼ ثبك ، آٌبٕ ٓؼؿٗیقٙ ًـػٕ ثب ت

َ ٓي ىٞػ ٚ صبٍ ٙ ًـػٕ ٓزٔٞػ ٚ اي ػؿ ٓؼؿٗیق ٚ رٞيي ٛبي هبثَ ٓلاصظ  .ٍـك

ػٞ  بًٓپیٞتـي ٓضِي ايؼٙ گـكتٚ ىؼٙ امت. آب تلبٝتٜبيي ْٛ ثیٖ ايٖ ػٝ ٝر ٚ ٛبي  گلتیْ ًٚ ثـاي مبعت كیِؼ ثبك اف ىجٌ

ٍ ىٞٗؼ َ فٓبٗي هبثَ پیو ثی٘ي اؿمب ٙ ٛب ثبيؼ ػؿ كٞاٍ ٕ فيبػ ٗینت ُیٌٖ ػاػ ٚ ٗـط اٗتوبٍ آلاػبت چ٘ؼا  .ػاؿػ، اف رِٔٚ ايٌ٘

َ گبٗٚ ٛلت ٛبي لايٚ تٔبّ ثبلاتـ ًبؿايي ثٚ ػمتیبثي ٓ٘ظٞؿ ثٚ چ٘یٖ ْٛ ٚ ىٞٗؼ ٗٔي مبفي پیبػٙ OSI پـٝتٌ  لايٚ مٚ تٜ٘ب ثٌِ

ٚ ٛٔبٗ٘ؼ. ىٞٗؼ ٓي مبفي پیبػٙ ًبؿثـػ ٝلايٚ data link لايٚ ، كیقيٌي لايٚ يؼ٘ي پيتٚ، ايٖ اف ٕٞ ، ًبٓپیٞتـي ٛبي ىجٌ  چ

ٙـ چ٘ؼيٖ  ٛبي پـٝتٌَ. يبثؼ ٓي اكقايو پبمظ فٓبٕ ٗتیزٚ ٝػؿ ىٞػ ٓي ايزبػ تَبػّ ً٘٘ؼ، ٓي امتلبػٙ اؿتجبٓي ثنتـ يي اف گ

اي ٓغتِلي يـق تَبػّ ٝ اؿتجبٓي ثنتـ ثٚ ػمتـمي اػاؿٙ ثـ  CSMA/CD ٝ Token passing ؿٝىٜبي آٜٗب ٓیبٕ اف ًٚ ىؼٙ تؼ

ٝٙ. ٓ٘بمجتـٗؼ ٍ٘ؼتي ًبؿثـػٛبي ثـاي اـي أُِِي ثیٖ امتبٗؼاؿػ تؼـيق ثـ ػلا یٜٚ ٓضَٞلاتي ٓتؼؼػي مبفٗؼگبٕ ثبك، كیِؼ ث  ت

ِٔٚ اف ٗینت٘ؼ گبؿ مبف يٌؼيگـ ثب ٓؼٔٞلا ًٚ اٗؼ ًـػٙ  BACNet, FIP/WEIP, BitBUS, P-NET, ProfiBUS, LonWorks, CANbus:  ر

Seriplex, MODBUS, Mester Fieldbus, Interbus, ISP, HART, DeviceNet 



  

 رگٕلاتٕر ٔنْٕا

  
َ گبفٛبی ٓٞؿػ امتلبػٙ ػؿ كـآی٘ؼٛبی ٍ٘ؼتی ٓبٗ٘ؼ اکنیژٕ،ٗیتـ ٝژٕ،ٛیؼؿٝژٕ ٝ ... ثٚ ىکَ ٓبیغ ٝ ثب پـكيبؿ ػاع

 کبٗتی٘ـٛبیی هـاؿ ػاؿٗؼ. كيبؿ گبفٛبی پـهيبؿ ثبلای ٓبیؼبت تٞمع ؿگٞلاتٞؿٛب کبٛو پیؼا کـػٙ ٝ ت٘ظیْ ٓی ىٞٗؼ.

 Self Pressure Regulators 

ٞؿی ت٘ظیْ ٓیک٘یْ کٚ ػؿ صبُت   ٓ ظیْ عـٝری ُٝٞ ؿا ُٝٞ کبٓلا ثبف ثبىؼ. ثب اكقایو كيبؿ ثیو اف  set pointثٞمیِٚ پیچ ت٘

ی  ـ٘ ٝ ٝفٗٚٓ  اٗؼافٙ ػُغٞاٙ ٓب كيبؿ ٗغبفٕ فیـ ُٝٞٛب ٗیق فیبػ ىؼٙ ٝ ثبػج ثنتٚ ىؼٕ ُٝٞ ٓی گـػػ . ثـای ت٘ظیْ ثٚ ربی ك

ٙ کـػ. ٕ اف كيبؿ ٛٞا ٗیق امتلبػ  (internal) تٞا

 

 

ٙ ٓی ىٞػ. گبٛی اٝهبت ثزبی پیچ ت٘ظیْ اف كيبؿ عٞػ گبف ثـای ثنتٖ  (external) ٝ ثبف کـػٕ ُٝٞ امتلبػ

 



 

 

 

  

 
ٓی ثبىؼ. ثٚ ایٖ ٍٞؿت کٚ اف كيبؿ عٞػ  internal  ٝexternalٗبّ ػاؿػ کٚ تـکیجی اف  pilot operatedٗٞع ػیگـی اف ؿگٞلاتٞؿٛب 

ٙ ٓی ىٞػ. ٚ ؿٝی ك٘ـ امتلبػ ْ ٛٞای ٝؿٝػی  ث ٔ ثـای ت٘ظی  ع

 

Safety Valve : 

ٝ گبف اف ٓـین ٝٗت عبؿد ٓی گـػػ.  ٙ ٔ ُٝٞ ربثزب ىؼ ٞ ثب اكقایو كيبؿ ػؿٕٝ ع ٖ ٗٞع ُٝ  ػؿ ای

 

 

Level  Regulator : 

بٛ ٓی ثبىؼ کٚ ثب عبُی ىؼٕ ٓغقٕ ؿاٙ ٝؿٝػی آة ثبف ىؼٙ ٝ ٓغقٕ  ٝ  میلٕٞ  بٛ ٞٗٚ اف ایٖ ٗٞع ؿگٞلاتٞؿٛب ػؿ پٔپ کُٞـ یک ٗٔ

ٞٗٚ ػیگـ ػؿ ىکَ فیـ ٗيبٕ ػاػٙ امت. ثٚ ایٖ ٍٞؿت کٚ ٛ٘گبٓیکٚ ٝفٗٚ ػؿ ٓٞهؼیت  ٝ  Bپـ ٓی ىٞػ. ٔٗ هـاؿ ػاىتٚ ٓغقٕ پـ 

ٚ ثبىؼ ٓ Aٝهتی ػؿ ٓٞهؼیت   غقٕ عبُی امت ٝ پٔپ ٝؿٝػی ؿٝىٖ ىؼٙ تب آة ػؿٕٝ ٓغقٕ هـاؿ گیـػ.هـاؿ ػاىت
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 PLC تا ْا ضیطتى طراحی َحِٕ ٔ اصٕل
 
 ٓٞؿػٗظـ ٛبي ٝؿٝػي ٝ مینتْ ًبؿ تـتیت ًـػٕ ٓيغٌ -1
 عـٝري تـٓی٘بُٜبي ثٚ PLC افصبكظٚ آػؿمٜبئي ػاػٕ اعتَبً -2
 PLC ٓؼٍ اٗتغبة -3
 PLC ػؿ إٓ ؽعیـٙ ٝ ٗٞيني ثـٗبٓٚ -4
 ً٘تـُي ثـٗبٓٚ ارـاي ٝ ٜٗبئي تنت -5
 

 PLC يذل اَتخبة
 ٗیبف ٓٞؿػ ػهت ٝ ٛب عـٝري ٝ ٝؿٝػي تؼؼاػ ثٚ

 ٛب ىٔبؿٗؼٙ ٝ تبئـٛب تؼؼاػ
 صبكظٚ اٗؼافٙ

 ػمتگبٙ گٞئي پبمظ ٝ ثـٗبٓٚ ارـاي مـػت
 عبً تٞاثغ اف امتلبػٙ هبثِیت
 ٛب عـٝري ٝ ٝؿٝػي گنتـه آٌبٕ

 ػاؿػ ٝاثنتگي
 

 PLC دس آٌ رخیشِ ٔ َٕيغي ثشَبيّ
 ثبىؼ ٓي فيـ ؿٝه مٚ اف يٌي ثٚ ٓؼٔٞلا PLC ٗٞيني ثـٗبٓٚ فثبٕ

1- Instruction List يب Statement List Mnemonic code 
2- Structured Text 
3- Ladder Diagram 
4- Function Block Diagram 
5- Sequential Function Control يب Control System Flowchart 
 
 

 ْغتُذ ثُذي دعتّ لبثم َٕع چُذ ثّ ْب PLC ثُذي دعتّ تشيٍ دسكهي
1- Logic module module 
2- Modular controllers 
3- Embedded Controller 
4- PC-based Controller 
 

 
 

 .ثٕد خٕاْذ S7 200  ٔS7 300 ٔ S7 400 عشي صيًُظ ؽشكت PLC سٔي يب اصهي ثذث
 



   
 200 عشي

 

 
 

 300 عشي
 

 
 

 400عشي
 

 
 

 :ٓ٘بثغ
 صویوت ثب ًيبٝؿف ػِیـّب: تـرٔٚ ٝ گـػآٝؿي PLC SIEMENS STEP7 ثب پـٝژٙ 60 ًتبة -
 siemens ىـًت ٓؼظْ مبيت -
 



  

 آيٕزظ يتهة
 

 يمذيّ
 MATLABٓضٞؿ ثـای ٓضبمجبت ؿیبّی ٝ ٜٓ٘ؼمی امت. ( یک مینتْ ٓبتـیلMATLAB) Matrix Laboratoryاكقاؿی ثنتٚ ٗـّ

ٞؿی  ػؿ ٍٓٞ مبُٜبی اعیـ ثٚ اثقاؿ ثنیبؿ هؼؿتٔ٘ؼی ثـای اٗزبّ پـػافىٜبی پـفصٔتٝ  م٘گیٖ ٜٓ٘ؼمی ٓجؼٍ ىؼٙ امت؛ ثٚٓ 
ٕ تَٞؿ کـػ.ٗٔی MATLABکٚ ؿمْ ثـعی ٗٔٞػاؿٛب یب اٗزبّ ثؼْی ٓضبمجبت ؿا رق ثٚ کٔک   تٞا

MATLAB ٚاثقاؿٛبی )ػاؿای رؼجTOOLBOXبٜ ٓی ای اٗزبّ ٓضبمجبت ٓغتِق امت کٚ اف رِٔٚ آٗ تٞإ ثٚ ( ٓت٘ٞػی ثـ
جَی )(، ىجکStatisticsٚ(، پـػافىٜبي آٓبؿي )Signal Processingاثقاؿٛبي پـػافه میگ٘بٍ )رؼجٚ (، Neural Networkٛبی ػ

اـصي Control Systems(، مینتٜٔبي ً٘تـُي )Image Processing(، پـػافه تَٞیـ )Image Acquisitionػؿيبكت تَٞيـ ) ٓ ،)
ٙ ًـػ.Genetic Algorithmsٛبي ژٗتیي )(، اُگٞؿيتFuzzy Logicْ(، ٓ٘طن كبفي )Filter Designكیِتـ )  ( ٝ ... اىبؿ

 
فٞىی اف ایٖ ٗـّ اكقاؿ ثب تٞرٚ ثٚ اٛٔیت ثنیبؿ ایٖ ٗـّ اكقاؿ ػؿ اکخـ ػِّٞ ٜٓ٘ؼمی ثـ إٓ ىؼیْ کٚ ثب ٛٔکبؿی ػٝمتبٕ،  آٓ

ٚ ػٛیْ .  اؿائ
ٝ  یبؿی  MATLABػؿ ایٖ آٓٞفه هَؼ ػاؿیْ اف اثتؼایی تـیٖ ٓطبُت اف هجیَ آى٘بیی ثب ٓضیٔ ٗـّ اكقاؿ  ىـٝع ک٘یْ ٝ ثٚ آیؼ عؼا

 ػٝمتبٕ تب صؼ ٓٔکٖ آٓٞفه ؿا پیو ثجـیْ.
 

 MATLABآى٘بیی ثب ٓضیٔ فصم أل : 
 

َتٝ  ارـای   ٗ ق إٓ ثب ٍلض MATLABپل اف یْٞش هنٔت ٛبی ٓغتِ ٚ ای ٓيبثٚ ٍلضٚ فیـ ؿٝثـٝ ٓیيٞیؼ کٚ تک تک ثٚ ت
 ٓیپـػافیْ.

 

 
 

 
 

ٚ ػؿ ٝؿژٕ رؼیؼ ٓتِت ثٚ ٍٞؿت پیو كـُ ربی پ٘زـٙ   ـهـاؿ ػاؿػ. Work Spaceاُجت  ػؿ مٔت ؿامت تَٞی



 : يُْٕب یثشسع  
 

 : File یٓ٘ٞ
 

 
 

 : Edit یٓ٘ٞ
 .امت ىؼَٙ یتيک.... ٝ redo , undo,cut,copy,paste چٕٞ ییٛب ٘ٚیگق اف ٝ جبىؼیٓ ٛب ثـٗبٓٚ اکخـ edit یٓ٘ٞ ٓبٗ٘ؼ

 
 : Debug یٓ٘ٞ

 

 
 



 
 :Desktop یٓ٘ٞ

 

 
 

 : Windowیٓ٘ٞ
 .ؼیک٘ كؼبٍ ؿا ٗظـ ٓٞؿػ پ٘زـٙ ؼیتٞاٗیٓ ٓ٘ٞ ٖیا یٛب ٘ٚیگق اف امتلبػٙ ثب
 

 : Help اف امتلبػٙ
 ٍٞؿت ثٚ ْیتٞاٗیٓ کٚ.جبىؼیٓ اكقاؿ ٗـّ ٖیا هؼؿتٔ٘ؼ Help اف امتلبػٙ ٓتِت اكقاؿ ٗـّ یـیبػگی یثـا ٓ٘بثغ ٖیثٜتـ اف یکی

 .ْیک٘ امتلبػٙ إٓ اف ٝ کـػٙ ؿرٞع Help ثٚ یّٓٞٞػ
 .ؼیيٞیٓ ٓٞارٚ ـیف پ٘زـٙ ٛٔبٗ٘ؼ یا پ٘زـٙ ثب.ؼیک٘ اٗتغبة ؿا MATLAB Help ٘ٚیگق help یٓ٘ٞ اف
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