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 پیشگفتار
 ثبٚؽٌ قلاٰ ضعٲت نٳب ٚؿیؿاٴ 

ٶبٰ کٻــؽثب گبٺٷبٲٹ تطًًـــی  اـآٶچٹ پیم ؼټی نٳبقت ،ة

ٲٻٷعقی ثؽ٤ ٲدٳٽٚٹ ای اؾ ٲٓبٮجی قت کٹ ثٹ ٺٳت 

کبؼثؽاٴ اٶدٳٷی ٚٯٳی ټ پژټٺهی ثٹ ٶبٰ ٶٽاٶعیهبٴ ، خٳٙ 

آټؼی ټ تٻیٹ نعٸ اقت کٹ ثُٛب ایٵ ٲٓبٮت ٶگبؼل ضٽظ 

 .کبؼثؽاٴ ټ اُٚب ٲیجبنع

ٶیت اؾ ٶگبؼل ټ تٻیٹ ایٵ ٲدٯٹ ٚلاټٸ ثؽ انبٚٹ ٢ؽٺٷگ 

ٲٓبٮٛٹ ، نٷبقبٶعٴ ایٵ ؼنتٹ تطًًی ټ کبؼآٲع ثٹ قبیؽ 

ؼنتٹ ٺب ټ ا٢ؽاظیكت کٹ ٚلا٦ٳٷع ثٹ ظاٶكتٵ ظؼ ٲٽؼظ 

 .گؽایهٻبی تطًًی ٲٻٷعقی ثؽ٤ ٺكتٷع،ٲیجبنع

اٲیعاقت تلال ٲب ثؽای خٯت ؼَبیت نٳب ثٹ ثٳؽ ٶهكتٹ ټ 

 .نٳب ؼا ؼاَی کٷع

 . نٳب ٺٱ ٲیتٽاٶیع یکی اؾ ٶٽیكٷعگبٴ ٲٓبٮت ٲدٯٹ ٲب ثبنیع

ثب ٲب اؾ ْؽی٥ ایٳی٭ ٲدٯٹ ثٹ ٶهبٶی 

kahroba.mag@gmail.com ظؼ اؼتجبِ ثبنیع . 

 

 ثب تهکؽ

 پیٳبٴ يبظ٦یبٴ

 

 

 مشاٌیز بزق

 آوذري ماری آمپز

آٶعؼٸ ٲبؼي آٲپؽ ٢یؿي٫عاٴ 

ظؼ  ( 1836 - 1775 )٢ؽاٶكٽي 

٪ٽظ٪ي اٚعاٰ پعؼل ؼا ظيع ټ ايٵ 

ٲٽَٽ٘ قطت ظؼ ؼټذ زكبقم 

 تعؼيف 1796اؾ قب٬ . اثؽ ثطهیع 

ؼيبَي ، نیٳي ټ ؾثبٴ ؼا نؽټ٘ 

 ثٹ اقتبظي 1801ثٹ قب٬ . ٪ؽظ 

ؼيبَیبت ظاٶهگبٸ پبؼيف ٶبئ٭ 

آٲپؽ ثب يب٢تٵ ؼاثٓٹ ٲیبٴ . گؽظيع 

اٮ٫تؽيكیتٹ ټ ٲٟٷبْیف ايٵ ٚٯٱ 

ؼا پیهؽ٢ت ٢ؽاټاٴ ثطهیع ټ اؾ ايٵ 

ثیهتؽ . ؼاٸ نٻؽتي ثكؿا يب٢ت 

ظټؼاٴ ؾٶعگي ټي ظؼ ؼاٸ ثؽؼقي ټ 

٪بټل ظؼثبؼٸ اٮ٫تؽيكیتٹ ټ 

ٲٟٷبْیف گػنت ټ ظؼ ظټؼاٴ آضؽ 

ؾٶعگي گ٣تبؼٺب ټ ٪تبثٻبي ؾيبظي 

ظؼ ايٵ ؾٲیٷٹ ثٹ ؼنتٹ تسؽيؽ ظؼ 

آضؽيٵ ٪تبة ثؿؼگ ٚٯٳي اټ . آټؼظ 

تئٽؼي ٶٳٽظٺبي »ٚجبؼتكت اؾ 

اٮ٫تؽټظيٷبٲی٩ ، ٪ٹ ٧٢ّ اؾ تدؽثٹ 

آٲپؽ ظؼ پبٶؿظٺٱ «ٶتیدٹ نعٸ اٶع 

 ْي ت٣تیم ٧ٚبيع ظؼ 1836ژټئٵ 

ٲعؼقٹ نجبٶٹ ؼټؾي ٲبؼـ ؾٶعگي 

 ٪ٹ 1881اؾ قب٬ . ؼا ثعؼټظ گ٣ت 

٪ٷگؽٸ ثیٵ اٮٳٯٯي اٮ٫تؽيكیٵ ٺب 

ټازع خؽيبٴ ؼا آٲپؽ ٶبٲیع ٶبٰ اټ 

 . ٺٳٽاؼٸ ټؼظ تٳبٰ ؾثبٶٻب گؽظيع
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 اخبارمهىدسی برق
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 ! سال۲۰یک باتزی جذیذ با عمز مفیذ حذاقم 
 

 

 قب٬ 20ٲٽ٥٢ ثٹ تٽٮیع ثبتؽی ثتبټٮتبئیک ٶبٶٽتؽیتیٽٰ نعٸ کٹ ٲی تٽاٶع ثیم اؾ  City Labs نؽکت کبٶبظایی

تٽاٴ ضؽټخی ایٵ ثبتؽی کٽچک ظؼ زع . اٶؽژی ٲٽؼظ ٶیبؾ زكگؽٺب ټ اثؿاؼٺبی ٲیکؽټاٮکتؽټٶیک ؼا تأٲیٵ کٷع

 .ٶبٶٽټات اقت

 

 
ظؼ نؽایٓی کٹ ٶًت اثؿاؼٺبی ٲیکؽټاٮکتؽټٶیک پؽٺؿیٷٹ، ظنٽاؼ ټ ضٓؽٶبک اقت، کٳتؽ کكی پیعا ٲی نٽظ 

 .کٹ ٚلا٦ٳٷع ثٹ تٛٽیٍ ٲؽتت ثبتؽی ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ایٵ اثؿاؼٺب ثبنع

 ثب تٽٮیع ټ تدبؼی قبؾی ثبتؽی ثتبټٮتبئیک کٽچک City Labs ثٹ ٶٗؽ ٲی ؼقع کبؼنٷبقبٴ نؽکت کبٶبظایی

NanoTritium قب٬ اٶؽژی ٲٽؼظ ٶیبؾ ایٵ اثؿاؼٺب ؼا ثب 20کٹ ثٹ کٳک ٚٷًؽ ؼاظیٽاکتیٽ ضٽظ ٲی تٽاٶع ثیم اؾ 

 .تٽاٶی ظؼ زع ٶبٶٽټات تٻیٹ کٷع، ایٵ ٲهک٭ ؼا ثؽای ٺٳیهٹ ز٭ کؽظٸ اٶع

 تُنیذ اوزژی پاک اس امُاج اقیاوُص
ظاٶم پژټٺبٴ ظؼ پی یب٢تٵ ؼاٸ ٺبیی ثؽای تٽٮیع اٶؽژی پبک اؾ اٲٽاج ا٦یبٶٽقی ٺكتٷع آٶٻب ٲٛت٧عٶع اگؽ ٺٽا 

 ثتٽاٶع ثؽ٤ کب٢ی تٽٮیع کٷع اؾ ایٵ ؼټ آة ا٦یبٶٽـ ٶیؿ ٲی تٽاٶع ایٵ کبؼ ؼا اٶدبٰ ظٺع

 

 

٦ًع ظاؼٶع تٽؼثیٵ ٺبی ثبظی ؼا  Texas A&M ٲٻٷعقبٴ ٺٽا٢ُبی آٲؽیکبیی ثب اقت٣بظٸ اؾ ٲطؿٴ ٲٽج ظاٶهگبٸ

  .ظؼ ظؼیب ثکبؼ گیؽٶع

تب کٷٽٴ ثیهتؽ اؾ اٶؽژی ثبظ اقت٣بظٸ نعٸ ټ تٽخٹ : ٲدؽی ایٵ آؾٲبیم ظؼ ظاٶهگبٸ گ٣ت" اقت٣بٴ قیگ٭

 .ضبيی ثٹ اٶؽژی اٲٽاج ا٦یبٶٽقی ٲجػټ٬ ٶهعٸ اقت
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ثبظ ٺٳیهٹ ٶٳی ټؾظ ټ ضٽؼنیع ٺٳیهٹ تبثبٴ : ټی ا٦یبٶٽـ ؼا ٲٷجٙ خػاة تؽی ضٽاٶع ټ گ٣ت

اٲٽاج ا٦یبٶٽـ ظټ ثب٬ اْؽا٠ ٲسٽؼٺبی ٲؽکؿی ایٵ . ٶیكت، اٲب اٲٽاج ا٦یبٶٽقی ٺٳیهگی اٶع

ٲطؿٴ ؼا ثٹ چؽضم ظؼ ٲی آټؼٶع ټ ایٵ زؽکت ژٶؽاتٽؼٺبی ٲتً٭ ثٹ ایٵ ظقتگبٸ ٺب ؼا ٢ٛب٬ ټ 

 .اٶؽژی ٲکبٶیکی ؼا ثٹ ثؽ٤ تجعی٭ ٲی کٷع

ٶٳٽٶٹ اټٮیٹ ایٵ ظقتگبٸ کٹ زعټظ یک ظٺٱ اٶعاؾٸ ايٯی آٴ اقت ظؼ آؾٲبیهٻبی يٽؼت گؽ٢تٹ ظؼ 

 ټات ثؽ٤ تٽٮیع کؽظ ټ ثب ثٻجٽظ ْؽازی ټ تجعی٭ نعٴ ثٹ اٶعاؾٸ ايٯی ال ظؼ 370ایٵ ظاٶهگبٸ 

 . ٲگبټات ثؽ٤ تٽٮیع ضٽاٺع کؽظ5ا٦یبٶٽـ 

 .ایٵ ٲیؿاٴ ٲی تٽاٶع ثؽ٤ ٲٽؼظ ٶیبؾ قٹ ٺؿاؼ تب چٻبؼ ٺؿاؼ ضبٶٹ ؼا ظؼ ایٵ کهٽؼ تبٲیٵ کٷع

 . ظؼيع اٶؽژی ٲٽج ؼا کكت کٷٷع95ایٵ پؽٸ ٺبی چؽضبٴ اکٷٽٴ ٲی تٽاٶٷع 

ایٵ ظقتگبٸ ظؼقت ظؼ ؾیؽ قٓر آة کبؼ کٷع ټ ٲس٧٧بٴ ثٹ ٲٷٗٽؼ ز٣ٕ ایٵ ظقتگبٸ اؾ تٽ٢بٴ ٺبی 

ایٵ ٲطؿٴ ٲٽج کٹ یکی اؾ ٦عیٳی تؽیٵ ټ ثؿؼگ . نعیع، ثطهی اؾ آٴ ؼا ظؼ پٽنم ٦ؽاؼ ظاظٸ اٶع

 .تؽیٵ ٺب ظؼ ظٶیب اقت، قکٽٺبی ٶ٣ت ټ گبؾ قبزٯی ؼا آؾٲبیم ٲی کٷع

 ٶطكتیٵ آؾٲبیم اٶؽژی ا٦یبٶٽقی تدعیع پػیؽ 2003 ا٢تتبذ نع اٲب قب٬ 1991ایٵ ٲطؿٴ ظؼ قب٬ 

ضٽظ ؼا اٶدبٰ ظاظ ٺٳچٷیٵ ثٹ اٶعاؾٸ ٶ١ً یک ؾٲیٵ ٢ٽتجب٬ اقت ټ نؽایّ ا٦یبٶٽقی ٲطتٯ١ ؼا 

 .نجیٹ قبؾی ٲی کٷع

ثؽ اقبـ ٶتبیح ایٵ آؾٲبیم، ٲس٧٧بٴ ٦ًع ظاؼٶع ثٻجٽظی ؼا ظؼ ْؽازی یک ٲع٬ ثؿؼگ تؽ ثعٺٷع ټ 

 . آؾٲبیم کٷٷع2014اٲیعټاؼٶع ظقتگبٸ خعیع ؼا ظؼ ا٦یبٶٽـ ٺبی آؾاظ تبقب٬ 

 قبیت کٷدکبټ:ٲٷجٙ
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 الکتريویک
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( کیانکتزَن کىتزل َاحذ ) ecu با ییآشىا

 

ECU ٲط١٣ Electronic Control Unit یب ټازع کٷتؽ٬ اٮکتؽټٶیک ٲی ثبنع ټ ٶ٧هٻعایت ټ کٷتؽ٬ یک ضٽظؼټی 

ٺٳبٶٓٽؼ کٹ ٲی ظاٶیعضٽظؼټٺبی اٶژکتٽؼی ثعٮی٭ ٚٳٯکؽظ ثٻتؽ ټ تٽاٶبیی پبـ کؽظٴ . اٶژکتٽؼی ؼا ثؽ ٚٻعٸ ظاؼظ

اقتبٶعاؼظٺبیآٮٽظگی، ثٓٽؼ کبٲ٭ ظؼ تٳبٰ ظٶیب خبیگؿیٵ ضٽظؼټٺبی کبؼثؽاتٽؼی نعٸ اٶع ټٲٟؿ ایٵ قیكتٱ 

ECUٲی ثبنع  .ECU ثب تٽخٹ ثٹ قٷكٽؼٺبیی کٹ ثٹ ٲٽتٽؼ ٲتًلاقت ټَٛیت ټ نؽایّ ضٽظؼټ ؼا تسٯی٭ 

قٷكٽؼٺبی . اٚٳب٬ ٲی کٷع... اٶژکتٽؼٺب، خؽ٦ٹ ؾٶٻب ټ : کؽظٸ ټ پبقطٻبی لاؾٰ ؼا ثٹ ضؽټخیٻب کٻٛجبؼتٷع اؾ

ثٻتؽ ٲی تٽاٶعنؽایّ ٲٽتٽؼ ؼا ظؼک ECUکیت ٺبیبٶژکتٽؼی ٲطتٯ١ ٺكتٷع کٹ ٺؽ چٹ تٛعاظ آٶٻب ثیهتؽ ثبنع 

، قٷكٽؼ ٢هبؼ ظاض٭ ٲبٶی٣ٽٮع RPMقٷكٽؼ ظټؼ یب : قٷكٽؼٺبی ٲٻٱ ضٽظؼټٺبی اٶژکتٽؼی ٚجبؼتٷع اؾ. کٷع

، قٷكٽؼ اکكیژٴ یب ATS، قٷكٽؼ ظٲبی ٺٽا CTS، قٷكٽؼ ظٲبی آة یب TPS، قٷكٽؼ ظؼیچٹ گبؾ یب MAPیب 

... لاٶعا،قٷكٽؼ َؽثٹ ټ 

 

  چٹ نؽکتٻبیی ٺكتٷع؟ ECUقبؾٶعگبٴ ٲٛؽټ٠ ● 

 ټ کیتبٶژکتٽؼی ظؼ ظٶیب ٲی ثبنع ټ ظؼ ECUایٵ نؽکت ثٻتؽیٵ ټ ٲٛؽټ٢تؽیٵ قبؾٶعٸ :  آٮٳبٴBoschنؽکت ( ۱

چٷع ٲع٬ اؾ ؾاٶتیب ٲٽخٽظ ظؼ ایؽاٴ ظاؼای کیت . اٞٯت ضٽظؼټٺبی پیهؽ٢تٹ خٻبٴ ٶهبٶی اؾ آٴ ؼاٲی تٽاٴ یب٢ت

 .  ٲی ثبنعBoschاٶژکتٽؼی 
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 آٴ ظؼ ECU ٲی ثبنع ټ ECUایٵ نؽکت یکی اؾ ٦عیٳی تؽیٵ نؽکتٻبی قبؾٶعٸ :  آٲؽیکبDelcoنؽکت ( ۲

 یب خٷؽا٬ ٲٽتٽؼؾ ثکبؼ ؼ٢تٹ اقت ٲبٶٷع کبظیلاک، GMاٞٯت ضٽظؼټٺبی آٲؽیکبیی ثطًٽو ضٽظؼټٺبی نؽکت 

 . ESPEROٺٳچٷیٵ ظؼضٽظؼټٺبی ظټټ کؽٸ ٲبٶٷع ظټټ ... پٽٶتیبک ټ

 اٮجتٹ ثؽایطٽظؼټٺبی ٢ٽؼظ ٲی ثبنع ټ اټٮیٵ ECUایٵ نؽکت قبؾٶعٸ ضٽظؼټ، قبؾٶعٸ :  آٲؽیکبFordنؽکت ( ۳

 . یبظگیؽ ظؼضٽظؼټٺبی ایٵ نؽکت ٚٳلا پیبظٸ قبؾی نع-ثبؼ ایعٸ کٷتؽ٬ تٓجی٧ی یب ضٽظ

 ECU ٶیكت اٲب ٢Boschٛبٮیت ایٵ نؽکت گؽچٹ ثٹ اٶعاؾٸ ؼ٦یت آٮٳبٶیآٴ یٛٷی :  آٮٳبٴSiemensنؽکت ( ۴

 .  پؽایع اٶژکتٽؼی ٲٽخٽظظؼ ایؽاٴ ْؽازی ایٵ نؽکت اقتECU. ٺبی ضٽثی ٲی قبؾظ

ایٵ نؽکت ظؼ اؼټپب ٲسجٽثیت ؾیبظیعانتٹ ټ ثؽ ؼټی اٞٯت ضٽظؼټٺبی :  ایتبٮیبMagneti Marelliنؽکت ( ۵

، GOLF IV ټ ٢ٽٮکف ټاگٵ ٲع٬ PUNTOثٹ ٚٷٽاٴ ٲثبٮطٽظؼټٺبی ٢یبت ٲع٬ . اؼټپبیی کیت آٴ ٶًت اقت

 . ۳۲۳ٲؿظا 

ثٷبثؽایٵ پژټ .  ایٵ نؽکتٷًت اقتECUثؽ ؼټی اٞٯت ٲبنیٷٻبی ٢ؽاٶكٽی :  ٢ؽاٶكٹSagemنؽکت ( ۶

 . ، ٲعٮٻبیی اؾ ؾاٶتیب؛ ٺٳچٷیٵ ضٽظؼټٺبی ایؽاٶیٳبٶٷع قٳٷع ټ پیکبٴ اٶژکتٽؼی۲۰۶

ایٵ نؽکت تٽقّ نؽکت تٽیٽتب تبقیف نعٸ ټثطم ٚٳعٸ قٻبٰ آٴ ؼا :  ژاپٵNippon Densoنؽکت ( ۷

ٲبٶٷع ) اٞٯت ضٽظؼټٺبی تٽیٽتب ECU.  اقتBosch ظؼيع قٻبٰ آٴ ٲتٛٯ٥ ثٹ نؽکت ۶ظاؼا ٲی ثبنع اٮجتٹ 

 . ٲتٛٯ٥ ثٹ ایٵ نؽکت ٲیجبنع... ټ ثؽضیطٽظؼټٺبی ژاپٷی ٲبٶٷع ٶیكبٴ، ٺٽٶعا، قٽؾټکی ټ  (تٽیٽتب ٮٷعکؽټؾ 

 ...  ټ HITACHI ،MATSUHITA ،LOTUSنؽکتٻبی ظیگؽی ٺٱ ٺكتٷع ٲبٶٷع 

 ●UNICHIP یب ٢ٵ آټؼی تٷٗیٱ ECU  

اٲؽټؾٸ ٲٽتٽؼٺبی اٶژکتٽؼی ٶ٧هی ثكیبؼ اقبقی ظؼ ٲٽ٧٢یت يٷبیٙ ضٽظؼټقبؾیبی٣بء ٲی ٶٳبیٷع ټ کی٣یت ټ 

ٺٳبٶٓٽؼ کٹ ٲی ظاٶیٱ کٷتؽ٬ کٷٷعٸ ٲٽتٽؼٺبی اٶژکتٽؼی، . ٦بثٯیتٻبی آٴ، ظؼيع کبؼایی ضٽظؼټ ؼا ٶهبٶٳی ظٺع

 ٲی ثبنع ټ ظؼ ټا٦ٙ کبؼایی ایٵ ثطم تٛییٵ کٷٷعٺکی٣یت یک ٲٽتٽؼ ټ ظؼ اثٛبظی ECUثؽظیبٮکتؽټٶیکی ثٹ ٶبٰ 

 یک ٲٽتٽؼ ثٻتؽ ْؽازی نعٸ ثبنع، آٴ ٲٽتٽؼ ECUظیگؽ کی٣یت ضٽظؼټ ضٽاٺع ثٽظ؛ ثعیٵ ٲٛٷی کٻٻؽچ٧عؼ 

 . کی٣یت ثٻتؽی ضٽاٺعظانت

ECU ثؽ اقبـ قٷكٽؼٺبیی کٹ ثعاٴ ٲتً٭ اقت نؽایّ کبؼ ٲٽتٽؼ ؼا ظؼک کؽظٺٽ ٢ؽاٲیٵ ٲٷبقت ؼا ثٹ 

اؾ آٶدب کٹ ظیٷبٲیکطٽظؼټ ثكیبؼ پیچیعٸ ټ ٞیؽ ضٓی ٲی ثبنع، ْؽازبٴ . اٶژکتٽؼٺب ټ نٳٛٻب يبظؼ ٲی کٷع

ECU ٰثؽای قٻٽٮت کبؼ، خعاټٮیؽا ثٹ ٶب map ظاض٭ زب٢ٗٹ ECU ٲی ؼیؿٶع کٹ ظؼ آٴ ٲ٧عاؼ پبنم قٽضت ټ 

ٺؽ چٹ ظ٦ت ایٵ خعاټ٬ ثیهتؽثبنع، ظ٦ت ٚٳٯکؽظ . ؾاټیٻآټاٶف ظؼ ٺؽ ظټؼ ټ ثبؼ ٲٽتٽؼ ٲهطى نعٸ اقت

ECUثیهتؽ ضٽاٺع ثٽظ  . 

ٶکتٹ ای کٹ ثبیع تٽخٹ کؽظ ایٷكت کٹ ٲ٧بظیؽ ایٵ خعټٮٻب ټاثكتگیٳكت٧یٳی ثٹ پبؼاٲتؽٺبی خٟؽا٢یبیی ٲٽتٽؼ، 

 ؼا ثؽای یک آة ټ ٺٽای ضبو ْؽازی ٶٳی کٷٷع ECUنؽکتٻبی ضٽظؼټقبؾی، . ٶٗیؽ ٢هبؼ ټ ظٲبی ٺٽا ظاؼظ

.  ؼا ثگٽٶٹ ای تٷٗیٱ ٲی کٷٷع کٹ ثؽای اٶٽا٘ نؽایّ خٟؽا٢یبییدٽاثی ثٻیٷٹ ټ ٲ٧ٛٽ٬ ثعٺعmapثٯکٻٳ٧بظیؽ 

، ظؼ ایٵ زبٮت ثؽای تٳبٰ ضٽظؼټٺبیبؾ یک ٲع٬ ثٻیٷٹ اقت ٶٹ ٺؽ ضٽظؼټی ضبو؛ ؾیؽا ٺیچ ظټ mapثٷبثؽایٵ 

 . ضٽظؼټیی، زتی اؾ یکٳع٬ کبٲلًا ٲبٶٷع یکعیگؽ ٶیكتٷع

 ٺؽ ضٽظؼټ ؼا mapٺب ثؽْؽ٠ کٷع، آٶگبٸ ٲی تٽاٶجٹ ْٽؼ اضتًبيی ECUاگؽ قیكتٳی ثتٽاٶع ایٵ ٶ٧یًٹ ؼا اؾ 

 . کبٮیجؽٸ کؽظٸ ټ تٽاٴ آٴ ؼا ا٢ؿایم ظاظ

 ضٽظؼټٺب، ثسث خب ا٢تبظٸ ای اقت ټ نؽکتٻبی ثكیبؼیعؼ ایٵ ؾٲیٷٹ ٢ٛبٮیت ECUاٲؽټؾٸ تیٽٶیٷگ 

ٲی کٷٷع ثٓٽؼ کٯی ظټ ؼټل ثؽای تیٽٶیٷگ 
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 ټ ظاظٴ ظیتبٺبیدعیع کٹ نؽکتٻبی ECU (map)ؼټل اټ٬ ضٽاٶعٴ ظیتبٺبی . ضٽظؼټٺبیبٶژکتٽؼی ټخٽظ ظاؼظ

یکی اؾ انکبلات ... ټ Eurochip ،Chip Tuning ،Tech TV ،Autospeed: ثكیبؼی ظؼ ایٵ ؾٲیٷٹ ٢ٛبٮٷع اؾ خٳٯٹ

 اٲکبٴ ضٽاٶعٴ ECU اقت ټ ثب پیچیعٸ نعٴ قطت ا٢ؿاؼ ECUایٵ ؼټل ایٷكت کٹ ثهعتٽاثكتٹ ثٹ قبضتبؼ 

 ضٽظ ٶسٽٸ ظقتؽقی ECUټتٟییؽ ظیتبٺبی آٴ ٲهک٭ ټ گبٺی ٞیؽٲٳکٵ ٲی نٽظ ٲگؽ آٶکٹ نؽکت قبؾٶعٸ 

 ECUؼټل ظټٲبَب٢ٹ کؽظٴ یک قطت ا٢ؿاؼ خبٶجی ثٹ . ثٹ اْلاٚبت ؼا ظؼ اضتیبؼ نؽکتٻبی تیٽٶیٷگ ثگػاؼظ

یکی .  ٶیكتECUایٷؽټل گؽچٹ گؽاٶتؽ تٳبٰ ٲی نٽظ اٲب ټاثكتٹ ثٹ ٶٽ٘ .  اقتECUخٻت تٟییؽ پبؼاٲتؽٺبی 

نؽکتی کٹ ظؼ آ٢ؽی٧بی خٷٽثی ٦ؽاؼ ظاؼظ ټ .  اقتDastekاؾ نؽکتٻبییکٹ ظؼ ایٵ ؾٲیٷٹ ٢ٛب٬ اقت، نؽکت 

خبٮت اقتجعاٶیع کٹ ایٵ نؽکت ثٗبٺؽ . ٶ٣ؽ تٽاٶكتٹ ٲٽ٧٢ِِِِت چهٳگیؽی ظانتٹ ثبنع۳۰ثبپؽقٷٯی ظؼ زعټظ 

 ٶٳبیٷعگی ٢ؽټل ظؼ ۳۰۰ظٶیب يبظؼ کٷع ټ ثیم اؾ  کٽچک تٽاٶكتٹ اقت ٲسًٽ٬ ضٽظ ؼا ثٹ کهٽؼٺبی ٲطتٯ١

 .  اقتUNICHIPٶبٰ ایٵ ٲسًٽ٬. تب اؾ آٶٻب ظؼ ایبلات ٲتسعٸ آٲؽیکبٺكتٷع۱۰۰قؽتبقؽ ظٶیب ظاؼظ کٹ ٧٢ّ 

ؼا ضٽاٶعٸ ټ  (MAP, RPM) ثعیٵ يٽؼت کٹ قٷكٽؼٺبی ايٯی ظؼ یک ٲٽتٽؼاٶژکتٽؼی UNICHIPايٽ٬ ٚٳٯکؽظ 

 اٚٳب٬ ٲی کٷع؛ ثگٽٶٹ ای کٹ ECUقپف ثب تٽخٹ ثٹ ٶ٧ٓٹ کبؼ ٲٽتٽؼ، ٲ٧بظیؽیٳدبؾی اؾ ایٵ ظټ قٷكٽؼ ؼا ثٹ 

 .  ٶكجت ثٹ زبٮت ٦ج٭ ثٻجٽظ پیعا ٲی کٷعECUؼ٢تبؼ 

 ضٽظؼټ، ٧٢ّ یک ۴۰۰اؾ ٺؽ : ظؼ ایٵ ؾٲیٷٹ ثكیبؼ ثبلا ثٽظٺبقتUNICHIPآٲبؼٺب ٶهبٴ ٲی ظٺع کٹ ٲٽ٧٢یت 

ضٽظؼټٺبیی کٹ ظؼ آ٢ؽی٧بی خٷٽثی اقت٣بظٸ ٲی نٽٶع، %۸۰ ثٻیٷٹ ٶگؽظظ، UNICHIPضٽظؼټ ٲٳکٵ اقت ثب 

UNICHIP ،ؼا ظؼ ضٽظؼټٺبیطٽظ ٶًت کؽظٸ اٶع UNICHIP ٲع٬ ٲٽتٽؼ اؾ ضٽظؼټقبؾاٶجؿؼگ ۳۲۰ ثؽ ؼټی ثیم اؾ 

 .ظٶیب پیبظٸ نعٸ اقت

 

 aftab.ir: منبع 

 

IR Remote Control Modulation Detector 

 

100til  از ایٍ يذار برای اضتخراج ٔ اَذازِ گيری حايم يذٔنّ .یک گيرَذِ يادٌٔ قريس ْطت

پص از اضتخراج ييتَٕيى غکم يٕج . غذِ از یک کُترل از راِ دٔر يادٌٔ قريس اضتفادِ يی غٕد

فرکاَص يذٔلاضيٌٕ بيٍ . ایذِ آل رٔ بر رٔی اضيهٕضکٕپ یا یکػًارَذِ فرکاَص ًَایع بذیى

1kHz يگاْرتس اضت ٔ. 
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:(RTD) Resistance Temperature Difference 
  

 

 .ي٩ اٮٳبٴ زؽاؼتي اٮ٫تؽټٶی٫ي اقت

 .تٟییؽات ظٲب ؼا ثٹ تٟییؽات ٲ٧بټٲتي تجعي٭ ٲي ٪ٷع: اقبـ ٪بؼ 

 

RTDاوُاع  

 

 NTCثؽ اثؽ ا٢ؿايم ظٲب ، ٲ٧بټٲتم ٪بٺم ٲي يبثع: 

 PTCثؽ اثؽ ا٢ؿايم ظٲب ، ٲ٧بټٲتم ا٢ؿايم ٲي يبثع : 

 

  RTD :ٺب ثٹ قٹ نک٭ ٲٽخٽظٶع

 

 
 قیٳٹظټ                            قٹ قیٳٹ                                 قیٳٹ چٻبؼ

  اوُاع PTC :در صىعت

: PT100 

 اؾ خٷف 100Ω ظانتٹ ټ ثٹ اؾاي زعټظ 2/5 ظؼخٹ ا٢ؿایم ظٲب یک اٺٱ ثٹ ٲ٧بټٲت آٴ ا٢ؿټظٸ ٲیهٽظ 

  یک TE ٲ٧بټٲت اقت ٪ٹ ظؼ ي٣ؽ ظؼخٹ قبٶتیگؽاظ ، ٲ٧بټٲتي ثؽاثؽ ثب

  :ظؼ ي٣ؽ ظؼخٹ قبٶتیگؽاظ

PT100 , R=100Ω  

PT1000 , R=1000Ω  

 

 .ضٓی ثٽظٴ  آٴ اقتیکی اؾ ټیژگیٻبی

  اقت٣بظٸ اؾ PT100 ظټقیٳٹ :
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20=50/2.5  

120=20+100=R 

 ٲت اٶعاؾٸ گیؽی نعٸ ظؼ اتب٤ کٷتؽ٬.ٲ٧ب : 150=15+120+15

    ٲ٧بټٲت اَب٢ٹ نعٸ ثٹPT100 50=100-50: ظؼ اثؽ ا٢ؿایم ظٲب

 

125=2.5*50 

 

ثؽای کبٺم ایٵ .  ظؼخٹ قبٶتیگؽاظ ضٽاٺع ثٽظ125ټ ثعيٵ تؽتیت ، ظٲبي ضٽاٶعٸ نعٸ ظؼ اتب٤ ٪ٷتؽ٬ ثؽاثؽ ثب 

 .ضٓب ي٩ قیٱ قٽٰ ٶٽ٘ قٹ قیٳٹ اقت٣بظٸ ٲیکٷیٱ

 

 قیٱ قٽٰ ، PT100  . ؼا ثٹ اتب٤ ٪ٷتؽ٬ ٲتً٭ ٲي ٪ٷع ٲي ثبنع ټ ٮػا ٲ٧بټٲتهبٴ ت٧ؽيجًب ي٫ي ضٽاٺع ثٽظ

 ٲهبثٹ ظټ قیٱ ظيگؽ ٪ٹ

  :خٻت ضٽاٶعٴ ٲ٧عاؼ ظٲب ثعيٵ تؽتیت ٚٳ٭ ٲي ٪ٷیٱ

120=150-30 Ra-Rb:ٲ٧بټٲت ټا٦ٛی 

 120-100=20: ظٲب  ٲ٧بټٲت ثؽاثؽا٢ؿایمٲ٧عاؼ ا٢ؿایم

50=2.5*20 
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80=200/2.5 

180=100+80=R 

RA – RB = ( 14.5 + 180 + 15 ) – ( 14 + 14.5 ) = 181 Ω , 181 – 100 = 81 Ω 

 ظٲبی ضٽاٶعٸ نعٸ 202.5=2.5*81

 

ظؼ . ظؼخٹ قبٶتیگؽاظ اضتلا٠ ظٲبي ٲهبٺعٸ نعٸ ، ثٛٯت ت٣بټت ظؼ ٲ٧بټٲت ٲكیؽٺب ايدبظ نعٸ اقت 2.5

خبٺبئي ٪ٹ قیٳٻب تٽقّ پیچ ثٹ تؽٲیٷبٮیٻب ټي٭ ٲي نٽظ ، اگؽ پیچٻب ن٭ ټيب ق٣ت ثبنٷع ټيب ؾٶگ ؾظٸ 

  ثبنٷع ٲ٧بټٲت ايدبظ نعٸ ٲت٣بټت ضٽاٺع ثٽظ

 

 :ثؽاي ؼ٢ٙ ٲه٫٭ اضتلا٠ ظٲبي ٲهبٺعٸ نعٸ اؾ قیٱ چٻبؼٰ اقت٣بظٸ ٲي ٪ٷیٱ

 

 

 

 

 چٻبؼقیٳٹ ؼټ ضٽظتٽٴ اٶدبٰ ثعیع تب ثجیٷیع تب چٹ زع ثب ایٵ ؼټل ضٓب کبٺم ٲی یبثعٲسبقجبت 

RTDمشایای  

 1-ضٓي ثٽظٴ 

 2-اقت٣بظٸ اؾ قیٳٻبي ٲٛٳٽٮي 

 

RTDمعایب  

  ظؼخٹ قبٶتیگؽاظ250تب -100ثیٵ : ٲسعټظيت ؼٶح ظاؼظ-1 

 2گؽاٴ ثٽظٴ اٮٳبٴ-

 3-ثب ټخٽظ چٻبؼ قیٳٹ ثٽظٴ ، ثبؾ ٺٱ ازتٳب٬ ضٓب ټخٽظ ظاؼظ 

 

 بجای استفاده از مذارىای مقاًمتی ساده میتٌان از پل ىای مقاًتی استفاده نمٌد

 

 pt100 :پ٭ ٲ٧بټٲتیثبظټقیٳٹ 
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 pt100 :پ٭ ٲ٧بټٲتیثبقیٳٹ قٹ 

 
 pt100 :پ٭ ٲ٧بټٲتیثبقیٳٹ چٻبؼ 

 

: تهیه و تنظیم 

 مهندس مهدی عارف خیابانی
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 HART Communicatorٌمً چیش درباري 

 

 Highway Addressable ثًٽؼت اضتًبؼ اؾ زؽټ٠ اټ٬ HART پؽټتک٭

Remote Transducer  تٽقّ 1980گؽ٢تٹ نعٸ اقت ټ ظؼ اټاي٭ ظٺٹ 

ثؽاي ايدبظ يک ٲٽظلاقیٽٴ قٓر پبيیٵ ؼټي  Rosemont Inc کٳپبٶي

ټ کٷتؽ٬  Intelligent Measurement ثٹ ٲٷٗٽؼ mA ۴-۲۰قیگٷب٬ 

کبؼ ٲي کؽظٶع اثعا٘ نع ټ ثٛع اؾ  mA ۴-۲۰تدٻیؿاتي کٹ ثٹ ؼټل ٦عيٱ

ٲٓؽذ نعٸ ټ ثب گكتؽل ټ ثٻیٷٹ  open standard آٴ ثٹ ٚٷٽاٴ يک

قبؾٲبٶعٺي  HART Communication Foundation نعٴ آٴ ظؼ ٦بٮت

  . نؽکت ُٚٽ ايٵ قبؾٲبٴ نعٸ اٶع116نع ټ تب کٷٽٴ 

 
 

ثٹ ٲٷٗٽؼ کبٮیجؽاقیٽٴ، تٛییٵ ؼٶح کبؼي، اٚلاٰ ضٓبي  HART اؾ پؽټتک٭

ٲٽخٽظ ؼټي تدٻیؿ، ٲبٶیتٽؼيٷگ ټ ٶیؿ اؼقب٬ ٢ؽٲبٴ ثٹ تدٻیؿ ؼټي 

 . اقت٣بظٸ ٲیهٽظ mA ۴-۲۰قیگٷب٬ ظټ قیٳٹ 

 

خٻت اؼقب٬ ظاظٸ ٺب  FSK يب frequency shift key ظؼ ايٵ پؽټتک٭ اؾ

ٲٛؽ٠ يک ٲٷ٧ٓي ټ ٢ؽکبٶف  1200Hzاقت٣بظٸ نعٸ کٹ ظؼ آٴ ٢ؽکبٶف 

2200Hz  ظاٲٷٹ ي ايٵ قیگٷب٬. ٲٛؽ٠ ي٣ؽ ٲٷ٧ٓي ٲي ثبنع mA 

ظؼ پیک  mA -0.5ظؼ پیک ٲثجت ټ  mA ۴-۲۰ ٶكجت ثٹ قیگٷب٬ 0.5+

 .ٲٷ٣ي ٲي ثبنع

 

٢ؽاٺٱ آټؼظٴ يک اؼتجبِ ثب ثكتؽ ظټ قیٳٹ  HART اټٮیٵ ټ ٲٻٳتؽيٵ ٲؿيت

قیگٷب٬ اْلاٚبت . ثعټٴ تعاض٭ ثب آٴ ٲي ثبنع  mA ۴-۲۰ ؼټي قیگٷب٬

ثٹ ٚٯت ظاٲٷٹ کٽچک ټ نک٭ ٲٽج قیٷٽقي کٹ ٲ٧عاؼ ٲیبٶگیٵ آٴ ي٣ؽ 

 اؾ قٽي ظيگؽ قیگٷب٬.  اثؽي ٶٳي گػاؼظ mA ۴-۲۰ اقت ؼټي قیگٷب٬

mA ۴-۲۰ 10ثب ٢ؽکبٶف زعټظHz  تٟییؽات ضٽاٺع ظانت کٹ ثب ٢ؽکبٶف

 HART ثب ايٵ ټخٽظ ظؼ گیؽٶعٸ. تعاضٯي ٶطٽاٺع ظانت  HARTقیگٷب٬ 

 خٻت ظؼيب٢ت اْلاٚبت 800Hzتب  400Hzيک ٢یٯتؽ ثب ٢ؽکبٶف ٦ٓٙ 

HART ټ ثٹ ْجٙ يک ٢یٯتؽ پبيیٵ گػؼ خٻت ظؼيب٢ت قیگٷب٬ mA ۴-۲۰  ظؼ

 . ٶٗؽ گؽ٢تٹ ٲي نٽظ

 

 

ثكیبؼي اؾ تدٻیؿات اثؿاؼ ظ٦ی٥ ٲٽخٽظ ظؼ ټازعٺبي يٷٛتي اؾ پؽټتک٭ 

 حقوقي مسايل

 همراه تلفن

 عذو اوتقال قطعي

ظؼ يٽؼتي ٪ٹ يبزت تٯ٣ٵ 

ٺٳؽاٸ، ٦ًع ټاگػاؼي 

ټ٪بٮتي تٯ٣ٵ ٺٳؽاٸ ضٽظ ؼا 

ثٹ نطى ظيگؽي ظانتٹ 

ثبنع، ثبيكتي ثؽاثؽ 

ثطهٷبٲٹ قبؾٲبٴ ثجت 

اقٷبظ ټ اٲلا٨ ٪هٽؼ، پف 

اؾ اقتٛلاٰ ظ٢بتؽ اقٷبظ 

ؼقٳي ټ پبقص اقتٛلاٰ اؾ 

قٽي نؽ٪ت اؼتجبْبت 

قیبؼ، ٶكجت ثٹ قٷع ټ٪بٮت 

ثعيٻي اقت . ا٦عاٰ ٶٳبيع

ټ٪بٮتٷبٲٹ، ٲبٶٙ ٶ٧٭ ټ اٶت٧ب٬ 

ٶیكت ټ تب ؾٲبٶي ٪ٹ تٯ٣ٵ 

ٺٳؽاٸ ثٹ ٶبٰ ٲهتؽ٨ ثبنع، 

تٳبٲي ٲكئٽٮیت ٺبي ٲبٮي 

ټ ز٧ٽ٦ي ثٹ ٚٻعٸ ٲهتؽ٨ 

ٺٳچٷیٵ ْج٥ ٲبظٸ . اقت

 ٦بٶٽٴ ٲعٶي، ټ٪بٮت ثٹ 678

 :ْؽ٤ غي٭ ثبْ٭ ٲي نٽظ

 ثٹ ٚؿ٬ ٲٽ٪٭ 

 ثٹ اقت٣ٛبي ټ٪ی٭ 

  ثٹ ٢ٽت يب خٷٽٴ

 ټ٪ی٭ يب ٲٽ٪٭

 سُء استفادي اس تهفه ٌمزاي

ظؼ ٲٽاؼظي ٪ٹ تٯ٣ٵ ٺٳؽاٸ 

ظؼ اٚٳب٬ ٲدؽٲبٶٹ يب ٶٗبيؽ 

آٶٻب ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ گیؽظ، 

ٲكئٽٮیتم ثؽ ٚٻعٸ 

ٮػا تٽيیٹ . ٲهتؽ٨ اقت

ٲي نٽظ ٲهتؽ٨ تٯ٣ٵ 

ٺٳؽاٸ ٺؽ چٷع ثٹ ْٽؼ ٲٽ٦ت 

آٴ ؼا ظؼ اضتیبؼ انطبو ظيگؽ 

 .٦ؽاؼ ٶعٺع
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اقت٣بظٸ ٲي نٽظ  HART Communicator ٢ٽ٤ اقت٣بظٸ ٶٳٽظٸ ټ ثٹ ٲٷٗٽؼ کبٮیجؽٸ ٶٳٽظٴ آٶٻب اؾ ظقتگبٸ

اقت٣بظٸ  HART ٶسٽٸ کبؼ ثعيٵ نک٭ اقت کٹ ٲثلا ثؽاي کبٮیجؽٸ کؽظٴ يک تؽاٶكٳیتؽ ٢هبؼ کٹ اؾ پؽټتک٭.

ؼا ثؽاي ٲبکؿيٳٱ ټ ٲیٷیٳٱ  mA ۴-۲۰ خؽيبٴ Pressure Calibratorٲي کٷع، اثتعا ثب اٚٳب٬ ٢هبؼ تٽقّ يک 

ٲي  SET ؼٶح ٲهبٺعٸ کؽظٸ ټ قپف ثب تٽخٹ ثٹ اقتبٶعاؼظٺبي ٲٽخٽظ ظؼ تدٻیؿ ٲٽؼظ ٶٗؽ ، ٲ٧بظيؽ يسیر ؼا

 (LRV-URV).ٶٳبيیٱ

 
 

ايٵ ظقتگبٸ ٲبٶٷع يک پؽټگؽاٲؽ ٦بث٭ زٳ٭ ثٽظٸ ټ ثٹ کٳک آٴ ٲ٧بظيؽ ٲطتٯ٣ي ؼا ٲي تٽاٴ ثٹ زب٢ٗٹ 

پف اؾ اتًب٬ ظټ قیٱ اٶت٧ب٬ خؽيبٴ ټ ٺٳچٷیٵ اتًب٬ .ظقتگبٺي کٹ ٦ًع کبٮیجؽٸ کؽظٴ آٶؽا ظاؼيٱ، ټاؼظ ٶٳٽظ 

نؽټ٘ ثٹ نٷبقبيي ٦ٓٛٹ  HART communicator ثؽ٦ؽاؼ نعٸ ټ loopثٹ تدٻیؿ ٲٽؼظ ٶٗؽ ، mA source يک

ثٛع اؾ نٷبقبيي ٦ٓٛٹ ،ٲي تٽاٶیٱ ا٦عاٰ ثٹ اٚٳب٬ تٟییؽات ظٮطٽاٸ ٶٳبيیٱ ټ تٟییؽات خعيع ؼا .ٲي ٶٳبيع

 .غضیؽٸ کٷیٱ

 

 HARTسزَیسٍاي پزَتکم 

 © پؽټتک٭HART ټ ضًبيى ٚیجیبثي ٲؽثٽْٹ ثؽاي تدٻیؿات اثؿاؼ ظ٦ی٥ ثبيكتي زعا٦٭ ظؼ ٲٽاؼظ 

 : پهتیجبٶي نٽظDCSغي٭ تٽقّ 

DCSثٹ ٚلاټٸ ٲع اٶت٧ب٬ ظيدیتبٮي ثب اقت٣بظٸ اؾ پؽټتک٭ .  ثبيع ثب تؽٶكٳیتؽٺبي ٺٽنٳٷع اؼتجبِ ثؽ٦ؽاؼ ٶٳبيع

HARTثبيع ثؽاي ٲٽاؼظ غي٭ ثٹ کبؼ ؼټظ : 

 ظاٶٯٽظ يب آپٯٽظِ ظيتبثیفِ تؽٶكٳیتؽ -

 ٲ٧بيكٹ ظيتبثیفِ قیكتٱ کٷتؽ٬ ثب تؽٶكٳیتؽ -

 کبٮیجؽٸ کؽظٴ تؽٶكٳیتؽ -

ثؽؼقي ټ تٛٽيٍ آيتٳٻبي ٦بث٭ پیکؽثٷعي کبؼثؽ ٶٗیؽ ٲٽ٦ٛیت، تبؼيص کبٮیجؽٸ کؽظٴ ټ  -

 تدعيع ٶٗؽ ظؼ ٶؽٲب٢ؿاؼ

٦ؽائت اٶعاؾٺگیؽيٻبي چٷعگبٶٹ ثب اقت٣بظٸ اؾ يک ؼنتٹ کبث٭ ؾټج ثٻٱ پیچیعٸ نعٸ  -

 .تٷٻب

 . پیکؽثٷعي نٽٶعmA 20-4 تؽٶكٳیتؽٺبي ٺٽنٳٷع ثبيع خٻت ٢ٛبٮیت ظؼ ٲع اٶت٧ب٬ آٶبٮٽگ ٶٗیؽ 

 کٹ ظاؼاي ټيژگیٻبي ٚیجیبثي اقت ثبيع HART يک قیكتٱ ٶگٻعاؼي کبٲلًا خبٲٙ ټ تٽؾيٙ نعٸ 

ټٶعټؼ ثبيع خؿئیبت ٲسعټظيتٻبي قیكتٱ ؼا ثؽاي ثؽ٦ؽاؼي . ثؽاي تؽٶكٳیتؽٺبي ٺٽنٳٷع تعاؼک ظيعٸ نٽظ
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 نؽذ ظاظٸ ټ ؾٲبٴ ثٹ ؼټؾ ؼقبٶي تٟییؽات HARTاؼتجبِ ثب ظيٽايكٻبي 

 . ؼا ظؼ پؽټتک٭ ٲٛیٵ قبؾظHARTاْلاٚبت 

 ظؼ ٢یٯع تٟییؽ پیعا کؽظٶع، قیكتٱ ثبيع ٦بظؼ HART اگؽ ظاظٺٻبي 

ثٹ آنکبؼقبؾي ايٵ تٟییؽات ټ ثٹ ؼټؾ ؼقبٶي اتٽٲبتیک ظاظٺٻب ظؼ 

 .قیكتٱ ثبنع

  

 تؽٶكٳیتؽٺبي DTM ظؼ يٽؼتي کٹ قیكتٱ ثٹ ٢بيٯٻبي 

ٺٽنٳٷع ٶیبؾ ظانتٹ ثبنع، ټٶعټؼ ثبيع ظؼ ْؽذ پیهٷٻبظي ضٽظ آٴ ؼا 

 ثؽاي ٶگٻعانت کٷتؽ٬ ټٮٽٺب، اٲکبٶبت  ٦HARTبثٯیت کبٲ٭ . ٲٛیٵ قبؾظ

ثبيع ظؼ قیكتٱ تعاؼک ظيعٸ نعٸ ثبنع ټ ټٶعټؼ ثبيع ... ٚیجهٷبقي ټ

٦بثٯیتٻبي قیكتٱ ؼا ظؼ ايٵ ؼاثٓٹ ظؼ ْؽذ پیهٷٻبظي ٲهطى کؽظٸ 

 .©ثبنع

را بً طُر دستی بز رَی گُشیٍای دارای  GPRS چگُوً می تُان تىظیمات

 َیىذَس اوجاو داد؟

 .ؼا ثبؾ کٷیع Start اثتعا ٲٷٽی .1
 .ؼا اٶتطبة کٷیع Settings گؿیٷٹ .2

 .ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ اٶتطبة کٷیع Connections ثؽگٹ .3

 .ؼا اٶتطبة کٷیع Connections گؿیٷٹ .4

 .ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ اٶتطبة کٷیع Advanced ثؽگٹ .5

 .ؼا اٶتطبة کٷیع Networks [se‎lectt] ظکٳٹ .6

 …New ظ٦ت کٷیع کٹ ظکٳٹ). ؼا اؾ ثبلای ي٣سٹ اٶتطبة کٷیع …New ظکٳٹ .7

 (.پبییٵ ؼا اٶتطبة ٶکٷیع

ؼا اؾ ثبلای ي٣سٹ  OK ؼا تبیپ کٷیع ټ قپف ظکٳٹ MCI ظؼ کبظؼ ثبلا ٚجبؼت .8

 .کٯیک کٷیع

 …Edit ظ٦ت کٷیع کٹ ظکٳٹ). ؼا اؾ ثبلای ي٣سٹ اٶتطبة کٷیع …Edit ظکٳٹ .9

 (.پبییٵ ؼا اٶتطبة ٶکٷیع

 .ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ اٶتطبة کٷیع …New ظکٳٹ .10

 Cellular Line (GPRS) ؼا ظؼ کبظؼ ثبلا تبیپ کٷیع ټ گؿیٷٹ MCI-GPRS ٚجبؼت .11

ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ کٯیک  Next ؼا اؾ کبظؼ پبییٵ اٶتطبة کٷیع ټ قپف گؿیٷٹ

 .کٷیع

 تبیپ کٷیع ټ قپف گؿیٷٹ Access point name ؼا ظؼ کبظؼ mcinet ٚجبؼت .12

Next ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ کٯیک کٷیع. 

ؼا اؾ پبییٵ ي٣سٹ  Finish کبظؼ ٺبی ثبلای ي٣سٹ ؼا ضبٮی ؼٺب کؽظٸ ټ گؿیٷٹ .13

 .کٯیک کٷیع

 .ؼا اٶتطبة کٷیع Proxy Settings کیجؽظ ؼا ٞیؽ ٢ٛب٬ کؽظٸ ټ ثؽگٹ .14

ؼا اٶتطبة  …Advanced ظټ ٚجبؼت ثبلای ي٣سٹ ؼا تیک ثؿٶیع ټ قپف ظکٳٹ .15

 .کٷیع

 ؼا 192.168.194.73ٚجبؼت  Server کٯیک کؽظٸ ټ ظؼ کبظؼ HTTP ؼټی ٚجبؼت .16

ؼا  OK ؼا تبیپ کٷیع ټ قپف ظکٳٹ ‎‎ 8080ٚجبؼت  Port تبیپ کؽظٸ ټ ظؼ کبظؼ

 .اؾ ثبلای ي٣سٹ کٯیک کٷیع

 ؼا 192.168.194.73ٚجبؼت  Server کٯیک کؽظٸ ټ ظؼ کبظؼ WAP ؼټی ٚجبؼت .17

ؼا  OK ؼا تبیپ کٷیع ټ قپف ظکٳٹ ‎‎ 8080ٚجبؼت  Port تبیپ کؽظٸ ټ ظؼ کبظؼ

 .اؾ ثبلای ي٣سٹ کٯیک کٷیع

اؾ  Internet Explorer تٳبٰ پٷدؽٸ ٺب ؼا ثجٷعیع ټ قپف اؾ ْؽی٥ ثؽٶبٲٹ .18

 .قبیت ظٮطٽاٸ ضٽظ ثبؾظیع کٷیع

اخبار بخش مخابزات 

معاًنت : مينذس پٌر رنجبر

بازاریابی ً فرًش در شرکت ىای 

 مخابرات استانی ایجاد می شٌد

بّ يُظٕر تغيير رٔیکرد تقاضا 

يحٕری بّ يػتری يذاری ، يؼأَت 

بازاریابی ٔ فرٔظ در غرکت 

 .يخابرات اضتاٌ ْا ایجاد يی غٕد

بّ گسارظ رٔابط ػًٕيی ٔ ايٕر بيٍ 

انًهم غرکت يخابرات ایراٌ يُٓذش 

پٕر رَجبر يذیر ػايم غرکت 

يخابرات ایراٌ ضًٍ اػلاو ایٍ خبر 

بُا بر پيػُٓاد ایُجاَب ٔ : گفت 

تصٕیب ْيأت يذیرِ، يؼأَت 

بازاریابی ٔ فرٔظ با تجًيغ ادارات ٔ 

ٔاحذْایی کّ در ارتباط با يػتریاٌ 

فؼانُذ تػکيم ٔ ايٕر يربٕط بّ 

يػتریاٌ با ضرػت ٔ دقت بيػتری 

 .اَجاو خٕاْذ غذ

يذیر ػايم غرکت يخابرات ایراٌ 

 ICT کػع بازار در بخع: گفت 

بالاضت ٔ يا تاکٌُٕ َتٕاَطتّ ایى ایٍ 

 .بازار بانقِٕ را در اختيار بگيریى

پص از خصٕصی ضازی : ٔی افسٔد 

ٔ ٔرٔد غرکت يخابرات ایراٌ بّ 

بازار ضٓاو نسٔو ایجاد يؼأَت 

بازاریابی ٔ فرٔظ در راضتای 

برقراری ارتباط ٔ تؼايم بٓتر با 

يػتریاٌ ، افسایع درآيذ حاصم از 

خذيات ، بررضی ٔ پيع بيُی بازار ٔ 

َيازْای يػتریاٌ بّ يُظٕر ارایّ 

ضرٔیص ْا ٔ خذيات جذیذ با تٕجّ بّ 

يٕقؼيت جغرافيایی ٔ فرُْگی يُطقّ 

ٔ يػتریاٌ بٕيی ، بررضی ٔاکُع 

بازار َطبت بّ ضرٔیص ْا بّ يُظٕر 

تذٔیٍ برَايّ آیُذِ غرکت ٔ ًْچُيٍ 

رصذ َقاط قٕت ٔ ضؼف رقبای 

يٕجٕد ٔ رقبای آیُذِ ٔ تأثير آٌ بر 

تُٕع ٔ حجى ارایّ خذيات ٔ ضرٔیص 

ْا بيع از پيع ضرٔری بُظر يی 

 .رضذ

گفتُی اضت يؼأَت بازاریابی ٔ 

فرٔظ ٔ خذيات يػتریاٌ پص از 

خصٕصی ضازی در غرکت 

ارتباطات ضيار ایجاد ٔ راِ اَذازی 

 .غذِ اضت

: مىبع

 بخش خبری سایت شرکت مخابرات ایران
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 سیز تكامهی ژوزاتُرٌای سىكزَن

 

 

 

  تاریخچً

 

ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ تبؼیطچٹ ای ثیم اؾ يع قب٬ 

اټٮیٵ تسٽلات ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ظؼ ظٺٹ . ظاؼظ

ظؼ ٶٳٽٶٹ ٺبی اټٮیٹ ٲبٶٷع ٲبنیٵ .  ؼش ظاظ1880

خؽیبٴ ٲكت٧یٱ، ؼټی آؼٲیچؽ گؽظاٴ ی٩ یب ظټ 

خ٣ت قیٱ پیچ ټخٽظ ظانت ٪ٹ اٶتٻبی آٶٻب ثٹ 

زٯ٧ٹ ٺبی ٮٟؿاٴ ٲتً٭ ٲی نع ټ ٦ٓجٻبی ثبثت 

. ؼټی اقتبتٽؼ، ٲیعاٴ تسؽی٩ ؼا تبٲیٵ ٲی ٪ؽظٶع

. ثٹ ایٵ ْؽذ ايٓلازبً ٦ٓت ضبؼخی ٲی گ٣تٷع

ظؼ قبٮٻبی ثٛع ٶٳٽٶٹ ظیگؽی ٪ٹ ظؼ آٴ ٲس٭ 

٦ؽاؼ گؽ٢تٵ ٲیعاٴ ټ آؼٲیچؽ خبثدب نعٸ ثٽظ ٲٽؼظ 

ایٵ ٶٳٽٶٹ ٪ٹ ن٫٭ اټٮیٹ . تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ثٽظ، تست ٚٷٽاٴ ژٶؽاتٽؼ ٦ٓت 

ظاضٯی نٷبضتٹ ټ خبیگبٸ ٲٷبقجی ظؼ 

ن٫ٯٻبی ٲطتٯ٣ی اؾ . يٷٛت ثؽ٤ پیعا ٪ؽظ

٦ٓجٻبی ٲٟٷبْیكی ټ قیٱ پیچٻبی ٲیعاٴ ؼټی 

ؼتٽؼ اقت٣بظٸ نع، ظؼ زبٮی ٪ٹ قیٱ پیچی 

ٲس٧٧بٴ ثؿټظی . اقتبتٽؼ، ت٣٫بؾ یب قٹ ٢بؾ ثٽظ

ظؼیب٢تٷع ٪ٹ زبٮت ثٻیٷٹ اؾ تؽ٪یت قٹ خؽیبٴ 

ٲتٷبټة ثب اضتلا٠ ٢بؾ ٶكجت ثٹ ٺٱ ثعقت 

اقتبتٽؼ اؾ قٹ خ٣ت قیٱ پیچ ته٫ی٭ . ٲی آیع

نعٸ ثٽظ ٪ٹ ظؼ ی٩ ْؽ٠ ثٹ ٶ٧ٓٹ اتًب٬ قتبؼٸ 

 .ټ ظؼ ْؽ٠ ظیگؽ ثٹ ضّ اٶت٧ب٬ ٲتً٭ ثٽظٶع

 

 

ظؼ ټا٦ٙ ایعٸ ٲبنیٵ خؽیبٴ ٲتٷبټة قٹ ٢بؾ، 

ٲؽٺٽٴ تلانٻبی ظاٶهٳٷعاٴ ثؽخكتٹ ای ٲبٶٷع 

ٶی٫ٽلا تكلا، گبٮیٯئٽ ٢ؽاؼیف، چبؼٮؿ ثؽاظٮی، 

 .ظثؽټټٮك٫ی، ٺبقٯٽاٶعؼ ثٽظ

ٺبقٯٽاٶعؼ اټٮیٵ ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ قٹ ٢بؾ ؼا ظؼ 

 8/2 قبضت ٪ٹ تٽاٶی ظؼ زعټظ 1887قب٬ 

 ظټؼ ثؽ ظ٦ی٧ٹ 960٪یٯٽټات ؼا ظؼ قؽٚت 

ایٵ ٲبنیٵ . تٽٮیع ٲی ٪ؽظ ( ٺؽتؿ٢32ؽ٪بٶف )

ظاؼای آؼٲیچؽ قٹ ٢بؾ ثبثت ټ ؼتٽؼ قیٱ پیچی 

نعٸ چٻبؼ ٦ٓجی ثٽظ ٪ٹ ٲیعاٴ تسؽی٩ لاؾٰ ؼا 

ایٵ ژٶؽاتٽؼ ثؽای تبٲیٵ ثبؼٺبی . تبٲیٵ ٲی ٪ؽظ

 .ٲسٯی ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت

 ثؽای اټٮیٵ ثبؼ تؽ٪یت ژٶؽاتٽؼ ټ 1891ظؼ قب٬ 

ضّ ثٯٷع اٶت٧ب٬ ثٹ ٲٷٗٽؼ تبٲیٵ ثبؼٺبی 

اٶؽژی . ظټؼظقت ثب ٲٽ٧٢یت تكت نع

اٮ٫تؽی٫ی تٽٮیعی ایٵ ژٶؽاتٽؼ تٽقّ ی٩ ضّ 

اٶت٧ب٬ قٹ ٢بؾ اؾ لا٢ٵ ثٹ ٶٳبیهگبٸ ثیٵ اٮٳٯٯی 

 ٪یٯٽٲتؽی ٲٷت٧٭ ٢175ؽاٶ٣٫ٽؼت ظؼ ٢بيٯٹ 

 ټٮت، خؽیبٴ ٢بؾ 95ټٮتبژ ٢بؾ ثٹ ٢بؾ . ٲی نع

ؼتٽؼ .  ٺؽتؿ ثٽظ40 آٲپؽ ټ ٢ؽ٪بٶف ٶبٲی 1400

 ظټؼ ثؽ ظ٦ی٧ٹ 150ایٵ ژٶؽاتٽؼ ٪ٹ ثؽای قؽٚت 

٦ٓؽ آٴ .  ٦ٓت ظانت32ْؽازی نعٸ ثٽظ، 

.  ٲیٯیٳتؽ ثٽظ380 ٲیٯیٳتؽ ټ ْٽ٬ ٲٽثؽ آٴ 1752

خؽیبٴ تسؽی٩ تٽقّ ی٩ ٲبنیٵ خؽیبٴ ٲكت٧یٱ 

 نیبؼ ظانت ٪ٹ 96اقتبتٽؼ آٴ . تبٲیٵ ٲی نع

 ٲیٯیٳتؽ 29ظؼ ٺؽ نیبؼ ی٩ ٲیٯٹ ٲكی ثٹ ٦ٓؽ 

اؾ آٶدب ٪ٹ اثؽ پٽقتی تب آٴ ؾٲبٴ . ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت

نٷبضتٹ ٶهعٸ ثٽظ، قیٱ پیچی اقتبتٽؼ 

. ٢بؾ ثٽظ/ ٲته٫٭ اؾ ی٩ ٲیٯٹ ثؽای ٺؽ ٦ٓت 

ثٽظ ٪ٹ ظؼ ٲ٧بیكٹ ثب % 5/96ثبؾظٸ ایٵ ژٶؽاتٽؼ 

. ت٫ٷٽٮٽژی آٴ ؾٲبٴ ثكیبؼ ٚبٮی ٲی ٶٳٽظ

ْؽازی ټ قبضت ایٵ ژٶؽاتٽؼ ؼا چبؼٮؿ ثؽاټٴ 

 .اٶدبٰ ظاظ

ظؼ آٞبؾ، ا٪ثؽ ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ ثؽای اتًب٬ ثٹ 

تٽؼثیٷٻبی آثی ْؽازی ٲی نعٶع، اٲب ثٛع اؾ 

قبضت تٽؼثیٷٻبی ثطبؼ ٦عؼتٳٷع، ٶیبؾ ثٹ 

تٽؼثٽژٶؽاتٽؼٺبی قبؾگبؼ ثب قؽٚت ثبلا ازكبـ 

ظؼ پبقص ثٹ ایٵ ٶیبؾ اټٮیٵ تٽؼثٽؼتٽؼ ظؼ . نع

ی٫ی اؾ ؾٲیٷٹ ٺبی ٲٻٱ ظؼ ثسث ژٶؽاتٽؼٺبی 

ٲٽاظ ٚبی٧ی . قٷ٫ؽٴ، قیكتٱ ٚبی٧ی اقت

اټٮیٹ ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٲٽاظ ْجیٛی ٲبٶٷع ٢یجؽٺب، 

قٯٽٮؿ، اثؽیهٱ، ٪تبٴ، پهٱ ټ ظیگؽ اٮیب٠ 

ٺٳچٷیٵ ؼؾیٷٻبی ْجیٛی ثعقت . ْجیٛی ثٽظٶع

آٲعٸ اؾ گیبٺبٴ ټ تؽ٪یجبت ٶ٣ت ضبٰ ثؽای قبضت 

ظؼ . ٲٽاظ ٚبی٧ی ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼٲی گؽ٢تٷع

 تس٧ی٧بت ؼټی ٚبی٧ٻبی ٲًٷٽٚی 1908قب٬ 

ظؼ ْٽ٬ خٷگ . تٽقّ ظ٪تؽ ثبی٫ٯٷع آٞبؾ نع

خٻبٶی اټٮی ؼؾیٵ ٺبی آق٣بٮتی ٪ٹ ثیتٽٲٵ 

ٶبٲیعٸ ٲی نعٶع، ثؽای اټٮیٵ ثبؼ ٺٳؽاٸ ثب 

٦ٓٛبت ٲی٫ب خٻت ٚبی٥ نیبؼ ظؼ قیٱ پیچٻبی 

اقتبتٽؼ تٽؼثٽژٶؽاتٽؼٺب ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ 

ایٵ ٦ٓٛبت ظؼ ٺؽ ظټ ْؽ٠، ثب ٪بٞػ . گؽ٢تٷع

ظؼ ایٵ ؼټل . قٯٽٮؿ ٲؽٞٽة ازبْٹ ٲی نعٶع

قیٱ پیچٻبی اقتبتٽؼ اثتعا ثب ٶٽاؼٺبی قٯٽٮؿ ټ 
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. قپف ثب ظټ لایٹ ٶٽاؼ ٪تبٴ پٽنیعٸ ٲی نعٶع

قیٱ پیچٻب ظؼ ٲس٣ٗٹ ای زؽاؼت ٲی ظیعٶع ټ 

ثٛع اؾ چٷع . قپف تست ضلا ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢تٷع

. قبٚت ٚبی٥ ضه٩ ټ ٲتطٯط٭ زبي٭ ٲی نع

قپف تست ضلا، زدٱ ؾیبظی اؾ ٦یؽ ظاٜ ؼټی 

ظؼ اظاٲٹ ٲس٣ٗٹ ثب . قیٱ پیچ ٺب ؼیطتٹ ٲی نع

 ٪یٯٽ پبق٫ب٬ پؽ 550گبؾ ٶیتؽټژٴ ضه٩ ثب ٢هبؼ 

ټ پف اؾ چٷع قبٚت گبؾ ٶیتؽټژٴ تطٯیٹ ټ 

قیٱ پیچٻب ظؼ ظٲبی ٲسیّ ضٷ٩ ټ ق٣ت 

ایٵ ٢ؽآیٷع ټی پی آی ٶبٲیعٸ . ٲی نعٶع

 .ٲی نع

 ٪ٳپبٶی خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ ثٹ 1940ظؼ اټاضؽ ظٺٹ 

ٲٷٗٽؼ ثٻجٽظ قیكتٱ ٚبی٥ قیٱ پیچی اقتبتٽؼ 

ظؼ ٶتیدٹ ایٵ . تؽ٪یجبت اپٽ٪كی ؼا ثؽگؿیع

تس٧ی٧بت، ی٩ قیكتٱ ثٹ ايٓلاذ ؼؾیٵ ؼیچ 

ٚؽَٹ نع ٪ٹ ظؼ آٴ ؼؾیٵ ظؼ ٶٽاؼٺب ټ یب ټاؼٶیم 

 .ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ثیٵ لایٹ ٺب ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت

 ٺٳؽاٸ ثب ا٢ؿایم 1960 تب 1940ظؼ ظٺٹ ٺبی 

ٖؽ٢یت ژٶؽاتٽؼٺب ټ ظؼ ٶتیدٹ ا٢ؿایم 

اقتؽقٻبی زؽاؼتی، تٛعاظ ضٓبٺبی ٚبی٧ی ثٹ 

پف اؾ ثؽؼقی . ْؽؾ چهٳگیؽی ا٢ؿایم یب٢ت

ٲهطى نع ٚٯت ا٪ثؽ ایٵ ضٓبٺب ثؽټؾ پعیعٸ 

ایٵ . خعا نعٴ ٶٽاؼ یب تؽ٨ ضٽؼظٴ آٴ اقت

پعیعٸ ثٹ ٚٯت اٶجكبِ ټ اٶ٧جبٌ ٶبٺٳبٺٷگ 

. ٺبظی ٲكی ټ ٺكتٹ آٺٷی ثٹ ټخٽظ ٲی آٲع

ثؽای ز٭ ایٵ ٲه٫٭ ثٛع اؾ خٷگ خٻبٶی ظټٰ 

ٲس٧٧بٴ نؽ٪ت ټقتیٷگٻبټـ ٪بؼ 

آؾٲبیهگبٺی ؼا ثؽ ؼټی پٯی اقتؽٺبی خعیع 

آٞبؾ ٪ؽظٸ ټ قیكتٳی ثب ٶبٰ تدبؼی 

 .تؽٲبلاقتی٩ ٚؽَٹ ٪ؽظٶع

 1950ٶك٭ ثٛعی ٚبی٧ٻب ٪ٹ ظؼ ٶیٳٹ اټ٬ ظٺٹ 

ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ گؽ٢تٷع، ٪بٞػٺبی ٢بیجؽگلاـ 

 ی٩ ٶٽ٘ ٚبی٥ 1955ظؼ اظاٲٹ ظؼ قب٬ . ثٽظٶع

 ظؼيع 50ٲ٧بټٰ ظؼ ثؽاثؽ تطٯیٹ خؿیی اؾ تؽ٪یت 

  ظؼيع ؼنتٹ ٺبی50ؼنتٹ ٺبی ٢بیجؽگلاـ ټ 

PET  ثعقت آٲع ٪ٹ ؼټی ٺبظی پٽنبٶعٸ

ٲی نع ټ قپف ثب زؽاؼت ظاظٴ ظؼ ٪ٽؼٸ ٺبی 

غټة نعٸ ټ ؼټی ٢بیجؽگلاـ ؼا  PETٲطًٽو، 

ایٵ ٚبی٥ ثكتٹ ثٹ ٶیبؾ ثٹ يٽؼت . ٲی پٽنبٶع

. ی٩ یب چٷع لایٹ ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت

ٚبی٥ ٲػ٪ٽؼ ثب ٶبٰ ٚٳٽٲی پٯی گلاـ ټ ٶبٰ 

 .تدبؼی ظاگلاـ ټاؼظ ثبؾاؼ نع

ٲٻٳتؽیٵ اقتؽقٻبی ټاؼظ ثؽ ٚبی٥ اقتؽقٻبی 

ثٷبثؽایٵ قیكتٱ ٺبی ٚبی٧ی . زؽاؼتی اقت

ٺٳٽاؼٸ ظؼ اؼتجبِ تٷگبتٷگ ثب قیكتٱ ٺبی 

ضٷ٩ قبؾی ظؼ ژٶؽاتٽؼٺبی . ضٷ٩ قبؾی ثٽظٸ اٶع

ثٻتؽیٵ ٶتیدٹ . اټٮیٹ تٽقّ ٺٽا اٶدبٰ ٲی گؽ٢ت

 ثعقت آٲعٸ ثب ایٵ ؼټل ضٷ٩ قبؾی ی٩ ژٶؽاتٽؼ

MVA200 ثب قؽٚت rpm1800  ثٽظ ٪ٹ ظؼ قب٬

اٲب .  ظؼ ٲٷ٧ٓٹ ثؽټ٪ٯیٵ ٶیٽیٽؼ٨ ٶًت نع1932

ثب ا٢ؿایم ٖؽ٢یت ژٶؽاتٽؼٺب ٶیبؾ ثٹ قیكتٱ 

ایعٸ . ضٷ٩ قبؾی ٲٽثؽتؽی ازكبـ نع

 1915ضٷ٩ قبؾی ثب ٺیعؼټژٴ اټٮیٵ ثبؼ ظؼ قب٬ 

تلال اټ ثؽای . تٽقّ ٲب٪ف نٽٮؽ ٲٓؽذ نع

 آٞبؾ ټ ظؼ 1928قبضت چٷیٵ قیكتٳی اؾ 

  ثب قبضت اټٮیٵ ٶٳٽٶٹ ثب قؽٚت1936قب٬ 

rpm3600 1937ظؼ قب٬ . ثٹ ٶتیدٹ ؼقیع 

خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ اټٮیٵ تٽؼثٽژٶؽاتٽؼ تدبؼی ضٷ٩ 

ایٵ . نٽٶعٸ ثب ٺیعؼټژٴ ؼا ؼټاٶٹ ثبؾاؼ ٪ؽظ

.  ؼایح نع1945ت٫ٷٽٮٽژی ظؼ اؼټپب ثٛع اؾ قب٬ 

 ؼټنٻبی ٲطتٯ١ 1960 ټ 1950ظؼ ظٺٹ ٺبی 

ضٷ٩ قبؾی ٲكت٧یٱ ٲبٶٷع ضٷ٩ قبؾی قیٱ پیچ 

اقتبتٽؼ ثب گبؾ، ؼټٞٵ ټ آة پب ثٹ ٚؽيٹ ٖٻٽؼ 

 اٞٯت 1960گػانتٷع تب آٶدب ٪ٹ ظؼ اټاقّ ظٺٹ 

ٖٻٽؼ . ژٶؽاتٽؼٺبی ثؿؼگ ثب آة ضٷ٩ ٲی نعٶع

ت٫ٷٽٮٽژی ضٷ٩ قبؾی ٲكت٧یٱ ٲٽخت ا٢ؿایم 

 .نع MVA1500 ٖؽ٢یت ژٶؽاتٽؼٺب ثٹ ٲیؿاٴ

 ثٹ 1960ی٫ی اؾ تسٽلات ثؽخكتٹ ای ٪ٹ ظؼ ظٺٹ 

ټ٦ٽ٘ پیٽقت تٽٮیع اټٮیٵ ٲبظٸ اثؽؼقبٶبی تدبؼی 

تیتبٶیٽٰ ثٽظ ٪ٹ ظؼ ظٺٹ ٺبی - یٛٷی ٶیٽثیٽٰ

  .ثٛعی ثكیبؼ ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

 1970تحٌلات دىو 

 

ظؼ ایٵ ظٺٹ تسٽ٬ ٲٻٳی ظؼ ٢ؽآیٷع ٚبی٥ ٪بؼی 

 اٞٯت ٚبی٧ٻب ٦1975ج٭ اؾ قب٬ . ژٶؽاتٽؼ ؼش ظاظ

ؼا تٽقّ ؼؾیٷٻبی ٲسٯٽ٬ ظؼ تؽ٪یجبت آٮی ٢ؽاؼ 

ظؼ ایٵ ٢ؽآیٷع، تؽ٪یجبت ٲػ٪ٽؼ . انجب٘ ٲی ٪ؽظٶع

ثب تٽخٹ ثٹ ټَٙ . تجطیؽ ټ ظؼ خٽ ٲٷتهؽ ٲی نع

٦ٽاٶیٵ ؾیكت ٲسیٓی ټ آٞبؾ ٶٻُت قجؿ ظؼ 

، ٲسعټظیتٻبی نعیعی ثؽ 1970اټای٭ ظٺٹ 

ٲیؿاٴ اٶتهبؼ ایٵ ٲٽاظ اٚٳب٬ نع ٪ٹ زػ٠ آٶٻب 

ظؼ ٶتیدٹ اقت٣بظٸ . ؼا اؾ ایٵ ٢ؽآیٷع ظؼ پی ظانت

اؾ ٲٽاظ قبؾگبؼ ثب ٲسیّ ؾیكت ظؼ تٽٮیع ټ تٛٳیؽ 

. ٲبنیٷٻبی اٮ٫تؽی٫ی ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

اقت٣بظٸ اؾ ؼؾیٷٻبی ثب پبیٹ آثی ی٫ی اؾ اټٮیٵ 

پیهٷٻبظاتی ثٽظ ٪ٹ ٲٓؽذ نع، اٲب ی٩ ؼاٸ ز٭ 

خبٲٛتؽ ٪ٹ اٲؽټؾٸ ٶیؿ ٲؽقٽٰ اقت، ٪بؼثؽظ 

ظؼ ٺٳیٵ ؼاقتب تٽٮیع . چكجٻبی خبٲع ثٽظ

ٶٽاؼٺبی ٲی٫بی ؼؾیٵ ؼیچ ثعټٴ زلا٬ ٶیؿ تٽقٛٹ 

 .یب٢ت

اؾ ظیگؽ پیهؽ٢تٻبی ٲٻٱ ایٵ ظٺٹ ٖٻٽؼ 

ی٩ ٲبنیٵ اثؽؼقبٶب . ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب ثٽظ
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ٚٳٽٲبً اؾ ی٩ قیٱ پیچ ٲیعاٴ اثؽؼقبٶب ټ ی٩ 

. قیٱ پیچ آؼٲیچؽ ٲكی ته٫ی٭ نعٸ اقت

ٺكتٹ ؼتٽؼ ٚٳٽٲبً آٺٷی ٶیكت، چؽا ٪ٹ آٺٵ 

ثٹ ظٮی٭ نعت ثبلای ٲیعاٴ تٽٮیعی تٽقّ 

٧٢ّ ظؼ یٽٜ . قیٱ پیچی ٲیعاٴ انجب٘ ٲی نٽظ

اقتبتٽؼ اؾ آٺٵ ٲٟٷبْیكی اقت٣بظٸ ٲی نٽظ 

تب ثٹ ٚٷٽاٴ نیٯع ټ ٺٳچٷیٵ ٲٷت٧٭ ٪ٷٷعٸ نبؼ 

ٚعٰ اقت٣بظٸ اؾ آٺٵ، . ثیٵ ٦ٓجٻب ٚٳ٭ ٪ٷع

 ثٹ زعټظ)ٲٽخت ٪بٺم ؼا٪تبٶف قٷ٫ؽټٴ 

pu5/0- 3/0)  ًظؼ ایٵ ٲبنیٷٻب نعٸ ٪ٹ ْجٛب

. ٲٽخت پبیعاؼی ظیٷبٲی٫ی ثٻتؽ ٲی نٽظ

ٺٳبٶٓٽؼ ٪ٹ انبؼٸ نع، اټٮیٵ ٲبظٸ اثؽؼقبٶبی 

 ظؼخٹ 5تیتبٶیٽٰ ثٽظ ٪ٹ تب ظٲبی - تدبؼی ٶیٽثیٽٰ

اٮجتٹ ظؼ . ٪ٯٽیٵ ضبيیت اثؽؼقبٶبیی ظانت

ظٺٹ ٺبی ثٛع پیهؽ٢ت ایٵ يٷٛت ثٹ ٲٛؽ٢ی 

 ظؼخٹ 110ٲٽاظ اثؽؼقبٶبیی ثب ظٲبی ٚٳٯ٫ؽظ 

ثؽایٵ اقبـ ٲٽاظ اثؽؼقبٶب ؼا ثٹ . ٪ٯٽیٵ اٶدبٲیع

تیتبٶیٽٰ ټ ظٲب – ظټ گؽټٸ ظٲب پبییٵ ٲبٶٷع ٶیٽثیٽٰ 

اؾ . ت٧كیٱ ٲی ٪ٷٷع BSCCO-2223 ثبلا ٲبٶٷع

 تس٧ی٧بت ثؽ ؼټی ژٶؽاتٽؼٺبی 1970اټای٭ ظٺٹ 

اثؽؼقبٶب ثب اقت٣بظٸ اؾ ٺبظیٻبی ظٲب پبییٵ آٞبؾ 

ظؼ ایٵ ظٺٹ ٪ٳپبٶی ټقتیٷگٻبټـ . نع

تس٧ی٧بت ثؽای قبضت ی٩ ٶٳٽٶٹ ظټ٦ٓجی ؼا ثب 

ٶتیدٹ ایٵ . اقت٣بظٸ ٺبظیٻبی ظٲبپبییٵ آٞبؾ ٪ؽظ

ظؼ قب٬  MVA5 پؽټژٸ قبضت ټ تكت ی٩ ژٶؽاتٽؼ

 . ثٽظ1972

 ٪ٳپبٶی خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ قبضت 1970ظؼ قب٬ 

ی٩ ژٶؽاتٽؼ اثؽؼقبٶب ؼا ثب اقت٣بظٸ اؾ ٺبظی ٺبی 

 .ظٲبپبییٵ، ثب ٺع٠ ٶًت ظؼ نج٫ٹ آٞبؾ ٪ؽظ

 ، ظټ ٦ٓت ټMVA20 قبضت ټ تكت ایٵ ژٶؽاتٽؼ

rpm3600  ظؼ ایٵ .  ثٹ پبیبٴ ؼقیع1979ظؼ قب٬

ٲبنیٵ اؾ ؼټل ْؽازی ٺكتٹ ٺٽایی ثٻؽٸ  

گؽ٢تٹ نعٸ ثٽظ ټ قیٱ پیچ ٲیعاٴ آٴ تٽقّ 

ایٵ ژٶؽاتٽؼ، ثؿؼگتؽیٵ . ٺٯیٱ ٲبیٙ ضٷ٩ ٲی نع

ژٶؽاتٽؼ اثؽؼقبٶبی تكت نعٸ تب آٴ ؾٲبٴ 

 .ثٽظ (1979)

 ټقتیٷگٻبټـ ټ اپؽی قبضت ی٩ 1979ظؼ قب٬ 

ایٵ . ؼا آٞبؾ ٪ؽظٶع MVA300 ژٶؽاتٽؼ اثؽؼقبٶبی

 ثٹ ٚٯت نؽایّ ثبؾاؼ 1983پؽټژٸ ظؼ قب٬ 

 .خٻبٶی ثب تٽا٥٢ ْؽ٢یٵ ٮٟٽ نع

ظؼ ٺٳیٵ ؾٲیٷٹ ٪ٳپبٶی ؾیٳٷف قبضت 

 1970ژٶؽاتٽؼٺبی ظٲبپبییٵ ؼا ظؼ اټای٭ ظٺٹ 

ظؼ ایٵ ٲعت ی٩ ٶٳٽٶٹ ؼتٽؼ ټ ی٩ . نؽټ٘ ٪ؽظ

 MVA ٶٳٽٶٹ اقتبتٽؼ ثب ٺكتٹ آٺٷی ثؽای ژٶؽاتٽؼ

قبضتٹ نع، اٲب ثٹ  rpm3000 ثب قؽٚت 850

ظٮی٭ ٲه٫لاتی تكت ٚٳٯ٫ؽظ ټا٦ٛی آٴ اٶدبٰ 

 .ٶهع

ظؼ ایٵ ظٺٹ آٮكتٽٰ ٶیؿ ْؽازی ی٩ ؼتٽؼ 

اثؽؼقبٶب ثؽای ی٩ تٽؼثٽ ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ؼا آٞبؾ 

ثٹ ٪بؼ  MW250 ایٵ ؼتٽؼ ظؼ ی٩ ٲبنیٵ. ٪ؽظ

 .ؼ٢ت

ثب تٽخٹ ثٹ اٺٳیت ضٷ٩ قبؾی ظؼ ٪بؼ٪ؽظ 

ٲٷبقت ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب، ٺٳگبٰ ثب تٽقٛٹ 

ایٵ يٷٛت، ْؽزٻبی ضٷ٩ قبؾی خعیعی اؼایٹ 

 ا٦بی لاق٫بؼیف ی٩ قیكتٱ 1977ظؼ . نع

ثؽای ژٶؽاتٽؼٺبی  (گبؾ- ٲبیٙ)ضٷ٩ قبؾی ظټ٢بؾ 

ظؼ ایٵ ْؽذ ثطهی اؾ . اثؽؼقبٶب اؼایٹ ٪ؽظ

قیٱ پیچ ظؼ ٺٯیٱ ٲبیٙ ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت ټ ثب 

 ٪ٯٽیٵ ضٷ٩ 2/4خٽنم ٺٯیٱ ظؼظٲبی 

خعاقبؾی ٲبیٙ اؾگبؾ تٽقّ ٶیؽټی . ٲی نع

گؽیؿ اؾ ٲؽ٪ؿ ٶبنی اؾ چؽضم ؼتٽؼ يٽؼت 

  .ٲی گؽ٢ت

 

 1970جمع بنذی تحٌلات دىو 

 

ظؼ  ( ٲ٧بٮٹ28)ایٵ ظٺٹ  IEEE ثب ثؽؼقی ٲ٧بلات

ٲٽَٽٚبت ٲطتٯ١ ٲؽتجّ ثب ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ثٹ 

 :ٶتبیح ؾیؽ ٲی ؼقیٱ

نبیبٴ غ٪ؽ اقت ثؽؼقی ٪٭ ٲ٧بلات ظؼ 

ظٺٹ ٺبی ٲطتٯ١ ٶهبٴ ٲی ظٺع ٪ٹ ؾٲیٷٹ ٺبی 

ايٯی ٲٽؼظ تٽخٹ ْؽزٻبی ثعټٴ خبؼټث٩، 

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی، قیكتٳٻبی تسؽی٩، 

ؼټنٻبی ٚعظی، قیكتٱ ٚبی٧ی، ٲلازٗبت 

ٲ٫بٶی٫ی، ژٶؽاتٽؼ آٺٷؽثبی ظائٱ، پبټؼ٢ؽٲؽ ټ 

تٳؽ٪ؿ ا٪ثؽ . ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب ثٽظٸ اٶع

تس٧ی٧بت ثؽ ؼټی ٪بؼثؽظ ٲٽاظ اثؽؼقبٶب ظؼ 

  .ژٶؽاتٽؼٺب ثٽظٸ اقت

اقت٣بظٸ اؾ ؼټنٻبی ٪بٲپیٽتؽی ثؽای تسٯی٭ ټ 

  .ْؽازی ٲبنیٷٻبی اٮ٫تؽی٫ی آٞبؾ نع

 

زلاٮٻب اؾ قیكتٳٻبی ٚبی٥ ٪بؼی  .1

زػ٠ نعٶع ټ ت٫ٷٽٮٽژی ؼؾیٵ ؼیچ ثعټٴ 

 .زلا٬ اؼایٹ نع

 

 1980تحٌلات دىو 

 

 

ظؼ ایٵ ظٺٹ ٶیؿ ٺٳچٽٴ ظٺٹ ٺبی گػنتٹ 

قیكتٱ ٺبی ٚبی٧ی اؾ ؾٲیٷٹ ٺبی ٲٻٱ 

ظؼ ایٵ ظٺٹ آٮكتٽٰ ی٩ . تس٧ی٧بتی ثٽظٸ اقت
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ظؼ  F ٢ؽٲٽ٬ خعیع اپٽ٪كی ثعټٴ زلا٬ ٪لاـ

تؽ٪یت ثب گلاـ ٢بثؽی٩ ټ ٶٽ٘ ضبيی اؾ ٪بٞػ 

ایٵ . ٲی٫ب ثب ٶبٰ تدبؼی ظټؼتٷب٪ف ؼا اؼایٹ ظاظ

قیكتٱ ٚبی٥ ٪بؼی ظاؼای اقتس٫بٰ ٲ٫بٶی٫ی 

ثیهتؽ، اقت٧بٲت ٚبی٧ی ثبلاتؽ، تٯ٣بت 

ظی اٮ٫تؽی٩ پبییٷتؽ ټ ٲ٧بټٲت زؽاؼتی ٪ٳتؽی 

 .ٶكجت ثٹ ٶٳٽٶٹ  ٺبی ٦جٯی ثٽظ

ظؼ اظاٲٹ ٪بؼ ثؽ ؼټی پؽټژٸ ٺبی اثؽؼقبٶب، ظؼ قب٬ 

 قبؾٲبٴ تٽقٛٹ ت٫ٷٽٮٽژی يٷٛتی ټ 1988

 قبٮٹ قٽپؽ 12اٶؽژیٻبی ٶٽ ژاپٵ پؽټژٸ ٲٯی 

خی اٰ ؼا آٞبؾ ٪ؽظ ٪ٹ ٶتیدٹ آٴ ظؼ ظٺٹ ٺبی 

 .ثٛعی ثٹ ثٳؽ ؼقیع

قیكتٱ ٺبی ضٷ٩ قبؾی ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب 

ظؼ ایٵ ؾٲیٷٹ . ٺٷٽؾ ظؼ زب٬ پیهؽ٢ت ثٽظٶع

ٲی تٽاٴ ثٹ اؼایٹ ْؽذ قیكتٱ ضٷ٩ قبؾی تست 

. ٢هبؼ تٽقّ اٶكتیتٽ خبیؽی ژاپٵ انبؼٸ ٪ؽظ

 اؼایٹ نع ظاؼای ی٩ 1985ایٵ ْؽذ ٪ٹ ظؼ قب٬ 

ٙ قبؾ ٺٯیٱ ثب  ٲجع٬ زؽاؼتی پیهؽ٢تٹ ټ ی٩ ٲبی

 . ٮیتؽ ثؽ ثبٶیٹ ثٽظ350ٖؽ٢یت 

ظؼ ایٵ ٲ٧ٓٙ نبٺع تس٧ی٧بتی ظؼ ؾٲیٷٹ ٲٽاظ 

اقت٣بظٸ اؾ آٺٷؽثبٺبی . آٺٵ ؼثبی ظائٱ ثٽظیٱ

ثٽؼټٴ ظؼ ایٵ ظٺٹ تسٽ٬ - آٺٵ– ٶئٽظیٳیٽٰ 

ٚٗیٳی ظؼ قبضت ٲبنیٷٻبی آٺٷؽثبی ظائٱ 

ٲٻٳتؽیٵ ضًٽيیت آٺٷؽثبٺبی . ایدبظ ٪ؽظ

 ثٽؼټٴ اٶؽژی ٲٟٷبْیكی- آٺٵ- ٶئٽظیٳیٽٰ

(BHmax)  ثبلای آٶٻبقت ٪ٹ قجت ٲی نٽظ

. ٦یٳت ٺؽ ټازع اٶؽژی ٲٟٷبْیكی ٪بٺم یبثع

ٚلاټٸ ثؽ ایٵ، اٶؽژی ؾیبظ تٽٮیعی اٲ٫بٴ ثٹ 

٪بؼگیؽی آٺٷؽثبٺبی ٪ٽچ٫تؽ ؼا ٶیؿ ٢ؽاٺٱ 

ٲی ٪ٷع، ثٷبثؽایٵ اٶعاؾٸ قبیؽ اخؿا ٲبنیٵ اؾ 

٦جی٭ ٦ٓٛبت آٺٵ ټ قیٱ پیچی ٶیؿ ٪بٺم 

ٲی یبثع ټ ظؼ ٶتیدٹ ٲٳ٫ٵ اقت ٺؿیٷٹ ٪٭ ٪ٳتؽ 

نبیبٴ غ٪ؽ اقت زدٱ ثبلایی اؾ تس٧ی٧بت . نٽظ

اٶدبٰ نعٸ ایٵ ظٺٹ ظؼ ؾٲیٷٹ ژٶؽاتٽؼٺبی ثعټٴ 

خبؼټث٩ ټ ضٽظتسؽی٫ٹ ثؽای ٪بؼثؽظٺبی ضبو 

ثٽظٸ ٪ٹ ثٹ ٚٯت ٚٳٽٲیت ٶیب٢تٵ ظؼ يٷٛت 

ژٶؽاتٽؼٺبی ٶیؽټگبٺی اؾ نؽذ آٶٻب يؽ٢ٷٗؽ ٲی 

  .نٽظ

 

 1980جمع بنذی تحٌلات دىو 

ظؼ  ( ٲ٧بٮٹ41)ایٵ ظٺٹ  IEEE ثب ثؽؼقی ٲ٧بلات

ٲٽَٛبت ٲطتٯ١ ٲؽتجّ ثب ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ثٹ 

  :ٶتبیح ؾیؽ ٲی ؼقیٱ

 

تٳؽ٪ؿ ٲٽَٽٚی ٲ٧بلات ظؼ ن٫٭ ٶهبٴ  .1

 .ظاظٸ نعٸ اقت

ؼټنٻبی ٦جٯی ٚبی٥ ٪بؼی ثٹ ٲٷٗٽؼ  .2

٪بٺم ٲ٧بټٲت زؽاؼتی ٚبی٥ ثٻجٽظ 

 .یب٢ت

ٲٓبٮٛبت ټقیٛی ؼټی ژٶؽاتٽؼٺبی  .3

قٷ٫ؽټٴ ثعټٴ خبؼټث٩ ثعټٴ تسؽی٩ 

 .يٽؼت گؽ٢ت

٢ٛبٮیت ؼټی پؽټژٸ ٺبی ژٶؽاتٽؼٺبی  .4

اثؽؼقبٶبی آٞبؾ نعٸ ظؼ ظٺٹ ٦ج٭ اظاٲٹ 

 .یب٢ت

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی خعیعی ثؽای  .5

 .ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب اؼایٹ نع

ؼټل اخؿای ٲسعټظ ظؼ ْؽازی ټ تسٯی٭  .6

ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ ضًٽيبً ژٶؽاتٽؼٺبی 

آٺٷؽثبی ظائٱ ثٹ ن٫٭ گكتؽظٸ ای ٲٽؼظ 

 .اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

 

 

ٺع٠ اؾ اٶدبٰ ایٵ تس٧ی٥ ثؽؼقی قیؽ 

تس٧ی٧بت اٶدبٰ نعٸ ثب ٲٽَٽ٘ ْؽازی ژٶؽاتٽؼ 

ثٹ ایٵ ٲٷٗٽؼ، ثؽؼقی ٲ٧بلات . قٷ٫ؽټٴ اقت

٪ٹ ثب ایٵ ٲٽَٽ٘ ٲؽتجّ  IEEE ٲٷتهؽ نعٸ ظؼ

ثٹ ٚٷٽاٴ اټٮیٵ . ثٽظٶع، ظؼ ظقتٽؼ ٪بؼ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

٦عٰ ٪ٯیٹ ٲ٧بلات ٲؽتجّ ظؼ ظٺٹ ٺبی ٲطتٯ١ 

خكتدٽ ټ ثؽ ٲجٷبی آٶٻب ی٩ ت٧كیٱ ثٷعی 

قپف قٛی نع ثعټٴ . ٲٽَٽٚی اٶدبٰ نع

پؽظاضتٵ ثٹ خؿییبت، قیؽ تسٽلات اقتطؽاج 

ؼټی٫ؽظ ٪ٯی ایٵ ثٽظٸ ٪ٹ تسٽلات ظاؼای . نٽظ

 .٪بؼثؽظ يٷٛتی ثؽؼقی نٽٶع

ثب تٽخٹ ثٹ گكتؽظگی ٲٽَٽ٘ ټ زدٱ ٲٓبٮت 

ظؼ . ایٵ گؿاؼل ظؼ ظټ ثطم اؼایٹ نعٸ اقت

ثطم اټ٬ پیهؽ٢تٻبی ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ اؾ 

ظؼ ایٵ .  ثؽؼقی نع1980آٞبؾ تب اٶتٻبی ظٺٹ 

 1990ثطم تسٽلات ایٵ يٷٛت اؾ اثتعای ظٺٹ 

ظؼ پبیبٴ ٺؽ . تب٪ٷٽٴ ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢تٹ اقت

ظٺٹ ی٩ خٳٛجٷعی اؾ ٪٭ ٢ٛبٮیتٻبی يٽؼت 

گؽ٢تٹ اؼایٹ ټ قٛی نعٸ اقت اؼتجبِ ٲٷ٧ٓی 

ثیٵ پیهؽ٢تٻبی ٺؽ ظٺٹ ثب ظٺٹ ٺبی ٦ج٭ ټ ثٛع 

 .ثیبٴ نٽظ

ظؼ پبیبٴ گؿاؼل ثب تٽخٹ ثٹ تس٧ی٧بت اٶدبٰ نعٸ 

ټ ظؼ زب٬ اٶدبٰ، تلال نعٸ ٶٳبیی اؾ 
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پیهؽ٢تٻبی ٚٳعٸ ٲٽؼظ اٶتٗبؼ ظؼ قبٮٻبی آیٷعٸ 

  .تؽقیٱ نٽظ

 

 1990تحٌلات دىو 

ظؼ ایٵ ظٺٹ ٶیؿ ٺٳچٽٴ ظٺٹ ٺبی گػنتٹ 

تلانٻبی ؾیبظی ظؼ خٻت ثٻجٽظ قیكتٳٻبی 

ظؼ ایٵ ٲیبٴ ٲی تٽاٴ ثٹ . ٚبی٧ی يٽؼت گؽ٢ت

اؼایٹ قیكتٳٻبی ٚبی٥ ٲی٫بپب٬ ٪ٹ تٽقّ 

٪ٳپبٶی خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ اؾ تؽ٪یت اٶٽا٘ آٮ٫یعٺب ټ 

 ثعقت آٲعٸ ثٽظ، 1990اپٽ٪كیٻب ظؼ قب٬ 

 نؽ٪ت ټقتیٷگٻبټـ 1992ظؼقب٬ . انبؼٸ ٪ؽظ

اٮ٫تؽی٩ ی٩ قیكتٱ خعیع ٚبی٥ قیٱ پیچ ؼتٽؼ 

ایٵ قیكتٱ نبٲ٭ ی٩ . ؼا اؼایٹ ٪ؽظ F ٪لاـ

- لایٹ اپٽ٪كی  گلاـ ثٽظ ٪ٹ ثب چكت پٯی آٲیع

. اپٽ٪كی ؼټی ٺبظی ٲكی چكجبٶعٸ ٲی نع

ٲ٧بټٲت ظؼ ثؽاثؽ ضؽانیعگی، اقتؽقٻبی 

اٮ٫تؽی٫ی ټ ٲ٫بٶی٫ی ټ ٪بٺم ؾټا٬ زؽاؼتی اؾ 

گؽټٸ يٷٛتی . ٲؿایبی ایٵ قیكتٱ ثٽظ

ٲبنیٷٻبی اٮ٫تؽی٫ی ټ تٽؼثیٵ ٶبٶدیٷگ ٚبی٥ 

قیٱ پیچ ؼتٽؼ خعیعی اؾ خٷف ٶٽٲ٫ف انجب٘ 

 اؼایٹ 1998نعٸ ثب ټاؼٶیم چكجی ؼا ظؼ قب٬ 

اؾ ٲٻٳتؽیٵ ٲؿایبی ایٵ قیكتٱ ٲی تٽاٴ . ٪ؽظ

ثٹ اٶٛٓب٠ پػیؽی ټ اقت٧بٲت ٚبی٧ی، ثٻجٽظ 

انجب٘ نٽٶعگی ثب ټاؼٶیم، تٳیؿ٪بؼی آقبٴ ټ 

ظؼ اټاضؽ ظٺٹ . ٚعٰ خػة ؼْٽثت انبؼٸ ٪ؽظ

 تلانٻبیی ثؽای ا٢ؿایم ٺعایت گؽٲبیی 1990

آ٦بی ٲیٯؽ اؾ نؽ٪ت . ٚبی٧ٻب يٽؼت گؽ٢ت

ټقتیٷگٻبټـ ؼټنی ؼا اؼایٹ ٪ؽظ ٪ٹ - ؾیٳٷف

ظؼ آٴ لایٹ پؽ٪ٷٷعٸ ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ظؼ ْؽزٻبی 

٦جٯی ثٹ ټقیٯٹ ؼؾیٷٻبی ٲطًٽيی خبیگؿیٵ 

ٲؿیت ايٯی ایٵ ؼټل پؽنعٴ ٢بيٯٹ . ٲی نع

ٺٽایی ثیٵ لایٹ پؽ٪ٷٷعٸ ټ ظیٽاؼٸ اقتبتٽؼ ثٽظ ٪ٹ 

ٲٽخت ٲی نع ٺعایت گؽٲبیی ٚبی٥ اقتبتٽؼ ثٹ 

 .ْؽؾ چهٳگیؽی ا٢ؿایم پیعا ٪ٷع

ظؼایٵ ظٺٹ ٲكبئ٭ ٲ٫بٶی٫ی ظؼ ٚٳٯ٫ؽظ 

ٲبنیٷٻبی قٷ٫ؽټٴ ثیهتؽ ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ 

 آ٦بی خبٶگ اؾ ظاٶهگبٸ 1993ظؼ قب٬ . گؽ٢ت

ثؽ٪ٯی ؼټنی ثؽای ٪بٺم ٮؽؾل ظؼ 

ٮؽؾل ظؼ . ژٶؽاتٽؼٺبی آٺٷؽثبی ظائٱ اؼایٹ ٪ؽظ

ژٶؽاتٽؼٺبی آٺٷؽثبی ظائٱ ظؼ اثؽ ٶیؽټٺبی خػثی 

اٚٳب٬ نعٸ تٽقّ آٺٷؽثبٺبی ظائٱ گؽظاٴ ثٹ 

ظؼ ایٵ ؼټل ٮؽؾنٻب ثب اقت٣بظٸ . اقتبتٽؼ اقت

اؾ قٷكٽؼٺبی ٲب٪كٽ٬، ؼټل اخؿاء ٲسعټظ ټ 

ثكّ ٢ٽؼیٹ ٲٽؼظ ثؽؼقی ٦ؽاؼ ٲی گؽ٢ت ټ ٶٻبیتبً 

ثؽای ٪بٺم ٮؽؾنٻب، اثٛبظ ٺٷعقی خعیعی 

ثؽای آٺٷؽثبٺب اؼایٹ ٲی نع اٮجتٹ ثب ایٵ نؽِ 

 .٪ٹ ٪بؼایی ٲبنیٵ ا٢ت ٶ٫ٷع

ٺٳؿٲبٴ ثب پیهؽ٢تٻبی ٲػ٪ٽؼ، ا٢ؿایم قؽٚت 

ٰ ا٢ؿاؼٺبی  ټ زب٢ٗٹ ٪بٲپیٽتؽٺب ټ ٖٻٽؼ ٶؽ

٦عؼتٳٷع ٲٽخت نع تب ؼاٸ ثؽای اقت٣بظٸ اؾ 

٪بٲپیٽتؽٺب ظؼ تسٯی٭ ټ ْؽازی ژٶؽاتٽؼٺبی 

 1995ظؼ قب٬ . قٷ٫ؽټٴ ثیم اؾ پیم ثبؾ نٽظ

آ٦بی ٪ٽاٴ ؼټنی ثؽای ْؽازی قیكتٳٻبی 

ضٷ٩ قبؾی ثب ٺیعؼټژٴ اؼایٹ ٪ؽظ ٪ٹ ثؽ ٲجٷبی 

ٲسبقجبت ٪بٲپیٽتؽی ظیٷبٲی٩ نبؼٸ پبیٹ ؼیؿی 

ظؼایٵ ؼټل ثباقت٣بظٸ اؾ ی٩ ٲع٬ . نعٸ ثٽظ

ٲٛبظ٬ قیكتٱ ضٷ٩ قبؾی، تٽؾیٙ ظٲب ظؼ 

 .ثطهٻبی ٲطتٯ١ ژٶؽاتٽؼ پیم ثیٷی ٲی نع

ٶسٽٸ پیبظٸ قبؾی قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی ٶیؿ اؾ 

. خٳٯٹ ٲٽَٽٚبتی ثٽظ ٪ٹ ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

 ا٦بی آیعیؽ تبثیؽ ٲ٫بٴ ز٣ؽٸ ٺبی 1995ظؼ قب٬ 

تٻٽیٹ ثؽٲیعاٴ ٲٟٷبْیكی ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ؼا ثب 

اقت٣بظٸ اؾ ؼټل اخؿاء ٲسعټظ ٲٽؼظ ثؽؼقی ٦ؽاؼ 

ظاظ ټ ٶهبٴ ظاظ ٪ٹ اٶتطبة ٲ٫بٴ ٲٷبقت 

ز٣ؽٸ ٺبی تٻٽیٹ خٻت خٯٽگیؽی اؾ ا٢ؿایم 

خؽیبٴ ٲٟٷبْیف ٪ٷٷعگی ټ پعیعٸ انجب٘ ثكیبؼ 

ٲ٫بٴ ز٣ؽٸ ٺب تبثیؽ ٦بث٭ . زبئؿ اٺٳیت اقت

 .تٽخٻی ثؽ نبؼ یٽٜ ظاؼظ

اؾ ٲٻٳتؽیٵ تسٽلاتی ٪ٹ ظؼ ایٵ ظٺٹ ظؼ ؾٲیٷٹ 

ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب يٽؼت گؽ٢ت ٲی تٽاٴ ثٹ 

ٶتبیح پؽټژٸ قٽپؽخی اٰ ٪ٹ اؾ ظٺٹ ٦ج٭ ظؼ ژاپٵ 

زبي٭ ایٵ پؽټژٸ . آٞبؾ نعٸ ثٽظ، انبؼٸ ٪ؽظ

قبضت ټ تكت قٹ ٲع٬ ؼتٽؼ اثؽؼقبٶب ثؽای ی٩ 

ٲع٬ اټ٬ ٪ٹ ظؼ تؽ٪یت ثب اقتبتٽؼ، . اقتبتٽؼ ثٽظ

 ټ ٲع٬ 1997ؼا ٲی ظاظ ظؼ قب٬  MW79 ضؽټخی

تكت  MW7/79  ثب ضؽټخی1998ظټٰ ظؼ قب٬ 

ٶٻبیتبً ٲع٬ قٽٰ ٪ٹ ظاؼای ی٩ قیكتٱ . نع

 تكت ټ 1999تسؽی٩ پبقص قؽیٙ ثٽظ ظؼ قب٬ 

 .ظؼ نج٫ٹ ٦عؼت ٶًت نع

ثب ث٫بؼگیؽی ٲٽاظ اثؽؼقبٶبی ظٲبثبلا ظؼ ایٵ ظٺٹ، 

ت٫ٷٽٮٽژی ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ اثؽؼقبٶب ټاؼظ 

٪ٳپبٶی خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ . ٲؽزٯٹ خعیعی نع

ْؽازی، قبضت ټ تكت ی٩ قیٱ پیچ ظٲبثبلا ؼا 

ظؼ اظاٲٹ، . ظؼ اټاقّ ایٵ ظٺٹ ثٹ پبیبٴ ؼقبٶع

ٺٳ٫بؼی ټقتیٷگٻبټـ ټ نؽ٪ت اثؽؼقبٶبی 

آٲؽی٫ب ثٹ ْؽازی ی٩ ژٶؽاتٽؼ اثؽؼقبٶبی ظٲب ثبلای 

 .اٶدبٲیع rpm1800 ،Hz60 ٦ٓت، 4

ایٵ ظٺٹ نبٺع پیهؽ٢تٻبی ٲٻٳی ظؼ ؾٲیٷٹ 

قیكتٳٻبی تسؽی٩ ٲبٶٷع ٖٻٽؼ قیكتٳٻبی 

اقت٣بظٸ اؾ . تسؽی٩ اقتبتی٩ اٮ٫تؽټٶی٫ی ثٽظ

ایٷگٽٶٹ قیكتٳٻب ثبٚث اٶٛٓب٠ پػیؽی ظؼ 
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ْؽازی قیكتٳٻبی تسؽی٩ ټ خػة ٲه٫لات 

ٶگٻعاؼی خبؼټث٩ ظؼ ا٪كبیتؽٺبی گؽظاٴ 

ی٫ی اؾ اټٮیٵ ٶٳٽٶٹ ٺبی ایٵ . ٲی نع

 تٽقّ آ٦بی نب٢ؽ اؾ 1997قیكتٳٻب ظؼ قب٬ 

 .٪ٳپبٶی ثبقٯؽ اٮ٫تؽی٩ آٮٳبٴ اؼایٹ نع

ظؼ ایٵ ٲ٧ٓٙ ؾٲبٶی ٪بؼثؽظ قیكتٳٻبی 

ی٫ی اؾ . ظیدیتب٬ ظؼ تسؽی٩ ژٶؽاتٽؼٺب آٞبؾ نع

اټٮیٵ ٶٳٽٶٹ ٺبی قیكتٱ تسؽی٩ ظیدیتبٮی، 

 تٽقّ آ٦بی 1999قیكتٳی ثٽظ ٪ٹ ظؼ قب٬ 

 .اؼقگ اؾ ظاٶهگبٸ ؾاگؽة ٪ؽټاقی اؼایٹ نع

ظؼ اظاٲٹ تلانٻبی يٽؼت گؽ٢تٹ ثؽای ثٻجٽظ 

ټقتیٷگٻبټـ - ضٷ٩ قبؾی، نؽ٪ت ؾیٳٷف

ْؽذ ی٩ ژٶؽاتٽؼ ثؿؼگ ثب ضٷ٩ قبؾی ٺٽایی ؼا ظؼ 

اؼایٹ ایٵ ْؽذ آٞبؾی ثؽ .  اؼایٹ ظاظ1999قب٬ 

تٟییؽ ْؽزٻبی ضٷ٩ قبؾی اؾ ٺیعؼټژٶی ثٹ 

اقت٣بظٸ اؾ ٚبی٧ٻبی اقتبتٽؼ ٶبؾ٨ . ٺٽایی ثٽظ

ظٲبثبلا ټ ٪بؼثؽظ ٲسبقجبت ٪بٲپیٽتؽی ظیٷبٲی٩ 

نبؼٸ ٲٽخت ا٦تًبظی نعٴ ایٵ ْؽذ ٶكجت ثٹ 

 .ضٷ٩ قبؾی ٺیعؼټژٶی نع

 ٲًبظ٠ ثب ٖٻٽؼ ت٫ٷٽٮٽژی 90پبیبٴ ظٺٹ 

 ظ٪تؽ 1998ظؼ اټای٭ ثٻبؼ قب٬ . پبټؼ٢ؽٲؽ ثٽظ

قٽئع، ایعٸ تٽٮیع اٶؽژی  ABB ٮیدٽٴ اؾ ٪ٳپبٶی

ٲٻٳتؽیٵ . اٮ٫تؽی٫ی ظؼ ټٮتبژٺبی ثبلا ؼا اؼایٹ ٪ؽظ

ټیژگی ایٵ ْؽذ اقت٣بظٸ اؾ ٪بثٯٻبی ٢هبؼ ٦ٽی 

پٯی اتیٯٵ ٲت٧بْٙ ٲٛٳٽ٬ ظؼ قیكتٳٻبی 

 .اٶت٧ب٬ ټ تٽؾیٙ ظؼ قیٱ پیچی اقتبتٽؼ اقت

ظؼ ایٵ ْؽذ ثٹ ٚٯت قٓر ټٮتبژ ثكیبؼ ثبلا اؾ 

٪بثٯٻبی اقتٽاٶٹ ای ثٹ ٲٷٗٽؼ زػ٠ تطٯیٹ 

 .خؿیی ټ ٪ؽټٶب اقت٣بظٸ ٲی نٽظ

 اټٮیٵ ٶٳٽٶٹ پبټؼ٢ؽٲؽ ظؼ ٶیؽټگبٸ 1998ظؼ قب٬ 

ایٵ . پؽخٽـ ټا٦ٙ ظؼ نٳب٬ قٽئع ٶًت نع

 ، تٽاٴ ٶبٲیKV45 پبټؼ٢ؽٲؽ ظاؼای ټٮتبژ ٶبٲی

MVA11 ټ قؽٚت ٶبٲی rpm600 ثٽظ. 

ی٫ی اؾ ٲكبئ٭ ٲٻٱ ٲٓؽذ ظؼ پبټؼ٢ؽٲؽ ٢ی٫ف 

نعٴ ظ٦ی٥ ٪بثٯٻب ظؼ نیبؼٺب ثٹ ٲٷٗٽؼ 

خٯٽگیؽی اؾ تطؽیت لایٹ ثیؽټٶی ٶیٳٹ ٺبظی 

ثٹ ایٵ ٲٷٗٽؼ ٪بثٯٻب . ٪بث٭ ظؼ اثؽ ٮؽؾنٻب اقت

ؼاثؽ – ؼا ثب اقت٣بظٸ اؾ ٦ٓٛبت ٲثٯثی قیٯی٫ٽٴ 

 .٢ی٫ف ٲی ٪ٷٷع

ثٹ ٚٯت پبییٵ ثٽظٴ خؽیبٴ قیٱ پیچ اقتبتٽؼ 

پبټؼ٢ؽٲؽ تٯ٣بت ٲكی ٶبچیؿ اقت، ٮػا اقت٣بظٸ 

. اؾ ی٩ ٲعاؼ ضٷ٩ قبؾی آثی ٪ب٢ی اقت

قیكتٱ ضٷ٩ قبؾی ظٲبی ٚٳٯ٫ؽظ ٪بثٯٻب ؼا ظؼ 

 ظؼخٹ قبٶیگؽاظ ٶگٹ ٲی ظاؼظ، ظؼ زبٮی 70زعټظ 

 90٪ٹ ْؽازی ٚبی٧ی ٪بثٯٻب ثؽای ظٲبی ٶبٲی 

ٮػا ٲی تٽاٴ پبټؼ٢ؽٲؽ ؼا . ظؼخٹ اٶدبٰ نعٸ اقت

  .ثعټٴ ٲه٫٭ ضبيی ؾیؽ اَب٢ٹ ثبؼ ثؽظ

 

 1990جمعبنذی تحٌلات دىو 

 157)ایٵ ظٺٹ  IEEE ثب ثؽؼقی ٲ٧بلات

ظؼ ٲٽَٽٚبت ٲطتٯ١ ٲؽتجّ ثب  (ٲ٧بٮٹ

  :ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ ثٹ ٶتبیح ؾیؽ ٲی ؼقیٱ

  تٳؽ٪ؿ ٲٽَٽٚی ٲ٧بلات-1

٢ٛبٮیت ؼټی ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶبی -2

  .ظٲبثبلا آٞبؾ نع

٪بؼثؽظ قیكتٳٻبی تسؽی٩ اقتبتی٩ ټ -3

  .ظیدیتب٬ گكتؽل یب٢ت

ؼټنٻبی ٪بٺم ٮؽؾل زیٵ ٚٳٯ٫ؽظ -4

  .ژٶؽاتٽؼ ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢ت

ظؼ اټای٭ ظٺٹ ؼټی٫ؽظ ْؽازبٴ ثٻجٽظ -5

ٚٳٯ٫ؽظ قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی 

ٺیعؼټژٶی ثٽظ، اٲب ظؼ اټاضؽ ظٺٹ 

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی ثب ٺٽا ثٹ ظلای٭ 

  :ؾیؽ ٲدعظاً ٲٽؼظ تٽخٹ ٦ؽاؼ گؽ٢تٷع

 

  تٽٮیع ٚبی٧ٻبی اقتبتٽؼ ٶبؾ٪تؽ ثب

 ٲ٧بټٲت زؽاؼتی پبییٷتؽ

  ٖٻٽؼ ؼټنٻبی ٲسبقجبت ٪بٲپیٽتؽی

 ظیٷبٲی٩ نبؼٸ

  اؼؾاٶی ټ قبظگی قبضت قیكتٳٻبی

 ضٷ٩ قبؾی ثب ٺٽا

 

  .ت٫ٷٽٮٽژی پبټؼ٢ؽٲؽ اثعا٘ نع-6

ؼټی٫ؽظ ْؽازبٴ اؾ ا٢ؿایم ٖؽ٢یت ژٶؽاتٽؼٺب ثٹ -7

ثؽٶعٸ یٛٷی ٪ی٣یت - قٳت اؼایٹ ْؽزٻبی ثؽٶعٸ

ټ ٺؿیٷٹ ٲٽؼظ ٦جٽ٬ ثؽای ٲهتؽی ټ تٽٮیع ٪ٷٷعٸ 

  .تٟییؽ ٪ؽظ

 

  بو بعذ2000تحٌلات 

ٺٳچٽٴ ظٺٹ ٺبی پیم، ؼټٶع ؼټؾا٢ؿټٴ اقت٣بظٸ 

اؾ ؼټنٻبی ٚعظی ضًٽيبً ؼټل اخؿاء ٲسعټظ 

آ٦بی ؾټٮیبٶگ ی٩ ؼټل اخؿاء ٲسعټظ . اظاٲٹ یب٢ت

خعیع ؼا ثب ثٻؽٸ گیؽی اؾ ٚٷبيؽ ٦ٽقی ن٫٭ ظؼ 

ٲؿایبی ایٵ ؼټل . ٲطتًبت اقتٽاٶٹ ای اؼایٹ ٪ؽظ

ایٵ ؼټل . ظ٦ت ؾیبظ ټ ٢ؽٲٽٮجٷعی قبظٸ ثٽظ

ثؽای تسٯی٭ ٲیعاٴ ظؼن٫ٯٻبی اقتٽاٶٹ ای ٲبٶٷع 

 .ٲبنیٷٻبی اٮ٫تؽی٫ی ثكیبؼ ٲٷبقت اقت

 آ٦بی نٽٮت ؼټل ٶٽیٷی ثؽای 2004ظؼ قب٬ 
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ْؽازی ٲبنیٷٻبی اٮ٫تؽی٫ی اؼایٹ ظاظ ٪ٹ 

تؽ٪یجی اؾ ؼټل اخؿاء ٲسعټظ ټ ؼټنٻبی 

اؾ ؼټل تسٯیٯی ثؽای ْؽازی اټٮیٹ . تسٯیٯی ثٽظ

ثؽ ٲجٷبی گهتبټؼ، خؽیبٴ ټ قؽٚت ٶبٲی ټ اؾ 

ؼټل اخؿاء ٲسعټظ ثؽای تسٯی٭ ظ٦ی٥ ٲیعاٶٻب ثٹ 

ثٹ . ٲٷٗٽؼ ت٫بٲ٭ ْؽذ اټٮیٹ اقت٣بظٸ ٲی نع

ایٵ تؽتیت ؾٲبٴ ټ ٺؿیٷٹ ٲٽؼظ ٶیبؾ ْؽازی 

 .٪بٺم ٲی یب٢ت

ظؼ ؾٲیٷٹ ٚبی٥ تلانٻب خٻت ثٻجٽظ ٺعایت 

 ثٹ اؼایٹ ی٩ قیكتٱ ثب 2001گؽٲبیی ظؼ قب٬ 

ٺعایت گؽٲبیی ثبلا تٽقّ ٪ٳپبٶیٻبی تٽنیجب ټ 

اثؽ ثٻجٽظ ٺعایت گؽٲبیی . ټٶؽټ٬ ایؿټلا اٶدبٲیع

ظؼایٵ قیكتٱ ٶكجت ثٹ قیكتٱ ٲٛٳٽ٬ 

 .ٲهٻٽظ اقت

ظؼ ؾٲیٷٹ ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶب ٲی تٽاٴ ثٹ 

 ٪ٳپبٶی 2002ظؼ قب٬ . تسٽلات ؾیؽ انبؼٸ ٪ؽظ

خٷؽا٬ اٮ٫تؽی٩ ثؽٶبٲٹ ای ؼا ثب ٺع٠ قبضت ټ 

. آٞبؾ ٪ؽظٸ اقت MVA100 تكت ی٩ ژٶؽاتٽؼ

ٺكتٹ ؼتٽؼ ټ اقتبتٽؼ ایٵ ژٶؽاتٽؼ ٲبٶٷع 

ٺع٠ ایٵ اقت ٪ٹ . ژٶؽاتٽؼٺبی ٲٛٳٽٮی اقت

ی٩ ؼتٽؼ ٲٛٳٽٮی ثتٽاٶع ٲیعاٴ زبي٭ اؾ 

قیٱ پیچی اثؽؼقبٶب ؼا ثعټٴ انجب٘ نعٴ اؾ 

ٲٻٳتؽیٵ ٦كٳتٻبی ایٵ پؽټژٸ، . ضٽظٚجٽؼ ظٺع

قیٱ پیچ ٲیعاٴ ظٲبثبلا ټ قیكتٱ ضٷ٩ قبؾی 

 اقت

 ثٹ ثٛع ٢ٛبٮیتٻبی گكتؽظٸ ای ظؼ 2000اؾ قب٬ 

خٻت قبضت ټ ٶًت پبټؼ٢ؽٲؽٺب يٽؼت گؽ٢تٹ 

اقت ٪ٹ ٶتیدٹ آٴ ٶًت چٷعیٵ پبټؼ٢ؽٲؽ ظؼ 

ایٵ پبټؼ٢ؽٲٻب ټ . ٶیؽټگبٺٻبی ٲطتٯ١ اقت

  :ٲهطًبت آٶٻب ٚجبؼتٷع اؾ

 

  پبټؼ٢ؽٲؽ ٶیؽټگبٸ تٽؼثٽ ژٶؽاتٽؼی

، KV136 اق٫یٯؿتٽٶب قٽئع ثب ٲهطًبت

MVA42 ،rpm3000 

  پبټؼ٢ؽٲؽ ٶیؽټگبٸ ٺیعؼټ ژٶؽاتٽؼی پؽقی

، kv155 ،MVA75 قٽئع ثب ٲهطًبت

rpm125 

  پبټؼ٢ؽٲؽ ٶیؽټگبٸ ٺیعؼټژٶؽاتٽؼی ٺٯدجؽټ

، KV78 ،MVA25 قٽئع ثب ٲهطًبت

rpm4/115 

  پبټؼ٢ؽٲؽ ٶیؽټگبٸ ٺیعؼټ ژٶؽاتٽؼی

، KV25 ٲیٯؽگؽی٩ ٪بٶبظا ثب ٲهطًبت

MVA8/32 ،rpm720 

  پبټؼ٢ؽٲؽ ٶیؽټگبٸ ٺیعؼټژٶؽاتٽؼی

، KV66 ٪بتكٽؼاؾاټا ثب ٲهطًبت

MVA9 ،rpm5/428 

 

  بو بعذ2000جمعبنذی تحٌلات 

 

 ( ٲ٧بٮٹ149)ایٵ قبٮٻب  IEEE ثب ثؽؼقی ٲ٧بلات

ظؼ ٲٽَٽٚبت ٲطتٯ١ ٲؽتجّ ثب ژٶؽاتٽؼ قٷ٫ؽټٴ 

  :ثٹ ٶتبیح ؾیؽ ٲی ؼقیٱ

 

 تٳؽ٪ؿ ٲٽَٽٚی ٲ٧بلات .1

تلانٻبی ؾیبظی ثؽای ثٻجٽظ ٺعایت  .2

زؽاؼتی ٚبی٥ قیٱ پیچی اقتبتٽؼ ضٷ٩ 

نٽٶعٸ ثب ٺٽا ثب ٺع٠ ؼقیعٴ ثٹ 

 .ٖؽ٢یتٻبی ثبلاتؽ يٽؼت گؽ٢ت

پبټؼ٢ؽٲؽٺب ظؼ ٶیؽټگبٺٻبی ٲطتٯ١ ٶًت  .3

 .نعٶع

٢ٛبٮیت ؼټی پؽټژٸ ٺبی ژٶؽاتٽؼٺبی  .4

اثؽؼقبٶبی ظٲبثبلا آٞبؾ نعٸ ظؼ ظٺٹ 

 .٦ج٭ اظاٲٹ یب٢ت

٪بؼثؽظ قیكتٳٻبی تسؽی٩ ظیدیتب٬ ثٹ  .5

ضًٽو قیكتٳٻبی ثب چٷع ؼیؿپؽظاؾٶعٸ 

 .گكتؽل یب٢ت

اقت٣بظٸ اؾ ؼټنٻبی ٚعظی ظؼ ْؽازی  .6

ټ آٶبٮیؿ ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ ثٹ ټیژٸ 

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی ثكیبؼ 

 .گكتؽل یب٢ت

 

 نتیجو گیری

 

ژٶؽاتٽؼٺبی قٷ٫ؽټٴ ٺٳٽاؼٸ زدٱ ٚٳعٸ ای اؾ 

تس٧ی٧بت ؼا ظؼ ظٺٹ ٺبی ٲطتٯ١ ثٹ ضٽظ 

اضتًبو ظاظٸ اٶع، تب خبیی ٪ٹ ثٛع اؾ گػنت 

 قب٬ اؾ اؼایٹ اټٮیٵ ٶٽ٘ ژٶؽاتٽؼ 100ثیم اؾ 

قٷ٫ؽټٴ ٺٳچٷبٴ نبٺع ٖٻٽؼ ت٫ٷٽٮٽژیٻبی 

ت٫ٷٽٮٽژیٻبی ٪ٯیعی . خعیع ظؼایٵ ٚؽيٹ ٺكتیٱ

٪ٳب٪بٴ ٲكبئ٭ ٚبی٥ ٪بؼی ټ ضٷ٩ قبؾی 

 .ٺكتٷع

ت٫ٷٽٮٽژی پیهؽ٢تٹ تٽٮیع ژٶؽاتٽؼ ټ ؼیك٩ ثبٮ٧ٽٸ 

ٲٽخٽظ ثبٚث نعٸ اقت تٛعاظ قبؾٶعگبٴ 
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 .ٲكت٧٭ ژٶؽاتٽؼ ٪بٺم یبثع

ٲتبق٣بٶٹ، ٚٯی ؼٞٱ ایٷ٫ٹ ثبلا ثؽظٴ ٶ٧ٓٹ 

ؾاٶٽیی انجب٘ ٲٽاظ ٲٟٷبْیكی ٲی تٽاٶع تبثیؽ 

ثٹ قؿایی ظؼ پیهؽ٢ت ژٶؽاتٽؼٺب ظانتٹ ثبنع، 

تب٪ٷٽٴ ظقتبټؼظ ٲٻٳی ظؼ ایٵ ؾٲیٷٹ زبي٭ 

اٮجتٹ تلانٻبیی ظؼ گػنتٹ ثؽای . ٶهعٸ اقت

٪بٺم تٯ٣بت اٮ٫تؽی٫ی لایٹ ٺبی ٺكتٹ يٽؼت 

گؽ٢تٹ اقت، اٲب پیهؽ٢تٻبی زبيٯٹ ٲٷٽِ ثٹ 

٪بٺم َطبٲت لایٹ ٺب یب ا٢ؿایم ٞیؽ٦بث٭ ٦جٽ٬ 

ٲتبق٣بٶٹ پیهؽ٢ت ٲٻٳی ٶیؿ . ٦یٳت آٶٻبقت

 .ظؼ آیٷعٸ پیم ثیٷی ٶٳی نٽظ

ٶیبؾ اٲؽټؾٸ ثبؾاؼ ژٶؽاتٽؼٺبیی اقت ٪ٹ ثٹ ٶسٽی 

پ٫یح نعٸ ثبنٷع ٪ٹ ثٹ ؼازتی ظؼ قبیت ٦بث٭ 

پ٫یدٻبیی ٪ٹ اؾ ی٫پبؼچگی ثبلایی . ٶًت ثبنٷع

ثؽضٽؼظاؼٶع ثٹ ْٽؼی ٪ٹ ٶٽیؿ زبي٭ اؾ ٚٳٯ٫ؽظ 

ژٶؽاتٽؼ ؼا ظؼ ضٽظ ٶگبٸ ٲی ظاؼٶع، ظؼ ثؽاثؽ نؽایّ 

خٽی ٲ٧بټٲٷع، تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼ خؽیبٴ ټ 

تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼ ټٮتبژ ظاؼٶع، ٶ٧ٓٹ ٶٽتؽا٬ ظؼ 

. آٶٻبتٛجیٹ نعٸ ټ ز٣بٖت اَب٢ٹ ټٮتبژ ظاؼٶع

ٺٳچٷیٵ قیكتٱ تسؽی٩ ٶیؿ ظؼ ایٵ پ٫یدٻب 

تٛجیٹ نعٸ اقت ټ ت٧ؽیجبً ثی ٶیبؾ اؾ ٶگٻعاؼی 

 .ٺكتٷع

پیم ثیٷی ٲی نٽظ ؼټٶع خبیگؿیٷی 

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی ٺیعؼټژٶی ثٹ ټقیٯٹ 

قیكتٳٻبی ضٷ٩ قبؾی ثب ٺٽا اظاٲٹ یبثع ټ ایٵ 

ظؼ زبٮی اقت ٪ٹ ثٻجٽظ ثبؾظٸ قیكتٳٻبی 

ضٷ٩ قبؾی ٺیعؼټژٶی ٺٳچٷبٴ ٲٽؼظ تٽخٹ 

 .اقت

ثب تٽخٹ ثٹ زدٱ گكتؽظٸ تس٧ی٧بت ظؼ زب٬ 

اٶدبٰ ؼټی ژٶؽاتٽؼٺبی اثؽؼقبٶبی ظٲبثبلا، تٽٮیع 

گكتؽظٸ ایٷگٽٶٹ ژٶؽاتٽؼٺب ظؼ آیٷعٸ ٶؿظی٩ ٦بث٭ 

پیهؽ٢تٻبی ٲٽؼظ ٶیبؾ ظؼ ایٵ . پیم ثیٷی اقت

  :ؾٲیٷٹ ثٹ نؽذ ؾیؽ اقت

 

  تٽٮیع ٺبظیٻبی ؼنتٹ ای ټ اقت٣بظٸ اؾ

آٶٻب ثٹ خبی ٶٽاؼٺبی ظٲبثبلای اٲؽټؾی 

 خٻت ا٢ؿایم چگبٮی خؽیبٴ

  ا٢ؿایم ٦بثٯیت ضٱ ٪ؽظٴ قیٳٻبی

ظٲبثبلا ثٹ ٲٷٗٽؼ ایدبظ ن٫٭ قٹ ثٛعی 

ٲٷبقت قیٱ پیچی ؼتٽؼ ظؼٶٽازی 

 اٶتٻبیی قیٱ پیچ

  اقت٣بظٸ اؾ قیٱ پیچی لایٹ  ای ثٹ خبی

قیٱ پیچی ٺبی پٷ٫ی٩ ثٹ ٲٷٗٽؼ زعا٦٭ 

 قبؾی اتًبلات ثیٵ ٪ٽیٯٻب

 

اؾ ٲٽَٽٚبت ٦بث٭ تٽخٹ ظیگؽی ٪ٹ پیم ثیٷی 

ٲی نٽظ يٷٛت ژٶؽاتٽؼ ؼا ظؼ قبٮٻبی آیٷعٸ 

تست تبثیؽ ٦ؽاؼظٺع، تٽٮیع اٶجٽٸ پبټؼ٢ؽٲؽ ټ 

ؼقیعٴ ثٹ قٓٽذ ثبلاتؽ ټٮتبژ اقت ثٹ ْٽؼی٫ٹ 

 KV170 ظؼ آیٷعٸ ٶؿظی٩ پبټؼ ٢ؽٲؽٺبیی ثب ټٮتبژ

ثؽای  KV200 ثؽای ٶیؽټگبٺٻبی تٽؼثٽ ژٶؽاتٽؼی ټ

ٶیؽټگبٺٻبی ٺیعؼټژٶؽاتٽؼی قبضتٹ ضٽاٺٷع نع 

 ټ اٲیع اقت ٪ٹ قٓر ټٮتبژ ضؽټخی آٶٻب ثٹ

KV400 ٺٱ ثؽقع. 

اٶتٗبؼ ٲی ؼټظ پیهؽ٢ت قیكتٳٻبی ٚبی٧ی 

ٲٳ٫ٵ اقت اؾ ت٫ٷٽٮٽژیٻبی خعیع . اظاٲٹ یبثع

ٚبی٧ی ٲبٶٷع قیكتٳٻبی ٚبی٥ پٯیٳؽی 

پیهؽ٢تٹ اقت٣بظٸ نٽظ ټ ایٵ قیكتٳٻب ثتٽاٶٷع 

ایٵ . گلاـ اٲؽټؾی ؼ٦بثت ٪ٷٷع-ثب ٶٽاؼٺبی ٲی٫ب

پیهؽ٢تٻب ٲی تٽاٶع ثٹ ثٻجٽظ ٪بثٯٻبی پبټؼ ٢ؽٲؽ 

 .ٶیؿ ثیٷدبٲع

 

 

: گؽظآټؼی

ٲٻٷعـ قیعٲٻعی زكیٷی 
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قیٷکؽټ  
 تاريخچو

ايٵ ټقیٯٹ نبٲ٭ ي٩ ژٶؽاتٽؼ ټ ي٩ . تٽقٛٹ يب٢ت (selsin) ٲیلاظي ټقیٯٹ اي ثٹ ٶبٰ ق٭ قیٵ1925ظؼ قب٬ 

ٚٳٯ٫ؽظ ايٵ قیكتٱ ثعيٵ تؽتیت اقت ٪ٹ . ٲٽتٽؼ ثٽظٸ ٪ٹ اؾ ْؽي٥ اتًبلات اٮ٫تؽي٫ي ثٹ ي٫عيگؽ ٲتً٭ ثٽظٶع 

ظؼ ٲٽ٦ٛیت ژٶؽاتٽؼ (synchronous)آٴ ٶیؿ ثٹ ْٽؼ ٺٳؿٲبٴ  (گیؽٶعٸ)، ن٣ت ٲٽتٽؼ(٢ؽقتٷعٸ)ثب چؽضم ژٶؽاتٽؼ

 .٦ؽاؼ ٲي گیؽظ

 ، قیٷ٫ؽټٺب خبيگؿيٵ ق٭ قیٷٻب نعٶع ٪ٹ اؾ ٶٗؽ ٪بؼثؽظي ٚٳٽٲیت ثیهتؽي ٶكجت 1943-1942ظؼ قبٮٻبي

 .ثٹ ق٭ قیٷٻب ظانتٷع

 .ظؼ خٷگ خٻبٶی ظټٰ ظؼؾٲیٷٹ تكٯیسبت ٶٗبٲی اؾ قیٷکؽټ ٺب اقت٣بظٸ گؽظيع

 (ثٹ ٲٛٷي ٺٳؿٲبٶي ٲیجبنع ” synchronous“ٲط١٣ ٪ٯٳٹ ” synchro”ټاژٸ  )

 مقذمو

قیٷ٫ؽټٺب اؾ خٳٯٹ قیكتٳٻبي ٲٽ٦ٛیت قٷح اٮ٫تؽټٲٟٷبْیكي ٲي ثبنٷع ٪ٹ ٶ٧م ٲٻٳي ظؼ 

قیكتٳٻبي ٪ٷتؽٮي زكبـ ټظ٦ی٥ اؾ خٳٯٹ تدٻیؿات ظؼيبيي ټ ؼظيبثٻبي ؾيؽظؼيبيي ، قیكتٳٻبي ٶٗبٲي ټ 

قبضتٳبٴ قیٷ٫ؽټٺب نجیٹ ي٩ ٲٽتٽؼ ٪ٽچ٩ ټ ٚٳٯ٫ؽظ آٶٻب ٲهبثٹ . ٲطبثؽاتي ټقیكتٳٻبي ٶبټثؽي ظاؼٶع 

 .تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼ ثٽظٸ، ٮػا ٲي تٽاٴ آٶٻب ؼا ٶٽٚي تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼ چؽضٷعٸ ثٹ زكبة آټؼظ

قیٷ٫ؽټٺب اقبقب ثؽاي اٶت٧ب٬ اْلاٚبت اؾ پبيگبٺٻبي ٪ٷتؽ٬ ثٹ تدٻیؿات ث٫بؼ ٲي ؼټٶع٪ٹ ٲي تٽاٴ ثٹ ٲٽاؼظي 

 .پؽتبة ٲٽن٩، ؾاټيٹ ؼاظاؼٺب ټ اژظؼٺب، ٺع٠ گیؽي ټپؽتبة گٯٽٮٹ انبؼٸ ٶٳٽظ:چٽٴ 

قیٷ٫ؽټٺب ٲٛٳٽلا ثٹ يٽؼت گؽټٺي ٚٳ٭ ٲي ٶٳبيٷع ن٫٭ ؾيؽ تجبظ٬ اْلاٚبت اؾ ي٩ قیٷ٫ؽټ ٢ؽقتٷعٸ ثٹ ظټ 

ثعيٵ تؽتیت ٪ٹ ٲٽ٦ٛیت تٽقّ چؽش ٲتً٭ ثٹ قیٷ٫ؽټ ٢ؽقتٷعٸ ثٹ . قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ؼا ٶهبٴ ٲي ظٺع

. قیكتٱ اٚٳب٬ نعٸ تب قیٷ٫ؽټ ٺبي گیؽٶعٸ ظؼ ٲٽ٦ٛیت ٲٓٯٽة ٦ؽاؼ گیؽٶع

 

 ساختمان سینكرًىا

ثعيٵ يٽؼت ٪ٹ ي٩ يب قٹ . ٺٳبٴ ْٽؼ ٪ٹ انبؼٸ نع، قیٷ٫ؽټٺب ظؼ ټا٦ٙ تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼٺبي چؽضٷعٸ ٺكتٷع

قیٱ پیچي اټٮیٹ تؽاٶك٣ٽؼٲبتٽؼ ؼټي ؼټتٽؼ ايٵ ٲبنیٷٻبي اٮ٫تؽي٫ي ٦ؽاؼ ظاؼظ ټ ثؽؼټي اقتبتٽؼ آٶٻب ظټ يب قٹ 

 .قیٱ پیچي ثٹ ٚٷٽاٴ قیٱ پیچي ثبٶٽيٹ ٲٽخٽظ ٲي ثبنع
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قیٱ پیچي ؼټتٽؼ ثٹ ي٩ ٲٷجٙ تٟػيٹ ٲؽخٙ ٲتً٭ ثٽظٸ ټ ټ٦تي ٪ٹ ؼټتٽؼ ٲي چؽضع ، تٟییؽ نبؼ ٚجٽؼي اؾ 

ثبٚث ايدبظ ټٮتبژ ظؼ ظټ قؽ ٺؽ ٪عاٰ اؾ آٶٻب ٲي گؽظظ ٪ٹ ايٵ ټٮتبژ ايدبظ  (اقتبتٽؼ  )قیٱ پیچي ٺبي ثبٶٽيٹ 

 (ن٫٭ ؾيؽ).نعٸ ٲتٷبقت ثب قیٷٽـ ؾاټيٹ ؼټتٽؼ ټ اقتبتٽؼ ٲي ثبنع

 

ن٫٭ )٪ٹ ثب تٽخٹ ثٹ ٲٽ٦ٛیت ٦ؽاؼگؽ٢تٵ قیٱ پیچي ٺبي اقتبتٽؼ ټٮتبژٺبي اٮ٧بيي ثٹ يٽؼت ؾيؽ ضٽاٺع ثٽظ 

 (2نٳبؼٸ 

 

 انٌاع سینكرًىا

 سینكرًىاي گشتاًري

 :ثٓٽؼ ٪ٯي ٲي تٽاٴ قیٷ٫ؽټٺبي گهتبټؼي ؼا ثٹ قٹ گؽټٸ ت٧كیٱ ثٷعي ٶٳٽظ
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 سيىكروهاي فرستىذي

 

ظؼ ايٵ قیٷ٫ؽټٺب ٪ٹ ٶبٰ ظيگؽ آٶٻب قیٷ٫ؽټ ژٶؽاتٽؼ ٺب ٲي ثبنع، چؽضم ؼټتٽؼ ثبٚث ايدبظ ټٮتبژ ظؼ اقتبتٽؼ 

ٲي گؽظظ ټ ثعيٵ تؽتیت ضؽټخي قیكتٱ ، قٹ ټٮتبژ ٲتٷبټة ٲتٷبقت ثب ؾاټيٹ ؼټتٽؼ ټ اقتبتٽؼ ٲي ثبنع٪ٹ 

ضٽاٺٷع ظانت ٪ٹ ټٮتبژٺبي ايدبظ نعٸ يب ظ٦ی٧بً ٺٱ ٢بؾ ثب ټٮتبژ  [اضتلا٠ ٢بؾ] 120ايٵ ټٮتبژٺب ثب ي٫عيگؽ ، 

 .(ثٷب ثٹ خٻت قیٱ پیچي) ثب ټٮتبژ ٲؽخٙ اضتلا٠ ٢بؾ ظاؼٶع 180ٲؽخٙ ثٽظٸ ټ يب 

 

 سيىكروهاي گيروذي

قبضتٳبٴ ايٵ . ايٵ قیٷ٫ؽټٺب ٪ٹ ثٹ قیٷ٫ؽټ ٲٽتٽؼٺب ٲٛؽټ٢ٷع ظاؼاي ضؽټخي ٲ٫بٶی٫ي ٲي ثبنٷع 

قیٷ٫ؽټٺب ٪بٲلًا ٲهبثٹ ٶٽ٘ ٢ؽقتٷعٸ ٺب ٲي ثبنع، اٲب ٚٳٯ٫ؽظ آٶٻب ٫ٚف آٶٻب اقت ، يٛٷي ثٹ اؾاي 

ٲٛٳٽلًا قیٷ٫ؽټٺبي گیؽٶعٸ ٺٳؽاٸ . تٟییؽات ټٮتبژ اقتبتٽؼ، ؼټتٽؼ آٶٻب ظؼ ٲٽ٦ٛیت ٺبي ٲطتٯ١ ٦ؽاؼ ٲي گیؽظ

ثعيٵ يٽؼت ٪ٹ قیٱ پیچي ٺبي ٲتٷبٖؽ آٶٻب ثٹ ي٫عيگؽ . قیٷ٫ؽټٺبي ٢ؽقتٷعٸ ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٦ؽاؼ ٲي گیؽٶع 

قیٱ پیچي ٺبي ؼټتٽؼ آٶٻب ثٹ ي٫عيگؽ ټ قیٱ پیچي ٺبي اقتبتٽؼ آٶٻب ٶیؿ ٶٗیؽ ثٹ ٶٗیؽ ثٹ  ). ٲتً٭ ٲي گؽظظ

 (.ي٫عيگؽ ټي٭ ٲي نٽٶع
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 ٦ؽاؼ گیؽظ، اضتلا٠ پتبٶكیٯي ٲیبٴ اقتبتٽؼٺبي قیٷ٫ؽټ qزب٬ اگؽ ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ ٢ؽقتٷعٸ ظؼ ي٩ ؾاټيٹ ظٮطٽاٸ 

ايٵ اضتلا٠ پتبٶكی٭ ثبٚث ايدبظ خؽيبٴ . ٢ؽقتٷعٸ ټ گیؽٶعٸ ٲتٷبقت ثب ؾاټيٹ ؼټتٽؼٺبي آٶٻب ايدبظ ضٽاٺع نع

گهتبټؼ زبي٭ اؾ ايٵ خؽيبٴ ثبٚث چؽضم ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ٲي . ظؼ اقتبتٽؼ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ٲي نٽظ 

 .گهتبټؼ زبي٭ ثٹ گٽٶٹ اي اقت ٪ٹ ثب ٚبٲ٭ ثٽخٽظ آټؼٶعٸ ضٽظ ٲطبٮ٣ت ٲي ٶٳبيع. نٽظ

ظؼ ايٵ زبٮت ټٮتبژ . ثعيٵ تؽتیت ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ آٶ٧عؼ ٲي چؽضع تب ظؼ ؼاقتبي ؼټتٽؼ گیؽٶعٸ ٦ؽاؼ گیؽظ

اقتبتٽؼٺبي قیٷ٫ؽټ ٢ؽقتٷعٸ ټ گیؽٶعٸ ثب ٺٱ ي٫كبٴ نعٸ ظؼ ٶتیدٹ خؽيبٴ ٚجٽؼي اؾ آٶٻب ي٣ؽ ضٽاٺع نع ټ 

ؼټتٽؼ گیؽٶعٸ اؾ زؽ٪ت ثبؾ ضٽاٺع ايكتبظ ټ ثعيٵ تؽتیت ٺٳٽاؼٸ ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ، ټَٛیت ؼټتٽؼ ٢ؽقتٷعٸ 

 .ؼا ت٧ٛیت ضٽاٺع ٶٳٽظ

ثب تٽخٹ ثٹ اي٫ٓب٨ ٶبني اؾ خبؼټث٩ ٺب ټ اي٫ٓب٪ٻبي ظاضٯي ، ٚٳ٭ ت٧ٛیت ٲٽ٦ٛیت ٺٳؿٲبٴ يٽؼت ٶگؽ٢تٹ 

 .ٮػا قیكتٱ تبضیؽ ضٽاٺع ظانت ٪ٹ ثؽاي ؼ٢ٙ ايٵ ٲه٫٭ اؾ قیٷ٫ؽټٺبي ثعټٴ خبؼټث٩ اقت٣بظٸ ٲي نٽظ

 

ثب تٽخٹ ثٹ ايٷ٫ٹ قیٷ٫ؽټٺبي گیؽٶعٸ ثبيع ٢ؽقتٷعٸ ؼا ت٧ٛیت ٪ٷٷع ، ثٹ گٽٶٹ اي قبضتٹ ٲي نٽٶع ٪ٹ ٮؽؾل 

ثؽاي ٪بٺم ٶٽقبٶبت ؼټتٽؼ گیؽٶعٸ ، اؾ ي٩ ظٲپؽ اقت٣بظٸ ٲي نٽ ظ٪ٹ ايٵ . ټ ٢ؽاخٻم آٶٻب ثٹ زعا٦٭ ثؽقع 

 .ظٲپؽ ٲٛٳٽلًا ثًٽؼت ي٩ چؽش ٮٷگؽ ثؽٶدي ٲي ثبنع

 

ايٵ .  يب ٺٳؿٲبٶي گٽيٷع dampingؾٲبٴ تٟییؽ ټَٛیت ؼټتٽؼ ٢ؽقتٷعٸ تب ؼقیعٴ ثٹ ٲٽ٦ٛیت خعيع ؼا ؾٲبٴ 

ؾٲبٴ ثٹ اثٛبظ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ، ضًٽيیبت ٢یؿي٫ي ثبؼ ٲتً٭ ثٹ آٴ ټ قیكتٱ گهتبټؼ ثكتگي ظاؼظ ټ ٲي 

تٽاٴ ثب ٲلازٗبتي ٪ٹ ظؼ ْؽازي قیكتٱ ثبيع ؼٚبيت نٽظ ټ اٶتطبة قبضتبؼ ٲٷبقت ثؽاي گیؽٶعٸ آٴ ؼا 

 .٪بٺم ظاظ
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 سيىكروهاي تفاضلي

 

ايٵ قیٷ٫ؽټ ٪ٹ ت٣بَ٭ يب ٲدٳٽ٘ ؾاټثٹ ٲیبٴ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ټ ٢ؽقتٷعٸ ؼا اٶعاؾٸ گیؽي ٲي ٪ٷع،خٻت تٛییٵ 

ي٫ي اؾ ٪بؼثؽظٺبي ايٵ . ٲیؿاٴ ضٓب ثیٵ ٲٽ٦ٛیت اؼقبٮي قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ټ ٲٽ٦ٛیت ٢ؽقتٷعٸ ٲي ثبنع

قیٷ٫ؽټ ظؼ قیكتٱ ٶٗبٲي آٴ اقت ٪ٹ ي٫ي اؾ ټؼټظيٻبي آٴ ٲٽ٦ٛیت ٲٓٯٽة ت٣ٷگ ټ ټؼټظي ظيگؽ ٲٽ٦ٛیت 

 .ټا٦ٛي ت٣ٷگ ٲي ثبنع 

 

پیچي --قٹ قیٱ )ظؼ قبضتٳبٴ ايٵ ٶٽ٘ قیٷ٫ؽټٺب ؼټتٽؼ ټ اقتبتٽؼ ٺؽ ظټ ثًٽؼت قیٱ پیچي ٺبي قٹ ٢بؾ 

ظؼ ايٵ قیٷ٫ؽټٺب ، قیٱ پیچي ٺبي ؼټتٽؼ آٴ ثٹ اقتبتٽؼ قیٷ٫ؽټ ٢ؽقتٷعٸ ټ اقتبتٽؼ آٴ ثٹ . ٲي ثبنٷع  (

اقتبتٽؼ قیٷ٫ؽټ گیؽٶعٸ ټ يب ٢ؽقتٷعٸ ٲتً٭ ٲي ثبنع، ظؼ ايٵ قیٷ٫ؽټٺب اضتلا٠ ؾاټيٹ ٲیبٴ ؼټتٽؼٺبي ظټ 

قیٷ٫ؽټ ظيگؽ ثبٚث ايدبظ خؽيبٴ ټ ظؼ ٶٻبيت چؽضم ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ ٲي گؽظظ ثٓٽؼي٫ٹ ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ ت٣بَٯي 

 1ظؼ ايٵ ؼټل ظ٦ت اٶعاؾٸ گیؽي . ؾاټيٹ اي ثؽاثؽ ثب ٲدٳٽ٘ يب ت٣بَ٭ ؾاټيٹ ظټ قیٷ٫ؽټ ظيگؽ ؼا ضٽاٺع ظانت

 .ٲي ثبنع

TX-TDR-TX system operation (subtraction 

 

TX-TDR-TX system operation (addition 
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 سینكرًىاي فرستنذه ً گیرنذه

قیٷ٫ؽټٺبي ٢ؽقتٷعٸ ټ گیؽٶعٸ ظاؼاي قبضتٳبٴ ٲهبثٹ ي٫عيگؽ ٲي ثبنٷع ثعيٵ تؽتیت ٪ٹ ٺؽ ظټ آٶٻب ظاؼاي 

اٲب اؾ . ظؼ اقتبتٽؼ ضٽظ ٲي ثبنٷع (قٹ قیٱ پیچي  )ي٩ قیٱ پیچي ظؼ ؼټتٽؼ ټ ي٩ قیٱ پیچي قٹ ٢بؾ 

گیؽٶعٸ ظؼ اٶت٧ب٬ اْلاٚبت - ٪بؼثؽظ قیكتٱ ٺبي ٢ؽقتٷعٸ . ٮسبٔ ٚٳٯ٫ؽظ ، ٫ٚف ي٫عيگؽ ٚٳ٭ ٲي ٶٳبيٷع

ؾاټيٹ اؾ ي٩ ٶ٧ٓٹ ثٹ ٶ٧ٓٹ ظيگؽ ثعټٴ اقت٣بظٸ اؾ اتًبلات ٲ٫بٶی٫ي ٲي ثبنع ، ظ٦ت ظؼ ايٵ قیكتٱ ظؼ 

َٳٷبً ٲي تٽاٴ ٲٽ٦ٛیت ؼټتٽؼ ٢ؽقتٷعٸ ؼا .  ظ٦ی٧ٹ ٲي ثبنع 10 ظ٦ی٧ٹ ټ ظؼ زبٮت ٪ٷتؽٮي 30زبٮت گهتبټؼ 

ثٹ چٷعيٵ ٶ٧ٓٹ ٲت٣بټت ٲٷت٧٭ ٶٳٽظ ٪ٹ ثؽاي ايٷ٫بؼ اؾ قیٷ٫ؽټٺبي گیؽٶعٸ ثًٽؼت ٲٽاؾي اقت٣بظٸ ٲي نٽ 

 .ظ٪ٹ اٮجتٹ ايٵ اٲؽ ثبٚث ٪بٺم ظ٦ت نعٸ ټ ٶیبؾ ثٹ ٲٷجٙ تٟػيٹ ثب ٦عؼت ثبلاتؽي ضٽاٺیٱ ظانت 

 سینكرًىاي كنترلي

 

 (CDX)ً سینكرً كنترلي تفاضلي (CX)سینكرً كنترلي فرستنذه 

قبضتٳبٴ ظاضٯي ټٚٳٯ٫ؽظ قیٷ٫ؽټ ٪ٷتؽٮي ٢ؽقتٷعٸ ټ ت٣بَٯي ٲهبثٹ ٶٽ٘ گهتبټؼي آٴ ٲي ثبنع اٲب 

 .اٲپعاٶف آٶٻب اؾ گهتبټؼي ثیهتؽ اقت

 (CT)سینكرً كنترلي ترانسفٌرمر

ايٵ ټقیٯٹ ثٹ ٚٷٽاٴ ٲ٧بيكٹ ٪ٷٷعٸ ظټ قیگٷب٬ ثٹ ٪بؼ ٲي ؼټظ ٪ٹ ي٫ي اؾ ايٵ قیگٷبٮٻب ،ټٮتبژ اٚٳبٮي ثٹ 

 .اقتبتٽؼ ټظيگؽي ٲٽ٦ٛیت ٲ٫بٶی٫ي ؼټتٽؼ ٲي ثبنع

 

ٺٳبٶٓٽؼ ٪ٹ ظيعٸ ٲي نٽظ ٲٽ٦ٛیت قیٱ پیچي ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ ٪ٷتؽٮي تؽاٶك٣ٽؼٲؽ ٚٳٽظ ثؽ زبٮتٻبي ٦جٯي 

 . ظؼ ظټ زبٮت ثٹ يٽؼت ؾيؽ اقتCX ټCTٮػا اگؽ اؾ ٲعاؼي ٲٓبث٥ ن٫٭ ؾيؽ اقت٣بظٸ نٽظ، ټٮتبژٺبي . اقت
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 كاربرد سینكرًىاي كنترلي

 ٲیٯي گؽٰ ظؼ ٺؽ ظؼخٹ خبثدبئي تٽٮیع 300تٳبٰ قیٷ٫ؽټٺبي گهتبټؼي، ٶٻبيتبً ٲي تٽاٶٷع گهتبټؼي تب زعټظ 

اٲب ثؽاي قیكتٱ ٺبي ثب . ٲي ٶٳبيٷع ٪ٹ ايٵ ٲ٧عاؼ ثؽاي قیكتٱ ٺبي ٪ٽچ٩ ټ قج٩ ٪٣بيت ٲي ٪ٷع 

گهتبټؼ ثبلاتؽ ، ثبيع اؾ ٲعاؼاتي ٪ٹ گهتبټؼ لاؾٰ ؼا ٢ؽاٺٱ ٲي ٶٳبيٷع اقت٣بظٸ ٶٳٽظ، ثؽاي ايٵ ٲٷٗٽؼ اؾ ي٩ 

ثؽاي ايٵ ٲٷٗٽؼ اؾ ٲعاؼي ٲٓبث٥ . ٶٳبيیٱ -ت٧ٽيت ٪ٷٷعٸ ټ ي٩ ٲٽتٽؼ ثب گهتبټؼ ضؽټخي ٲٓٯٽة اقت٣بظٸ ٲي

 .ن٫٭ ؾيؽ اقت٣بظٸ ٲي ٶٳبيیٱ

 

 ٲتٷبقت ثب اضتلا٠ ٲٽ٦ٛیت ثبؼ ثب ٲٽ٦ٛیت ؼټتٽؼ ٪ٷتؽٮي ٢ؽقتٷعٸ CTثب تٽخٹ ثٹ ن٫٭ ، ټٮتبژ ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ 

ايٵ ټٮتبژ تٽقّ ي٩ آٲپٯي ٢بيؽ ت٧ٽيت نعٸ ټ ټٮتبژ ت٧ٽيت نعٸ ثٹ ظټ قؽ ٲٽتٽؼ اٚٳب٬ ٲي . تٟییؽ ٲي ٶٳبيع

 ٪ٹ ثٹ ٲسٽؼ ثبؼ ٲتً٭ اقت چؽضیعٸ ټ ايٵ چؽضم تب ؾٲبٶي ٪ٹ ؾاټيٹ CTگؽظظ ټ ثعيٵ تؽتیت ؼټتٽؼ قیٷ٫ؽټ 

 CTظؼ ايٵ ٮسٗٹ ټٮتبژ ظټ قؽ ؼټتٽؼ . ٦ؽاؼ گیؽظ اظاٲٹ ضٽاٺع ظانتCXظؼ اٲتعاظ ؼټتٽؼ ٢ؽقتٷعٸ CTؼټتٽؼ گیؽٶعٸ 

ظ٦ت . ي٣ؽ نعٸ، ظؼ ٶتیدٹ ٲٽتٽؼ اؾ زؽ٪ت ثبؾ ضٽاٺع ايكتبظ ټ ثعيٵ تؽتیت ثبؼ ثٹ ٲٽ٦ٛیت ٲٓٯٽة ٲي ؼقع

ايٵ ؼټل ثكتگي ثٹ ٲیؿاٴ ضٓب ظؼ قیٷ٫ؽټ ، ٦كٳتٻبي ٲ٫بٶی٫ي ټ ضٓب ظؼ آٲپٯي ٢بيؽ ظاؼظ ټ ثٓٽؼ ٲٛٳٽ٬ 

 . ظ٦ی٧ٹ ثیهتؽ تدبټؾ ٶٳي ٶٳبيع10اؾ 

 نكاتي در مٌرد تقسیم بنذي سینكرًىا

ثٷب ثٹ ٶٽ٘ ثبؼ ٲتً٭ ثٹ قیٷ٫ؽټٺب آٶٻب ؼا ثٹ ظټ گؽټٸ ٚٳعٸ قیٷ٫ؽټٺبي گهتبټؼي ټ قیٷ٫ؽټٺبي ٪ٷتؽٮي 

 ت٧كیٱ ثٷعي ٲي ٪ٷٷع

قیكتٳٻبي گهتبټؼي خٻت ٲٽ٦ٛیت ثبؼٺبي قج٩ اؾ خٳٯٹ انبؼٸ گؽٺب ،نٳبؼٸ گیؽٺب ټ ٶهبٶگؽٺبي 

ٲهبثٹ ثٹ ٪بؼٲي ؼټٶع ټ اؾ قیكتٳٻبي ٪ٷتؽٮي ثؽاي زؽ٪ت ثبؼٺبي قٷگیٵ ٲبٶٷع ٺعايت ٪ٷٷعٸ ٺبي 

. اقت٣بظٸ ٲي نٽظ... اقٯسٹ ، آٶتٷٻب، پؽتبة ٪ٷٷعٸ ٲٽن٩ ټ

 

: گؽظآټؼی

ٲٻٷعـ قیعٲٻعی زكیٷی 
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 ", " َ " : " ربزد عمهگزٌایکار

 

 : ظقتٽؼ ؼټثؽټ ؼا ټاؼظ ٲیکٷیٱ. ٲیطٽاٺیٱ ظؼ یک ثبؾٸ اٚعاظی ثب گبٰ ٲهطى ظانتٹ ثبنیٱ 

 

 

 

 

ایٵ ظقتٽؼ ثٹ ایٷًٽؼت ٚٳ٭ ٲیکٷع کٹ ٚعظ اټ٬ نؽټ٘ ثبؾٸ ، ٚعظ ظټٰ گبٰ ٲٽؼظ ٶٗؽ ټ ٚعظ قٽٰ پبیبٴ ثبؾٸ ؼا 

  .  ایدبظ نع2 اٚعاظی ثب گبٰ 20 تب 1ٲهبٺعٸ ٲیکٷیع کٹ ثیٵ ظټ ٚعظ .ٲهطى ٲیکٷع

 

 .  ثبنع ٲیتٽاٶیٱ اؾ ٶٽنتٵ آٴ يؽ٠ ٶٗؽ کٷیٱ1زب٬ اگؽ گبٰ ٲٽؼظ ٶٗؽ ٲب 

 

 

 

 .ٺٳچٷیٵ ٲیتٽاٶیٱ گبٰ ٲٷ٣ی ٶیؿ تٛؽی١ کٷیٱ

 

 

ثٹ ٚٷٽاٴ ٲثب٬ ٲیطٽاٺیٱ قتٽٴ ظټٰ . کبؼثؽظ ظیگؽ ایٵ ٚٳٯگؽ ثؽای ٲهبٺعٸ ٦كٳتی اؾ یک ٲبتؽیف اقت

 : ؼا ٲهبٺعٸ کٷیٱ B ٲبتؽـ
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  :یب ٲثلا ٲیطٽاٺیٱ قٓؽ ظټٰ آٴ ؼا ٲهبٺعٸ کٷیٱ

 

 

 

 .ثؽای ٲهبٺعٸ قٓؽ یب قتٽٴ ضبيی اؾ یک ٲبتؽیف ٲیتٽاٶیٱ ثٹ ایٵ يٽؼت ٶیؿ ٚٳ٭ کٷیٱ

 .ؼا ثجیٷیٱ B ٲثلا ٲیطٽاٺیٱ قٓؽ اټ٬ ٲبتؽیف

 
 

 

 

 

ٲیطٽاٺیٱ قٹ ٚٷًؽ اټ٬ .غضیؽٸ ٲیکٷیٱ D ؼا ظؼ ٲتٟیؽ () 2-1ٲبتؽیف تٳؽیٵ 

 .غضیؽٸ کٷیٱ E قٓؽ ظټٰ ایٵ ٲبتؽیف ؼا ظؼ ٲتٟیؽ

 

 . ظقتٽؼ ؼټثؽټ ؼا ټاؼظ کٷیع: ٲثب٬
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 .ظ٦ت کٷیع D ثب ٲبتؽیف F ثٹ ؼاثٓٹ ٲبتؽیف

 

  : متغیر ىا

 

ٺٳبٶٓٽؼ کٹ پیم اؾ ایٵ انبؼٸ نع ثؽای تٛؽی١ ٲتٟیؽ ٺب ظؼ ٲتٯت ٲیتٽاٶیٱ اؾ زؽټ٠ کٽچک یب  ٶٽاٶعیهبٴ

 .ٲیتٽاٶیٱ اؾ یک ٚجبؼت ثٹ ٚٷٽاٴ ٲتٟیؽ اقت٣بظٸ کٷیٱ ٺٳچٷیٵ.ثؿؼگ اقت٣بظٸ کٷیٱ 

A=2;www.nondishaan.com 

a=5;www.nondishaan.com 

MM_R=20;www.nondishaan.com 

چٷبٶچٹ ظؼ ٲ٧عاؼ ظٺی ثٹ یک ٲتٟیؽ اؾ ٲتٟیؽی ظیگؽ اقت٣بظٸ کٷیٱ کٹ ٦جلا ثٹ آٴ ٲ٧عاؼ ٶعاظٸ ایٱ  ٶٽاٶعیهبٴ

 :ثب پیٟبٰ ؼټثؽټ ٲٽاخٹ ٲیهٽیٱ

 

 

کلا تٳبٰ ٲتٟیؽ ٺبیی کٹ ظؼ قٳت ؼاقت . ٲ٧عاؼ ٶعاؼظ z ایٵ پیٟبٰ ٶهبٴ ٲیعٺع کٹ ٲتٟیؽ ٶٽاٶعیهبٴ

 .نعٸ ثبنٷع ٲكبټی ٦ؽاؼ ظاؼٶع ثبیع ٦جلا ٲ٧عاؼ ظٺی

ثؽضی اؾ ٚجبؼات ظؼ ٲتٯت ٲٛٷبی ضبيی ظاؼظ کٹ ٲدبؾ ثٹ اقت٣بظٸ آٶٻب ثؽای تٛؽی١ ٲتٟیؽٺب  ٶٽاٶعیهبٴ

  .ٲیتٽاٶیٱ ٲهبٺعٸ کٷیٱ iskeyword تبیپ ظقتٽؼ ٮیكت ایٵ اقبٲی ؼا ثب. ٶیكتیٱ 

iskeyword  
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 .ظ٦ت کٷیع کٹ ٶبٰ یک تبثٙ ؼا ثؽای یک تبثٙ یب ٲتٟیؽ ظیگؽ اقت٣بظٸ ٶکٷیع ٶٽاٶعیهبٴ

 

  : اعذاد

 . ٶٳبیم ظاظٸ ٲیهٽظ j ټ i اٚعاظ ٲطتٯّ ثب.  ٶٳبیم ٲیعٺع10ٲتٯت اٚعاظ ؼا ظؼ ٲجٷبی  ٶٽاٶعیهبٴ

 

  .ؼا غضیؽٸ کٷیٱ  ظؼ ٲتٯت ٲیتٽاٶیٱ اٚعاظ ثیٵ ٶٽاٶعیهبٴ

 محمد مهدی ریشهریمهندس :پدیدآورنده

 

 

 

 

 

 

 

 

خٕرغيذ از پاک اَرژی تٕنيذ برای چػًگير کرٔی ژَراتٕر یک  
 

 

 

ظؼ ًٚؽی ؾٶعگی ٲی کٷیٱ کٹ ٺهعاؼ ظؼ ٲٽؼظ اتٳبٰ قٽضت ٺبی ٢كیٯی، ایٵ ٲٷبثٙ ؼایح تبٲیٵ اٶؽژی، ٺؽ ؼټؾ ثٹ گٽل 

ٲی ظاٶیع کٹ اٶؽژی ضٽؼنیعی خبیگؿیٵ ضٽثی ثؽای تٽٮیع ثؽ٤ پبیعاؼ اقت ټ زتی ٶیبؾی ٶیكت کٹ ثٹ اْؽا٢تبٴ . ٲی ؼقع

  .ٶگبٺی ثیبٶعاؾیع تب تبییع کٷیع کٹ ؾٶعگی ثعټٴ ثؽ٤، ٦بث٭ تًٽؼ ٶیكت

ٺٳٹ ٲب پٷ٭ ٺبی ضٽؼنیعی ٲكٓر ؼا ظیعٸ ایٱ . تبکٷٽٴ ثؽای تٽٮیع ثؽ٤ اؾ تبثم ضٽؼنیع ایعٸ ٺبی گٽٶبگٽٶی آؾٲبیم نعٸ

زبلا یک ْؽاذ ضٽل غټ٤ ثٹ ٶبٰ آٶعؼٸ ثؽټق٭، ثب . ټٮی آٶٻب ثٹ آٴ اٶعاؾٸ کٹ کبؼا ټ ٲ٣یع ٺكتٷع، خػاة ټ ؾیجب ٶیكتٷع

اقت٣بظٸ اؾ یک ٮٷؿ کؽټی ثؿؼگ ټ ٦ؽاؼ ظاظٴ يسیر آٴ ظؼ ٲٛؽٌ تبثم ٶٽؼ آ٢تبة، تٽاٶكتٹ ژٶؽاتٽؼی ثكیبؼ خبٮت ثكبؾظ کٹ 

  .اقتبٶعاؼظ اقت ( تٽٮیع کٷٷعٸ ٶیؽټ اؾ ٶٽؼ ) ظؼيع ثیهتؽ اؾ پٷ٭ ٺبی ٢ٽتٽ ټٮتبیک 35 ثبؾظٸ آٴ زعټظا

ثب ٲدٻؿ کؽظٴ ٶٳٽٶٹ ٺبی کٽچک ایٵ ژٶؽاتٽؼ ثٹ قیكتٱ ٺبی ظټ ٲسٽؼٸ ؼظیبثی ضٽؼنیعی، ایٵ اٲکبٴ ثٹ ظقت ٲی آیع کٹ 

  .آٶٻب ؼا زتی ؼټی قٓٽذ نیت ظاؼ ټ یب ٚٳٽظی ٲبٶٷع ق١٧ یب ظیٽاؼ ضبٶٹ یب ظیگؽ قبضتٳبٴ ٺب ٦ؽاؼ ظٺیع

 

ٶٳٽٶٹ ٞٽ٬ پیکؽ ایٵ ژٶؽاتٽؼ ٺٷٽؾ ْؽذ اټٮیٹ ثٹ نٳبؼ ٲی ؼټظ ټ اؾ آٶدب کٹ ٶٻبیی ٶهعٸ، زتی ٲی تٽاٶع ؾیجبتؽ اؾ آٶچٹ کٹ 

اگؽ ایٵ ْؽذ ثٹ . ٺكت ثهٽظ ْٽؼی کٹ ثب ٶًت آٴ، ٶٹ تٷٻب یک ٲٽٮع اٶؽژی ثٯکٹ یک اثؽ ٺٷؽی ظؼ قبضتٳبٴ ٺب ٦ؽاؼ ثگیؽظ

 .قؽاٶدبٲی ضٽل ثؽقع، ٲی تٽاٴ اٲیعټاؼ ثٽظ کٹ آیٷعٸ تٽٮیع اٶؽژی، ٶٹ ٧٢ّ پبک ثٯکٹ ؾیجب ٶیؿ ثبنع

 

http://office-pc.mihanblog.com/post/103
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بخش متفرقــــه 
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 فهیکز
 

: تعزیف عامی اس فهیکز 

ایٵ ضبيیت ؼا اثؽ پف ٲبٶع . اثؽ ٶٽؼ ظؼ چهٱ اٶكبٴ ثؽای ٲعت کٽتبٺی ثب٦ی ٲی ٲبٶع

ثؽ ٲجٷبی ٺٳیٵ ضبيیت اقت کٹ ظؼ قیٷٳب ټ تٯٽیؿیٽٴ . ٲی ٶبٲٷع (Flicker)ٶٽؼ 

 .ازكبـ پیٽقتگی تًٽیؽ ثٽخٽظ ٲی آیع

چٷبٶچٹ تًبټیؽی کٹ اؾ یک زؽکت ٲثلا ؼاٸ ؼ٢تٵ اٶكبٴ ٚکف ثؽظاؼی نٽظ ټ قپف 

 ثبؼ ظؼ ثبٶیٹ ثٹ ٶٳبیم ظؼآیع، چهٱ اٶكبٴ ٲٷ٧ٓٙ ثٽظٴ تًبټیؽ ؼا ۱۶ثب قؽٚت 

ثؽ ٲجٷبی ایٵ ضبيیت ثٽظ کٹ . ازكبـ ٶکؽظٸ ټ تًبټیؽ ؼا ثٓٽؼ پیٽقتٹ زف ٲی کٷع

 .يٷٛت قیٷٳب ثٽخٽظ آٲع

تؽتیت کبؼ ثٹ ایٵ يٽؼت اقت کٹ تٽقّ یک ظټؼثیٵ ٢یٯٳجؽظاؼی ٲطًٽو کٹ ٦بظؼ 

 تًٽیؽ اؾ یک يسٷٹ ٚکف ثؽظاؼی ٶٳبیع، تًبټیؽ تٻیٹ نعٸ ۱۶اقت ظؼ ٺؽ ثبٶیٹ 

 تًٽیؽ ظؼ ۱۶اٮجتٹ ثٹ ٚٯت ایٷکٹ ثب  .قپف ثب ٺٳبٴ قؽٚت ثٹ ٶٳبیم ظؼ ٲی آیٷع

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ ا٢ؿایم ۲۴ثبٶیٹ زؽکبت ٶؽٰ ټ ْجیٛی ٶعاؼیٱ، ٢ؽکبٶف ٲؿثٽؼ ثٛعا ثٹ 

 ظؼيع زؽکبت، پیٽقتگی ْجیٛی ثٽخٽظ ۹۰ظؼ ایٵ ٢ؽکبٶف ثؽای ثیم اؾ . ظاظٸ نع

ٲهک٭ ظیگؽ . ثٹ ٺٳیٵ ٚٯت ثٹ ٢ؽکبٶف ٲؿثٽؼ زع پیٽقتگی گ٣تٹ ٲیهٽظ. ٲی آیع

 .ٲكئٯٹ چهٳک ؾظٴ تًٽیؽ اقت

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ اگؽ چٹ ٲكئٯٹ پیٽقتگی تًبټیؽ ز٭ ٲیهٽظ اٲب تًبټیؽ ۲۴ظؼ ٢ؽکبٶف 

چهٳک ٲی ؾٶٷع ټ ایٵ ثطبْؽ ایٵ اقت کٹ چهٱ اگؽچٹ ظؼ ایٵ ٢ؽکبٶف، تًبټیؽ ؼا 

پیٽقتٹ ٲی ثیٷع ټ زؽکبت ؼا ْجیٛی ازكبـ ٲیکٷع اٲب ضبٲٽل نعٴ يسٷٹ ظؼ زیٵ 

تٛٽیٍ یک تًٽیؽ ثٹ تًٽیؽ ثٛعی ثٽخٽظ ٲی آیع ؼا ثًٽؼت چهٳک ؾظٴ تًٽیؽ 

 ـتؽ اقت. ازكبـ ٲیکٷع  .ایٵ پعیعٸ ثطًٽو ثؽای تًبټیؽی ثب ٶٽؼ ثیهتؽ ٲسكٽ

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ ثٹ ٶٳبیم ظؼآیع تب اثؽ چهٳک ۴۸ثؽای ؼ٢ٙ ایٵ ٲهک٭ ثبیع زعا٦٭ 

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ، انکبلات ٚٳٯی ثٽخٽظ ۴۸ظؼ قیٷٳب چٽٴ ٶٳبیم . ؾظٴ اؾ ثیٵ ؼټظ

ثٹ ایٵ تؽتیت کٹ قؽٚت زؽکت . ٲی آټؼظ، ٲكئٯٹ ؼا ثٹ ْؽی٥ ظیگؽی ز٭ ٶٳٽظٸ اٶع

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ اقت ٲٷتٻی ثٹ کٳک یک ۲۴ٶٽاؼ ٢یٯٱ اؾ ٲ٧بث٭ لاٲپ پؽټژکتٽؼ ٺٳبٴ 

ظیب٢ؽاگٱ گؽظاٴ ثٹ ٺٷگبٰ تٛٽیٍ یک ٢ؽیٱ ثٹ ٢ؽیٱ ثٛعی ټ ٺٳچٷیٵ ظؼ ؾٲبٴ ٶٳبیم 

ثب ایٷکبؼ . ٢ؽیٱ ټ ظؼقت ظؼ ټقّ ؾٲبٴ ٲؿثٽؼ ٶٽؼ لاٲپ پؽټژکتٽؼ ثٹ ٢یٯٱ ٦ٓٙ ٲیهٽظ

 .ٺؽ ٢ؽیٱ ظټ ثبؼ ؼټنٵ ټ ضبٲٽل ٲیهٽظ

 تًٽیؽ ظؼ ٺؽ ۲۴ثب ایٵ تعثیؽ کٹ ٺؽ تًٽیؽ ظټ ثبؼ ؼټنٵ ٲیهٽظ ټ قؽٚت زؽکت ٶٽاؼ 

 تًٽیؽ ظؼ ثبٶیٹ ازكبـ ٲیهٽظ ټ ٲهک٭ چهٳک ؾظٴ ۴۸ثبٶیٹ اقت، اؾ ٶٗؽ چهٱ 
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ظؼ تبثٯٽٺبی ؼټاٴ ٺٱ ٲكبئ٭ پیٽقتگی تًبټیؽ ټ ٺٳچٷیٵ چهٳک . اؾ ثیٵ ٲیؽټظ

 .ؾظٴ، ٚٽاٲ٭ تٛییٵ کٷٷعٸ قیكتٱ خبؼټة ټ ؾٲبٶٻبی ٲؽثٽْٹ ٺكتٷع

 

فهیکز یعىی وُسان بزق؟ 

 24ٶٽقبٴ ټ ٢ؽکبٶف نجکٹ ثؽ٤ کهٽؼ تٽقّ قبؾٲبٴ ظیكپبچیٷگ ٲٯی ثٹ ْٽؼ 

ثٹ ٞیؽ اؾ ضٓٽِ اٶتٻبیی ظؼ نجکٹ ٺبی تٽؾیٙ ظؼ ث٧یٹ ٲٷب٥ْ . قبٚتٹ کٷتؽ٬ ٲیهٽظ 

ظؼ ضٓٽِ اٶتٻبیی ٺٱ ثٹ کٳک ضبؾٴ ټ . نجکٹ ٲٛٳٽلا ټٮتبژ ټ ٢ؽکبٶف ثبثت اقت 

کٳب ایٷکٹ چٷعاٴ ٺٱ ٲٽ٥٢  )خجؽاٶكبؾی قٛی ٲیکٷیٱ تب کی٣یت ثؽ٤ ایعٸ آ٬ ثبنع 

 (ٶجٽظیٱ

ٶٽقبٶی ایدبظ نٽظ ټ خؽیبٶی ثیم اؾ  (نجکٹ ظاضٯی ٲٷؿ٬  ) اگؽ ظؼ ٲٷؿ٬ نٳب 

ٲٛٳٽلا )خؽیبٴ ٚبظی اؾ نجکٹ ظؼیب٢ت کٷیع اٲکبٴ ظاؼظ تب ثٛع اؾ گػنت چٷع ثبٶیٹ

ٶٽقبٴ ثؽ٤ اؾ ثیٵ ثؽټظ ټٮی اگؽ خؽیبٴ ٚجٽؼی ثیم اؾ خؽیبٴ  ( ثبٶیٹ 1.5کٳتؽ اؾ 

  ! تٛؽی١ نعٸ ٢یٽؾ ثٽظ آٶگبٸ ٢یٽؾ ٲعاؼ ؼا اؾ نجکٹ خعا ٲیکٷع

ؾیؽا ٲ٧عاؼ . ظؼ نجکٹ ٺبی ٢ٽ٤ تٽؾیٙ ټ اٶت٧ب٬ ٲب ٚٳلا چیؿی ثٹ ٶبٰ ٶٽقبٴ ٶعاؼیٱ 

خؽیبٴ ثكیبؼ پبییٵ اقت ټ کٳتؽ ٲٽ٦ٛی پیم ٲی آیع کٹ قیكتٱ ظچبؼ ٶٽقبٴ ټ یب 

  . ٚعٰ تٛبظ٬ نٽظ

ٲتبق٣بٶٹ ظؼ نجکٹ ٺبی تٽؾیٙ ٶٽقبٶبت ثؽ٤ ٺٳچٷبٴ ٲهبٺعٸ ٲیهٽظ ټ ٲٻٳتؽیٵ 

تؿؼی٥ ؾیبظ - ا٢ؿایم ؼټؾا٢ؿټٴ ٲًؽ٠ ثبؼ - ظلای٭ آٴ ٲًسٯک ثٽظٴ نجکٹ ټ تدٻیؿات 

 ....تٽاٴ ؼاکتیٽ ثٹ نجکٹ ټ ٚعٰ خجؽاٶكبؾی ټ ٲٽاؼظ ظیگؽ

 

: فلیكر

 

٢ٯی٫ؽ ظؼ ز٧ی٧ت ي٩ ازكبـ نطًي اؾ ٪ٱ ټ ؾيبظ نعٴ ٲیؿاٴ ؼټنٷبيي اقت 

 .٪ٹ ثًٽؼت قٽقٽؾظٴ ٶٽؼ لاٲپٻبي ؼنتٹ اي ٖبٺؽ ٲي نٽظ

 

: عُامم تاثیزگذار بز فهیكز

 

ٺؽ پعيعٸ اي ٪ٹ ثبٚث تٟییؽات ٲ٧عاؼ ٲٽثؽ ټٮتبژ ٲٷجٙ تٟػيٹ ٲي نٽظ ثٹ ٚٷٽاٴ 

 .ٚبٲ٭ ايدبظ ٪ٷٷعٸ ٢ٯی٫ؽ نٷبضتٹ ٲي نٽظ

قٽئیچ ٪ؽظٴ ثبؼٺبي ٲطتٯ١ ٲي تٽاٶع ثبٚث ثٹ ټخٽظ آٲعٴ پعيعٸ ٢ٽ٤ نٽظ، ؾيؽا 

اؾ خؽيبٴ زبٮت ظائٳي  (قٽئیچ ٪ؽظٴ)ٚٳٽٲبً خؽيبٴ ٺدٽٲي ظؼ ٲلازٗٹ ؼاٸ اٶعاؾي 

 .ثیهتؽ اقت
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. ؼاٸ اٶعاؾي ٲٽتٽؼٺب ي٫ي اؾ ٲٷبثٙ ٲٛٳٽ٬ ټ ايٯي ايدبظ ٢ٯی٫ؽ ظؼ نج٫ٹ ٺب اقت

ايٵ ظقتٹ ثٷعي ٪ٯي اؾ ٲٽتٽؼٺب نبٲ٭ اٶٽا٘ ٢ٷٻب، پٳپٻب، ٪ٳپؽقٽؼٺب،     

ٺٳچٷیٵ  .ظقتگبٺٻبي تٻٽيٹ ٲٓجٽ٘، يطچب٬  ٺب، آقبٶكٽؼٺب ټ ٞیؽٸ اقت

ثبؼٺبيي ٪ٹ ثٹ يٽؼت ٲتٷبټة ٪بؼ ٲي ٪ٷٷع ٲبٶٷع ظقتگبٺٻبي خٽل ٦ٽقي يب 

ٶ٧ٓٹ اي، ٪ٽؼٸ ٺبي ٦ٽقي يب اٮ٧بيي ثبٚث تٟییؽات ٶبگٻبٶي ظؼ ټٮتبژ تٟػيٹ نعٸ 

اؾ ٲٷبثٙ ظيگؽ ايدبظ ٪ٷٷعٸ ٢ٯی٫ؽ ٲي تٽاٴ . ټ ظؼ ٶتیدٹ ثبٚث ايدبظ ٢ٯی٫ؽ ٲي نٽٶع

  .ثٹ قٽئیچ ٪ؽظٴ ضبؾٶٻبي تًسیر َؽيت ٦عؼت ظؼ نج٫ٹ انبؼٸ ٪ؽظ

 

 

 :مىحىي مشخصً حساسیت فهیكز َنتاژ

 

خٻت تٛییٵ ٲسعټظٸ ٲدبؾ ٢ٯی٫ؽ،تب٪ٷٽٴ ٲٷسٷي ٲهطًٹ ٺبي ٲطتٯ٣ي اؾ قٽي 

 .٪هٽؼٺب ټ ٪ٳپبٶیٻبي ٲطتٯ١ اؼايٹ نعٸ ټ ٲٽؼظ اقت٣بظٸ ٢ؽاټاٴ ٶیؿ ٦ؽاؼ گؽ٢تٹ اٶع

يؽ٢ٷٗؽ اؾ ٶٽ٘ ثبؼ، ثٹ اؾاي تٛعاظ ٲهطًي ٶٽقبٴ ظؼ ٲعت ؾٲبٴ ٲهطى ټ يب ثٹ 

ٚجبؼت ظيگؽ ظؼ ي٩ ٢ؽ٪بٶف ٶٽقبٶبت ٲهطى، اگؽ ظؼيع تٟییؽات ټٮتبژ اؾ ي٩ زع٪ٳتؽ 

اؾ ْؽ٠ ظيگؽ ي٩ ٲ٧عاؼ ٲهطى اؾ ظؼيع . ثبنع، ٢ٯی٫ؽ ايلاً  تهطیى ظاظٸ ٶٳي نٽظ

تٟییؽات ټٮتبژ، ثب تٟییؽ ٢ؽ٪بٶف ٶٽقبٶبت ٢ٯی٫ؽ ٲي تٽاٶع ٞیؽ٦بث٭ ازكبـ، ٦بث٭ 

 .ازكبـ ټ يب آؾاؼظٺٷعٸ ثبنع

ثٷبثؽايٵ ثب تٽخٹ ثٹ ٲٽاؼظ يبظ نعٸ ظؼ ثبلا ٶتیدٹ ٲي نٽظ ٪ٹ تهطیى پعيعٸ ٢ٯی٫ؽ ټ 

 .تٛییٵ ٲدبؾ يب ٞیؽٲدبؾ ثٽظٴ آٴ ثٹ قٹ ٚبٲ٭ ؾيؽ ثكتگي ظاؼظ

 .ٲٷسٷي ٲهطًٹ زكبقیت ٢ٯی٫ؽ ٪ٹ تٛییٵ ٪ٷٷعٸ زعټظ ٲدبؾ آٴ اقت -

 ٢ؽ٪بٶف تٟییؽات اٶعاؾٸ ټٮتبژ -

 ظؼيع تٟییؽات اٶعاؾٸ ټٮتبژ -
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ایٵ ٲٷسٷی تٽقّ نؽکت خٷؽا٬ اٮکتؽیک ْی یک قؽی آؾٲبیهبت ثؽ ؼټی تٛعاظ 

ثعیٵ گٽٶٹ کٹ ا٢ؽاظ تست،آؾٲبیم ؾیؽ ٶٽؼ یک لاٲپ .ضبيی اؾ ا٢ؽاظ اٶدبٰ نعٸ اقت

 ټاتی ٦ؽاؼ ٲیگیؽٶع ټ قپف ٶٽقبٶبت ټٮتبژ ثب ظاٲٷٹ ټ ٢ؽکبٶف 60 ټٮت 230اٮتٻبثی 

ٲطتٯ١ ایدبظ ٲی نٽظ ټ زعا٦٭ ٶٽقبٶبت ټٮتبژی کٹ تٽقّ ٶیٱ ټ یب ثیم اؾ ٶیٳی اؾ 

ٶبٲیعٸ ٲی نٽظ ټ ٺٳچٷیٵ زعا٦٭ " آقتبٶٹ ؼټیت پػیؽی "ا٢ؽاظ ٦بث٭ ؼټیت ثبنع 

آقتبٶٹ " ٶٽقبٶبت ټٮتبژی کٹ ٲٽخت آؾاؼ ظٺی ٶیٳی اؾ ا٢ؽاظ ټ یب ثیم اؾ ٶیٳی نٽظ،

 ټ آقتبٶٹ آؾاؼ  IFL=1ٶبٲیعٸ ٲی نٽظ کٹ آقتبٶٹ ؼټیت پػیؽی ثب ٲ٧عاؼ  " آؾاؼ ظٺی 

.    تٽقّ ظقتگبٸ ٢ٯیکؽ ٲتؽ ثبیع ٦بث٭ اٶعاؾٸ گیؽی ثبنع PST=1ظٺی ثب ٲ٧عاؼ 

 :رَشٍاي جبزان َ تصحیح فهیكز

 

٦ج٭ اؾ ايٷ٫ٹ ثٹ ؼټنٻبي خجؽاٴ ټ تًسیر پعيعٸ ٢ٯی٫ؽ پؽظاضتٹ نٽظ لاؾٰ اقت ثب 

تٽخٹ ثٹ ٲٽاؼظ غ٪ؽ نعٸ ظؼ ثبلا ثٹ چٷع ٶ٫تٹ ظؼ ٲٽؼظ ټَٛیت قیكتٱ ټ ثبؼٺبي ٚبٲ٭ 

 .٢ٯی٫ؽ انبؼٸ نٽظ

ظؼ ٲ٧بيكٹ ثب ٺٳبٴ ثبؼٺب  (Weak System) ثبؼٺبي ٲتً٭ ثٹ قیكتٱ ٺبي َٛی١ -

ټي٭ نعٸ اقت ٢ٯی٫ؽ ٦بث٭ تٽخٹ تؽي ؼا  (Stiff System) ٪ٹ ثٹ قیكتٱ ثٻٱ پیٽقتٹ

 .ايدبظ ٲي ٪ٷع

ٲهتؽ٪بٶي ٪ٹ . ٲ٧عاؼ ٢ٯی٫ؽ ظؼ ٶؿظي٫ي ٲٷبثٙ ايدبظ ٪ٷٷعٸ آٶٻب ثیهتؽيٵ ٲ٧عاؼ اقت -

اؾ ٺٳبٴ تؽاٶف ٪ٹ ٲٷجٙ ٢ٯی٫ؽ ثٹ آٴ ټي٭ نعٸ تٟػيٹ ٪ٷٷع اثؽپػيؽي ثیهتؽي اؾ قبيؽ 

 .ٲهتؽ٪بٶي ظاؼٶع ٪ٹ اؾ تؽاٶف ٺبي ٲدؿايي اقت٣بظٸ ٲي ٪ٷٷع

ظاٲٷٹ تٟییؽات ټٮتبژ ايدبظ نعٸ ظؼ اټٮیٹ ثٓٽؼ ٦بث٭ تٽخٻي ٪ٳتؽ اؾ آٶچٹ ظؼ ثبٶٽيٹ  -

ا٪ٷٽٴ ؼټنٻبي ٲٳ٫ٵ ثؽاي ٪بٺم ٢ٯی٫ؽ ٞیؽ٦بث٭ ٦جٽ٬ ثٹ . ٲهبٺعٸ ٲي نٽظ، اقت

لاؾٰ ثٹ غ٪ؽ اقت ٪ٹ ثؽاي ٺؽ ٶٽ٘ ثبؼ ٚبٲ٭ ٢ٯی٫ؽ، . ٲ٧عاؼ ٲدبؾ ثؽؼقي ٲي نٽظ

ٲي تٽاٴ ي٫ي اؾ ؼټنٻبي اؼايٹ نعٸ ؼا ثب تٽخٹ ثٹ ٪ی٣یت ٚٳٯ٫ؽظ ټ خٷجٹ ا٦تًبظي آٴ 

 .ؼټل اقت٣بظٸ ٪ؽظ

 

: کیفیت تُان

 

٪ی٣یت تٽاٴ ظؼ قبٮٻبي اضیؽ ثٹ ْٽؼ خعي ٲٽؼظ تٽخٹ ٲٽقكبت ثؽ٤ ټ  

ٚبٲ٭ ايٯي َؽټؼت  . ٲًؽ٠ ٪ٷٷعگبٴ ظؼ ثؽضي اؾ ٪هٽؼٺب ٦ؽاؼ گؽ٢تٹ اقت

  .ثبؾٶگؽي ٲكبٮٹ، گكتؽل ث٫بؼگیؽي تدٻیؿات خعيع اٮ٫تؽي٫ي ظؼ نج٫ٹ ٺبقت

ٲی٫ؽټپؽټقكٽؼٺب، ٪بٲپیٽتؽٺب، ټقبي٭ اٮ٫تؽټٶی٫ي  : ٪بؼثؽٺبي خعيع ٲبٶٷع
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قیكتٱ ٺبي تٟػيٹ ټ ٪ٷتؽ٬ اٮ٫تؽټٲٽتٽؼٺب ټ ٢ؽآيٷع تٽٮیع ٪ٽؼٸ ٺبي اٮ٧بيي، لاٲپٻبي  

اؾ ي٩ قٽ زكبقٷع ټ ثٹ تٽاٴ اٮ٫تؽي٫ي ثب ٪ی٣یت ٲٓٯٽة ٶیبؾ ظاؼٶع  ... ٪ٱ ٲًؽ٠ ټ 

ټ ظؼ اؼؾيبثي ٪ی٣یت تٽاٴ ثؽ٤ ثب تٽخٹ ثٹ ټيژگیٻبي تدٻیؿات خعيع ټ تٽ٦ٛبت  

ٲهتؽ٪یٵ ثطًٽو ظؼ ٲسیّ ؼ٦بثت ا٦تًبظي ٚلاټٸ ثؽ ٲعت ؾٲبٴ ثؽ٤ ظاؼ ثٽظٴ،  

پعيعٸ ٺبي گػؼاي َؽثٹ اي يب ٶٽقبٶي، ٪بٺم ټ ا٢ؿايم ٪ٽتبٸ  ٲعت ټٮتبژ،  : اؾ خٳٯٹ

اٶسؽا٠ ن٫٭ ٲٽج ټ اٚٽخبج آٴ، تٟییؽ ٢ؽ٪بٶف، ٢ٯی٫ؽ ټ ٚعٰ تٛبظ٬ ټٮتبژ ثبيع  

ؾيؽا اثؽات قٽء آٶٻب ؼټي تدٻیؿات ٲٽخت ٚٳٯ٫ؽظ  . ظ٦ی٧بً ٲٽؼظ ثؽؼقي ٦ؽاؼ گیؽظ

 .ٶبظؼقت، يعٲٹ ظيعٴ ظقتگبٸ ٺب ټ ٦ٓٙ ؼټٶع تٽٮیع ٲي نٽظ

 

: ٪ی٣یت تٽاٴ اؾ قٹ ٚبٲ٭ ؾيؽ تبثیؽ ٲي پػيؽظ

 

ٶٽقبٶبت ټٮتبژ ٶبني اؾ ؼاٸ اٶعاؾي تدٻیؿات ضبو ظؼ ٪بؼضبٶدبت، ٪بؼگبٸ ٺب ټ  :٢ٯی٫ؽ -1

 .ثبٚث ٢ٯی٫ؽ ٲي نٽظ... يب ٲٷبؾ٬ ٶٗیؽ ٲٽتٽؼٺب، ٪ٽؼٸ ٺبي ٦ٽـ اٮ٫تؽي٫ي ټ 

 

ظؼ نؽايّ ٺبؼٲٽٶی٫ي، ٲ٣بٺیٱ تٽاٴ ٺبي ؼا٪تیٽ ټ ٖبٺؽي ثب آٶچٹ ٪ٹ  :ٺبؼٲٽٶی٩ ٺب -2

٪ٹ ايٵ ٚبٲ٭ ثبٚث . ظؼ نؽايّ ن٫٭ ٲٽج قیٷٽقي ضبٮى ټخٽظ ظاؼظ، ٲت٣بټت اقت

 . ايدبظ تٽاٴ اٚٽخبخي ٲي نٽظ ٪ٹ ٧٢ّ ظؼ نؽايّ ٞیؽقیٷٽقي ټخٽظ ظاؼظ

ظؼ نؽايّ ٶؽٲب٬ ظاٲٷٹ ټٮتبژ قٹ ٢بؾ ثب ٺٱ ثؽاثؽ ټ اضتلا٠ ٢بؾ ثیٵ  :ٚعٰ تٛبظ٬ ټٮتبژ -3

ٺؽگٽٶٹ ٚعٰ تٛبظ٬ ثؽاثؽ ظؼ ظاٲٷٹ ټٮتبژ ټ يب تٟییؽ ظؼ اضتلا٠ .  ظؼخٹ اقت120آٶٻب ثؽاثؽ 

.  ٢بؾ ثیٵ ټٮتبژ ٺبي قٹ ٢بؾ ٶبٲتٛبظٮي ټٮتبژ ٶبٲیعٸ ٲي نٽظ

 

: گرداورنده

 سید مهدی حسینی

 

 

 



 

يتفرقــــّ بخع 47 يجهّ تخصصی يُٓذضی برق- کٓــــربا |   

 

 

 

 

 

نٳب ٺٱ ٲیتٽاٶیع ٲٓبٮت ټ ٲ٧بلات ضٽظ ؼا ثؽای ٲدٯٹ 

 ٲب اؼقب٬ کٷیع

kahroba.mag@gmail.com 

 

 

 

 صاحب امتياز

 اوجمه علمی و پژوهشی وىاوذیشان

:پذیذآوروذگان  

 مهىذس مهذی عارف

 مهىذس محمذمهذی ریشهری

 مهىذس سيذ مهذی حسيىی

 پيمان صادقيان

:سردبير  

 پيمان صادقيــــان
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