
 مقدمه -1

 بأسباسه استفاده شده است که  9در این مقاله از یک سیستم 

متصل شده  20Kvورودی که به یک شبکه خط انتقال متوسط 

است. در نمای کلی با توجه به کارگاه تونل سازی و شرایط پروژه 

. پست شودیمانرژی الکتریکی ورودی در سه قسمت کلی استفاده 

ونل ت یهاپروژهبا توجه به  برق نوار نقاله، برق پرتال و برق تونل

سازی و حداقل احتیاجات نسبی هر قسمت از بارهای موتوری و 

غیر موتوری استفاده شده است که هر یک را به تفضیل شرح 

خواهیم داد. در طرحواره پیشنهادی از الگوی پروژه تونل انتقال 

و  متراژهادهانه خروجی استفاده شده است و  –آب کرمان 

وارد شده از پروژه نامبرده شده وارد شده است. در این  یهادستگاه

مقاله سعی به شبیه سازی محیط واقعی کارگاهی در نرم افزار 

power factor-Digsailent  شده است و پخش بار و توزیع اتصال

کوتاه در این نرم افزار انجام گرفته است. در طرحواره شبیه سازی 

استفاده شود. با  هاپلاکعداد شده تلاش شده است که از ارقام و ا

 توانیماستفاده از شبیه سازی فضای پروژه قبل از تجهیز کارگاه 

 یواحدهاعلاوه بر صرفه جویی در هزینه اولیه در کنترل مصرف 

مختلف نیز هدف مند و قانون مند عمل کرد. در مقاله ارائه شده 

ی رات ناشعلاوه بر میزان مصرف توان اکتیو و راکتیو هر واحد به اث

 .شودیمنیز پرداخته  بأساز اتصال کوتاه در هر 

 

 سیستم برق پرتال -2

در این واحد تمامی وظایف مرتبط با برق در بیرون تونل از جمله 

انتقال آب به داخل  یهاپمپ تصفیه خانه، یموتورهانگهداری 

 را بر عهده دارد. و سایر قسمتهای مرتبط با برق هالیجرثقتونل، 

 مختلف برق پرتال: یهاقسمت

 هالیجرثق -1

 هاپمپانواع  -2

 برق اداری و خابگاه ها و سیستم برق موتور خانه -3

 تصفیه خانه -4

 و تهویه تونل هافنجت  -5

  

 تونل سازی از سیستم برق کارگاهی قبل از تجهیز کارگاه لزوم ارائه مدلی نرم افزاری

 

 Aubi_milad@yahoo.com -نویسنده: میلاد ایوبی  

 

همچنین  است.ی عمرانی هاپروژهو  هاکارگاهفک الکتریکی جزء لاین یموتورهاانرژی الکتریکی و همچنین  یهاستمیسبرق و  چکیده: 

. در این مقاله باشدیممربوط به خرید برق و نحوه استفاده از انرژی الکتریکی  یهانهیهزاساسی هر پروژه عمرانی  یهانهیهزیکی از 

. مشخص شودیمپرداخته  عمرانی به طور ویژه به بررسی سیستم الکتریکی یک پروژه تونل سازی یهاپروژهضمن معرفی الگویی برای 

خواهد  ییارهایمعکردن نحوه کنترل پروژه و شناسایی بارهای موتوری و غیر موتوری و همچنین جایابی مناسب برای کاهش تلفات از 

بود که در این مقاله بدان پرداخته خواهد شد. اگر در هر پروژه عمرانی قبل از تجهیز کارگاه مدلی احتمالی با ضریب قطعیت بالا 

پر مصرف  یابزارهابرای سیستم الکتریکی کارگاه در نظر گرفته شود در ادامه مسیر پروژه با مشکلات کمتری در تحلیل و جایابی 

 مسیر مواجه خواهیم شد. یهاپمپمانند بوستر های نوار نقاله و همچنین بار 
 

 مسیر تلفات عمرانی، پروژه اقتصادی، یابیجا بار، پخش توزیع انرژی، :کلیدواژه
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 برق پرتال -1شماره شکل 

در طرحواره پیشنهادی شبیه سازی واحد برق پرتال به صورت به 

انجام گرفته است ولی این بارها  110kwدو بار عمومی و دو موتور 

اضافه  بارهابه این  توانیمبه صورت دلخواه انتخاب شده است، و 

 یا کم کرد.

 شبیه سازی برق پرتال -2 شکل شماره

 سیستم برق نوار نقاله -3

و سنگهای حفاره  هانخالهستگاهی برای خارج کردن نوار نقاله د

به محیط پرتال است هر نوار نقاله از  TBMشده توسط دستگاه 

 یک یا چند واحد به نام بوستر تشکیل شده است بوستر در واقع

که در آن علاوه بر  باشدیمقلب تپنده یک سیستم نوار نقاله 

الکتریکی مجهز به گیربکس سایر قسمتهای مکانیکی از  یموتورها

 قرار دارند. هادرامجمله رولیک ها و 

 :مهم برق نوار نقاله یهاقسمت

 موتورهای گیربکس دار -1

 واحد کنترل و فرمان -2

 الکتریکی و سیستم خنک کاری یوهایدرا -3

4- Oil Power pack 

 کرمان نوار نقاله پروژه انتقال آب -3 شکل شماره
 

 160Kwدر این مقاله سیستم برق نوار نقاله محدود به پنج موتور 

شده  power packو یک بار برای شبیه سازی واحد کنترل و 

یماست لازم به رکر است که قدرت موتور و تعداد آنها قابل تغییر 

 .باشد

 شبیه سازی برق نوار نقاله -4 شکل شماره
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 TBMسیستم برق  -4

درواقع امور روی دستگاه و همچنین کارهای  TBMواحد برق 

تونل از جمله انتقال انرژی و همچنین روشنایی مسیر بر عهده این 

با توجه به  TBMانرژی استفاده شده در دستگاه  باشدیمواحد 

 نوع دستگاه متفاوت خواهد بود.

 :TBMواحد برق  یهاقسمت

 TBMانرژی الکتریکی مورد نیاز  -1

 روشنایی مسیر -2

 junction Boxو  20Kv مسیر انتقال برق -3

 فیبر نوری و خطوط تلفن مسیر تونل -4

 تونل و مسیر برق تونل -5شکل شماره 

آن را به دو قسمت تقسیم  TBMبرای شبیه سازی واحد برق 

کرده یکی روی دستگاه و یکی روشنایی و انرژی مسیر برای 

 .دیآیمی که در مسیر پیش کاراهای

 
 

 

 روی دستگاه -6 هشکل شمار

 روشنایی و تجهیزات مسیر -7شکل شماره 

 ژنراتور خانه کارگاه -5

انرژی  input powerاول سیستم شبیه سازی شده با نام  بأسدر 

، هرکار شودیمالکتریکی مورد نیاز کارگاه مورد بررسی واقع 

یمصنعتی و کارگاهی مستلزم داشتن یک سطح رزرو از انرژی 

توسط چندین ژنراتور در مکان ژنراتور  هاکارگاهاین سطح در  باشد

یمبرق پرتال  یواحدها. این واحد اگرچه از ردیگیمخانه انجام 

 .شودیمولی به عنوان یک بخش مهم جداگانه بررسی  باشد

 perkingsژنراتور  -8شکل شماره 
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. دهدیمآنها تغییر  که ورودی کارگاه را بین ردیگیمقرار  "کات اوت"در حالت واقعی بین برق شبکه و ژنراتور کلیدی کاردی به نام 

با بریکر های نرم افزار هر بار یکی را وارد مسیر کرد. در  توانیمکه  شوندیممتصل  بأسو در سیستم شبیه سازی هر دو به یک 

 .کنندیمشبیه سازی  External Gridرا با المانی به نام  Digsailentضمن سیستم برق شبکه در نرم افزار 

 
 توان دریافتی بأس -9 شکل شماره

 

 انتخاب شده یهادستگاهو  پارامترها -6

 ژنراتور -6-1

 1جدول شماره 

1 MVGT 25 

 موتورها -6-2

 2جدول شماره 

 پرتال
1 110 kW/ 0.4 kV/3/D 

2 110 kW/ 0.4 kV/3/D 

 نوار نقاله

1 160 kW/ 0.4 kV/5 

2 160 kW/ 0.4 kV/5 

3 160 kW/ 0.4 kV/5 

4 160 kW/ 0.4 kV/5 

5 160 kW/ 0.4 kV/5 

TBM 

1 132 kW/ 0.4 kV/1/D 

2 132 kW/ 0.4 kV/1/D 

3 132 kW/ 0.4 kV/1/D 

 مسیر تونل

4 90 kW/ 0.4 kV/1/D 

5 90 kW/ 0.4 kV/1/D 

6 90 kW/ 0.4 kV/1/D 
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 خطوط انتقال -6-3

 3 جدول شماره

 0/1km پرتال
\Library\IEC Standard Cable\20kV\Cu\VPE\N2XSY 3x185rm 

12/20 kV.TypLne 

 0.3km نوار نقاله
\Library\IEC Standard Cable\20kV\Cu\VPE\N2XSY 3x240rm 

12/20 kV.TypLne 

TBM 9km 
\Library\IEC Standard Cable\20kV\Cu\VPE\N2XSEYBY 3x240rm 

12/20 kV.TypLne 

 9km مسیر تونل
\Library\IEC Standard Cable\20kV\Cu\Paper\NHKBA 3x240sm 

12/20 kV.TypLne 

 

 ترانسفورماتورها -6-4

 4 جدول شماره

 ترانس پرتال 1
\Library\Transformers\50Hz\Distribution\20kV\ 2 MVA 20/0.4 kV Trafo 

Union.TypTr2 

2 
ترانس نوار 

 نقاله

\Library\Transformers\50Hz\Distribution\20kV\ 2.5 MVA 20/0.4 kV Yyn 0 

ASEA.TypTr2 

 TBMترانس  3
\Library\Transformers\50Hz\Distribution\20kV\ 2.5 MVA 20/0.4 kV Yyn 6 

wnr ASEA.TypTr2 

 ترانس مسیر 4
\Library\Transformers\50Hz\Distribution\20kV\ 2.5 MVA 20/0.4 kV Dyn 1 

ASEA.TypTr2 

 

 نتیجه گیری -7
 پخش بار -7-1

 
 پاسخ کامل نرم افزار به شبیه سازی: 10 شکل شماره
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 از روش نیوتن رافسون در دو مرحله پخش بار کامل شده است :11 شکل شماره

 هابأسمحاسبه اتصال کوتاه در  -7-2

 

 
 نتایج محاسبات اتصال کوتاه: 12 شکل شماره

 

www.kahrobaonline.ir 21 



  

 
 هابأسپاسخ نرم افزار به اتصال کوتاه : 13 شکل شماره
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