
 www.kahrobaonline.ir 

 مقدمه -1

-بدون تردید تمدن بشری مدیون پیشرفت امکانات ثبت و ذخیره

-باشد که به همراه خود دیگر زمینهها میسازی و پردازش داده

ها های تمدن بشری را به این حد تکامل رسانده است. داده

ها برای ها، معلومات، مفاهیم، رویدادها یا پدیدهنمایشی از واقعیت

-یا پردازش، توسط انسان یا ماشین میبرقراری ارتباط، تفسیر 

 [.26باشند]

های عددی، سبب سازی دادهالعاده در کسب و ذخیرهپیشرفت فوق

های تبادلات است. داده شدهبزرگ یهاداده گاهیپاآمدن  به وجود

های نجومی، جزئیات تجاری، کشاورزی، ترافیک، اینترنت، داده

هایی از چنین اهی مثالهای پزشکی و درمانگمکالمات تلفنی، داده

آوری های تولید و جمعتکنیک درواقعباشند. هایی میداده پایگاه

-از توانایی ما در درک و استفاده از آن ترعیسرها بسیار دادهپایگاه 

 [.26ها رشد کرده است]

به شکلی است که توانایی  هاداده گاهیپاامروزه افزایش سریع حجم 

. ستینقدرت میسر ها بدون ابزارهای پرهانسان برای درک این داد

، حجم هاداده گاهیپای گذشته با پیشرفت روزافزون در طول دهه

شود. در برابر می 2سال  5طور متوسط هر به شدهثبتهای داده

-داده %7هایی موفق هستند که بتوانند حداقل این میان سازمان

دهد که مینشان  شدهانجامهایشان را تحلیل کنند. تحقیقات 

هایشان را برای تحلیل استفاده ها کمتر از یک درصد دادهسازمان

ی ها هستند، تشنهکه غرق در دادهدیگر درحالیعبارتکنند. بهمی

 [.27باشند]دانش می

های های پایگاهی و حجم بالای دادهبا گسترش سیستم

ین است تا بتوان ا ها، به ابزاری نیازدر این سیستم شدهرهیذخ

ها ای از تکنیککاوی، مجموعهداده ازپردازش کرد و  ها راداده

و الگوهای  هاها، دانش پنهان درون دادهاست که توسط آن

فرآیند انتخاب، کاوش و  درواقع شود.کشف می هاناشناخته آن

به  باهدفهای حجیم، جهت کشف روابط نهفته داده یمدل بند

 [. 30کاوی گویند]دادهآوردن نتایج واضح و مفید را  دست

الکترونیکی ذخیره  صورتبههای پزشکی که امروزه حجم داده

ی عظیم در حال افزایش است اما مجموعه روزروزبهشوند می

کاربردی ندارد. برای معنی بخشیدن  خودیخودبههای خام داده

ها را تحلیل و تبدیل به اطلاعات نموده و یا ها باید آنبه این داده

 تر از آن، به دانش تبدیل کرد.به

های فراوان در آوری دادهدر دانش پزشکی جمعاز طرف دیگر 

های مختلف از اهمیت فراوانی برخوردار است. تحقیق بیماری مورد

 رویالگوهای مفید  ها و به دست آوردن نتایج وروی این داده

با  .تها اسیکی از اهداف استفاده از این داده ،ی مختلفهابیماری

و دانش توان اطلاعات می یکاوهای دادهالگوریتم یریکارگبه

قضاوت  ن را درنمود و پزشکااکتشاف  هااز این داده مفیدی را

 یاری رسانید.صحیح 

پزشکی،  یهادادهیروکاوی بر داده یریکارگبهبنابراین 

و اثرگذاری را به ارمغان آورده و  باارزشدستاوردهای حیاتی، 

های مختلف رسانی به پزشکان در زمینهتواند برای یاریمی ازجمله

های اطلاعات های موجود در سیستمداده لیوتحلهیتجز ازجمله

بینی میزان موفقیت اقدامات پزشکی، سلامت، تعیین و پیش

-ها، تعیین روش درمان بیماریبینی انواع بیماریتشخیص و پیش

  شود، باشد.بیماران میها  که منجر به نجات عده زیادی از جان 

 3کاوی و دلایل استفاده از آن و بخش به معرفی داده 2در بخش 

 4پزشکی پرداخته شد. قسمت  ینهیدرزمکاوی نیز به بررسی داده
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 کاوی و کاربرد آن در پزشکیداده

  ashoori.vahid2015@gmail.com-وحید عاشورینویسنده:  

 
های مختلف هستیم. مراکز پزشکی با مقاصد گوناگون به های فراوان در مورد بیمارآوری دادهدانش پزشکی شاهد جمعه در امروز :چکیده

ها یکی از اهداف استفاده ها و به دست آوردن نتایج و الگوهای مفید در رابطه با بیماریپردازند. تحقیق روی این دادهها میاین داده یآورجمع

 1کاویدادهشود. می قبولقابلها و سردرگمی حاصل از آن مشکلی است که مانع رسیدن به نتایج باشد. حجم بالای این دادها میهاز این داده

باشد، این که از نوع مروری میاین مقاله، هدف نماید.  استخراججهت کشف دانش  ی پزشکیهارا از پایگاه داده یتواند اطلاعات ارزشمندمی

 را مطرح کند. کاوی و کاربرد آن در پزشکی مرتبط با دادهاست که مفاهیم 
 
 های کمک تصمیم.کاوی در پزشکی، کشف دانش، سیستمهای پزشکی، داده، پایگاه دادهData Mining :دواژهیکل
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-نمونه 5کاوی معرفی شدند و بخش های دادهها و تکنیکروش

-کاوی در پزشکی بررسی گردید و در پایان نیز نتیجههایی از داده

 ی بیان شد.گیر

 

 کاوی و دلایل استفاده از آنداده -2

کاوی عبارت است از فرآیند استخراج اطلاعات معتبر، از پیش داده

بزرگ و  یهاداده گاهیپااز  اعتمادقابلو  فهمقابلناشناخته، 

 های تجاری مهم.گیری در فعالیتاستفاده از آن در تصمیم

جدید، مفید و کشف دانش، فرآیند تشخیص الگوهای معتبر 

 [. 1ها است]در داده درکقابل

های بزرگی مانند های دادهکاوی مفهومی است که با پایگاهداده

، و به دنبال استخراج شده استها عجین ها و انبار دادهمخزن داده

  های خام است.اطلاعات مفید و ناشناخته از داده

 و یم استتصم از پشتیبانی یپیشرفته شکل کاویداده درواقع

 از سؤال طرح به الزام فعال بدونغیر جویوپرس ابزارهای برخلاف

-می شدهیزیربرنامه و قواعد روندها الگو، تولید به کاربر طرف

 تواندمی که است این در کاویداده قدرت دیگرعبارت[، به2پردازد]

 و کند افشا ،نگرفته است قرار موردتوجه کاربر در که را الگوهایی

 تولید بود،نشده  درخواست هرگز که یسؤالاتبرای  را هاییخپاس

 نماید.

جدید با کاربردهای وسیع و گوناگون است  یرشتهکیکاوی داده

دانش برتر است که  10یکی از  MITکه بنا به اعلام دانشگاه 

-شود و در تمام زمینهمنجر به ایجاد تحول در عصر تکنولوژی می

-هرجایی که داده وجود داشته باشد داده اصولاًها کاربرد دارد. 

 [.3یابد]کاوی نیز معنا می

به شرح  یکاودادهشود مراحل ملاحظه می 1طور در شکلهمان

 باشد:ذیل می

-های عملیات دادهها: برای کاهش هزینهانتخاب داده -

شوند که انتخاب می داده گاهیپاهایی از کاوی، داده

 هستند. موردمطالعه

یعنی از بین  هاداده یسازپاکها: ادهپردازش دپیش -

ها داده یسازکپارچهیها و بردن نویز و ناسازگاری آن

 پذیرد.یعنی ترکیب چندین منبع داده صورت می

باید  لزوماًکاوی ها: برای انجام عملیات دادهتبدیل داده -

  انجام گیرد. هادادهیروتبدیلات خاصی 

ها کاوی دادههای دادهکاوی: با استفاده از تکنیکداده -

ها گرفته، دانش نهفته در آنمورد کاوش قرار

 گیرد.و الگوسازی صورت می شدهاستخراج

 شدهارائهارزیابی الگوها و تفسیر نتیجه: نتایج و الگوهای  -

گرفته و نتایج مفید قرار یموردبررس، داده کاوتوسط ابزار 

 [.26شود]معین می

درصد  90تا  60ها، حدود زی دادهسالازم به ذکر است که آماده

درصد  90تا  75برای کاوش داده را صرف کرده و  ازیموردنزمان 

 [.4شود]کاوی به آن مربوط میداده یهاپروژهموفقیت 

 

 
 کاوی: مراحل داده1شکل 

 

Wickramasinghe ترین دلایل استفاده از و همکارانش مهم

عنوان  هاسازمان آتی و موجود هایحجم داده را افزایش کاویداده

 برای دارد. سنتی رویکردهای از پردازشی فراتر به نیاز که کنندمی

 اتکای با هاداده رشد حال در و انبوه این حجم با شدنمواجه انسان

دلایل دیگری نیز وجود  .است ممکنغیر سنتی هایشیوه به محض

کنند که می دیتأککاوی دارند که بر اهمیت و ضرورت استفاده از داده

ها، افزایش رقابت توان در دسترس بودن حجم زیادی از دادهمی ازجمله

 [.5جهانی، مهیا بودن تکنولوژی اشاره کرد]

 

  پزشکی یینهدرزمکاوی داده -3 

-ها بیش از یک دهه است که در محیطمفهوم کشف دانش از داده

یریت باشد. در علوم مدهای مالی و تجاری در حال استفاده می

و پزشکی نیز جای  جرائمکاوی، تحلیل ارتباطات، مهندسی، وب

شناسایی  باهدف. اگرچه کشف دانش بازکرده استخود را 

تدریج در ی سلامت و پزشکی شد، اما بهاختلاس مالی وارد عرصه

گرفت. این مهم ناشی از قرار  مورداستفادهی بالینی نیز حوزه
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 سلامت است. یدر حوزهعات تغییر سریع هوشیاری نسبت به اطلا

های واقعی و از دادهاستفاده  های پزشکی باگیریحمایت از تصمیم

 درگذشته. محققان و پژوهشگران داشته استها وجود شواهد، قرن

-قادر به جمع شخصاًبودن حجم اطلاعات،  کنترلقابلبه دلیل 

 ریمومرگهای مربوط به داده لیوتحلهیتجزو  غربال کردنآوری، 

های ی جمعیت، حجم دادهدر طول زمان بودند. اما امروزه اندازه

و سرعت شیوع  شدنیجهانشده همراه با آوریالکترونیکی جمع

-سازد. اینجاست که دادهاین امر را غیرممکن می باًیتقرها بیماری

بوده و با  نانیاطمقابلهای پزشکی، مفید و کاوی برای مراقبت

با مشکلات مختلف در بخش بهداشت و  کشف دانش به مقابله

 پردازد.درمان می

های مهم در جوامع صنعتی است. ی پزشکی از بخشحوزه

های مرتبط با سوابق استخراج دانایی از میان حجم انبوه داده

کاوی های پزشکی افراد با استفاده از فرآیند دادهبیماری و پرونده

ها ر ایجاد و رشد بیماریتواند منجر به شناسایی قوانین حاکم بمی

شناسایی علل رخداد  منظوربهشده و اطلاعات ارزشمندی را 

ها با توجه به بینی و درمان بیماریها، تشخیص، پیشبیماری

 یحوزه اندازاندستعوامل محیطی حاکم در اختیار متخصصان و 

به معنای افزایش عمر و  مسئلهی این قرار دهد. نتیجه یپزشک

ترین تواند اساسیافراد جامعه است که خود می  برای ایجاد آرامش

کاوی در پزشکی های دادهعامل مهم جهت استفاده از تکنیک

  باشد.

 کاویهای دادهها و تکنیکروش -4

 و است هاداده از آموختن و یادگیری کاوی،داده هدف یطورکلبه

 ملشا کاویداده هایاستراتژی از کلی یدودسته اساس این بر

-شیوه .دارد وجود نظارت بدون یادگیری و شدهنظارت یادگیری

 ارزش رود کهکار می به زمانی شدهنظارت یادگیری های

 این. باشد شدهشناختهما  برای( دادها درون) ورودی متغیرهای

-می کار   اطلاعات به کشف و هاداده بینیپیش باهدف استراتژی

 که ییهادادهیرو بر ارت،نظ بدون یادگیری یشیوه در اما رود

  .شودیم تمرکز نیست شدهشناخته هاآن ارزش

-توصیفی و پیشبینانه می یدودستهکاوی های اصلی دادهروش

هاست که باشند. هدف از توصیف، یافتن الگوهایی در مورد داده

-پیش منظوربهبرای انسان قابل تفسیر باشد. وظایف پیشبینانه 

[. لازم به ذکر 30شوند]ها استفاده میآن یبینی رفتارهای آینده

-روشیفی از نوع یادگیری بدون نظارت و های توصاست که روش

 بینانه یادگیری با نظارت هستند. های پیش

گیری، شبکه عصبی، مانند درخت تصمیم کاویداده هایاز تکنیک

توان نام بارد کاه اداماه بندی، الگوریتم ژنتیک و غیره را میخوشه

 شود.ها اشاره میبرخی از آنبه 

 شبکه عصبی -4-1

های روشی است که قصد دارد با استفاده از مدل یعصب یشبکه 

های ساده مغز انسان را ریاضی و توان کامپیوتر برخی از جنبه

های یکی از بخش صورتبه یعصب یهاشبکهسازی کند. شبیه

درک، یرقابلیک ساختار یادگیری غ عنوانبهی مغز انسان، پیچیده

عصبی مصنوعی در برخی عملیات  هایمشهور شده است. شبکه

 مثالعنوانبه[. 8کاربرد دارد] یبنددستهبینی و مانند پیش

کار  نیترمهماستفاده از شبکه عصبی در تشخیص بیماری که 

 مرحله درمان است، برای پزشکان بسیار کارا و مفید خواهد بود.

 گیریدرخت تصمیم -4-2

رایجی هم برای  حالنیدرعختان تصمیم ابزار قدرتمند و در 

بینی هستند. در ساختار درخت بندی و هم برای پیشدسته

سری قواعد آمده از درخت در قالب یکدستبینی بهتصمیم، پیش

های درخت تصمیم سهولت تفسیر شود. از ویژگیتوضیح داده می

ی برای باشد. مانند طراحی یک سیستم کمک تصمیمآن می

تعیین نوع درمان بیماران مبتلا به سنگ حالب با کمک درخت 

 [.19تصمیم]

 الگوریتم ژنتیک -4-3

 سایر ارتقای برای ای استبهینه هایالگوریتم ژنتیک تکنیک 

 روی بر مدل بهترین از که ایگونهبه کاوی،داده هایالگوریتم

 بیماری یک برای تواندمی و کنند استفاده های دادهمجموعه

 [.6کند] تعیین را درمانی یبرنامه خاص بهترین

 شدهگرفته به کار یکاوداده یهاتمیالگورها و در جدول زیر روش

 است. قرارگرفته یموردبررسدر حوزه پزشکی 
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کاوی در علوم های دادهها و الگوریتمبندی روشدسته: 1جدول 

 [.19و14،15،16،17،18]پزشکی

ف
دی

ر
 

هش دادرو حوزه پزشکی

 کاوی

الگوریتم داده

 کاوی

 توضیحات

پیشگویی  1

 بیماری

 بندیخوشه

 بندیدسته

 نیقوان

 یوابستگ

K-Means 

Apriori 
  مؤثرتعیین عوامل 

بر ایجاد انواع 

 سرطان

تعیین  2

بهترین نوع 

 درمان

 بندیخوشه

 بندیدسته

 نیقوان

 یوابستگ

K-Means 

Apriori 
تعیین بهترین نوع 

 درمان سرطان

بررسی داده 3

های 

 یشگاهیآزما

 بندیخوشه

 

SAMBA ها بررسی رفتار ژن

 DNAهایبا رشته

جهت پیشگویی 

 اختلالات ژنتیکی

پیشگویی در  4

بیماران 

 اورژانس

 بندیخوشه

 

-Kترکیب    

Means  و

الگوریتم 
SOM 

اتخاذ تصمیم 

درمانی صحیح و به

موقع و کاهش 

های هزینه

 بیمارستانی

بینی پیش 5

 مانزمدت

 بستری

 بندیخوشه

 بندیدسته

 درخت تصمیم

های شبکه

 عصبی
Naïve 

Bays 

C 4.5 

 ینیبشیپ

بستری  زمانمدت

شدن بیماران 

 دستگاه گوارش

شناسایی و  6

پیشگویی 

های عارضه

 بیماری

ترکیب  بندیخوشه

الگوریتم 

 ژنتیکی و 

K-Means 

شناسایی و 

پیشگویی حملات 

 قلبی

طب سنتی  7

 چینی

 SVM بندیخوشه

 درخت تصمیم
Bayesian 

های کشف سندروم

 مختلف

طب سنتی  8

 چینی

قوانین 

 وابستگی

تحلیل شبکه 

پیچیده 
CNA 

یافتن نقاط مطلوب 

طب سوزنی و 

الگوهای ترکیب 

 گیاهان دارویی

طب سنتی  9

 چینی

ماشین بردار  بندیخوشه

 پشتیبان

پیشگویی شروع 

 نفروپائی دیابت

طب سنتی  10

 چینی

های شبکه بندیخوشه

 عصبی

درمان آرتیت 

 روماتوئید

کاوی در هایی از کاربردهای دادهبررسی نمونه -5

 پزشکی

تشخیص زودهنگام و یا پیشگیری از  -5-1

 هابیماری

Cheng بندی برای های دستهو همکارانش به استفاده از الگوریتم

ی های قلبی که نگرانی عمدهکمک به تشخیص زودهنگام بیماری

 [.7] اندکردهاشارهباشد، ت عمومی در سراسر جهان میبهداش

Cao عنوان ابزاری برای کاوی را بهو همکارانش استفاده از داده

های بالینی واکسن سرطان نظارت در آزمایش درروندکمک 

کاوی و تجسم ذهنی کارشناسان اند. با کمک دادهنمودهتوصیف 

های بهتری را در دادههای پزشکی توانستند الگوها و نابهنجاری

 [.8جداول بیایند]

تشخیص بیماری دیابت نوع یک از دیگر تحقیقاتی است که با 

توسط آقای تهامی و  شدهانجامکاوی های دادهکمک تکنیک

 [.28باشد]همکارانش می

بینی با کمک آنالیز و کشف دانش از پیش -5-2

 های موجودداده

با  2009وستون در سال در دانشگاه ب Harrisدر یک تحقیق که 

در وزن کم  مؤثرکاوی روی عوامل های دادهاستفاده از تکنیک

که بینی ایننوزادان در هنگام تولد انجام داد و مدلی را برای پیش

  [.9وزن نوزاد یک مادر هنگام تولد کم خواهد بود را ایجاد نمود]

-تشخیص غیرتهاجمی و پشتیبان تصمیم -5-3

 گیری

خیصی و آزمایشگاهی برای بیماران، های تشبرخی از روش

در سال  Gorunescuپرهزینه، تهاجمی و دردناک هستند. 

توضیح داد که چگونه تشخیص به کمک کامپیوتر و  2009

کاوی در تشخیص غیرتهاجمی سرطان ی دادهوسیلهسونوگرافی به

 [.10رود] به کارتواند ی جدیدی میعنوان شیوهبه
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ای پنهان در عوامل مختلف یافتن الگوه -5-4

 بیماری

به کاوی برای و همکارانش از داده یکاج آباددر تحقیقی آقای 

های قلب و آوردن روابط مفید بین عوامل خطرزا در بیماری دست

مربوط  یهادادهیروکاوی است. با اعمال داده شدهاستفادهعروق 

 رمؤثترین متغیرهای نفر در اصفهان مشخص شد مهم 1800به

و استعمال دخانیات، تری  LDLروی این عوامل خطرزا مربوط به 

 [.29ی بدن است]سطح کلسترول، سن، شاخص توده گلیسیرید،

 های درمانیبینی میزان موفقیت روشپیش -5-5

( یک روش کمکی برای پزشکان در IVFلقاح آزمایشگاهی )

ساند. راست که زوج نابارور را به یک حاملگی موفق می دمثلیتول

ای توسط بودن این کار، مقاله ینیبشیپرقابلیغبا توجه به 

Jurisica کاوی و و همکارانش ارائه گردید که در آن با کمک داده

ها یک استخراج دانش از تجارب گذشته و کشف روابط بین داده

سیستم مشاور پزشک در طی انجام کار بالینی طراحی 

 [.11گردید]

 امضرات جانبی داروه -5-6

 به انسان برای مضر ریغ داروهای عنوانبه در ابتدا داروها از بعضی

 اثرات مدتیطولان در عموم یاستفاده از بعد اما اند،رسیده تأیید

 با آمریکا غذای و دارو یاداره. دهندمی نشان را خود از زیانباری

 جانبی عوارض یدرباره دانش کشف به کاویداده از استفاده

 67 موفقیت با که پرداخته است خود یایگاه دادهپ در داروها

 سنتی یشیوه از زودتر سال 5 را داروها جانبی عوارض درصد

 . [12است] نموده شناسایی

 ی تشخیصبینی نتیجهپیش -5-7

Jonsdottir ی بینی نتیجهو همکارانش به ساخت مدلی برای پیش

ها تند. آنکاوی پرداخهای دادهبروز سرطان سینه با کمک تکنیک

بینی از ارزیابی ریسک در پیش مورداستفادهدریافتند که مدل 

  [.13کند]تر عمل میپزشکان از نتایج واقعی موفق

 

 

 کاوی در زمینه بیماری قلبیکاربرد داده -5-8

بیماری قلبی میدر جهان  ریوممرگ دلایل نیتربزرگیکی از 

کشاند. به کام مرگ میباشد که سالانه تعداد زیادی  از  افراد را 

کمک بزرگی در  حفظ  تواندیماین  بیماری  موقعبهلذا تشخیص 

و یا عوارض  ناشی از آن  ریوممرگسلامت جامعه و جلوگیری از 

 ینیبشیپبرای  شهمکاراباشد. در همین  راستا، سودهاکار و 

. اندنمودهاستفاده  کاویهای دادهقلبی، از تکنیک یهایماریب

های عصبی، بیز، شبکهها، الگوریتم آن مورداستفاده  یهامتیالگور

 [.20] درخت تصمیم است

 کاوی در زمینه سرطانکاربرد داده -5-9

درصد از زنان در سراسر جهان  22.9، شدهانجامبا توجه به بررسی 

در  ریوممرگدومین عامل  درواقع .برندبه سرطان پستان رنج می

 ینیبشیپآن سرطان پستان است.  نیترعیشابین زنان، سرطان و 

توان با درمان زیرا  می این بیماری بسیار حائز اهمیت است موقعبه

از بروز حوادث ناگوار مانند از دست دادن یک و یا هر دو  موقعبه

و سومادیپ قوش  اجتناب نمود. سینه و یا فوت شخص درگیر

 ده ازبندی معروف، یعنی، با استفا دوطبقهبا کمک  شهمکاران

 شیپبه و ماشین بردار پشتیبان هیچندلاشبکه عصبی پرسپترون 

 ٪96.71دقتی برابر با  SVMکه  اندپرداختهبینی این بیماری 

 [.21]باشد می %95.71برابر با  MLP  کهیدرحال  دارد،

 در زمینه دیابت کاوریدادهکاربرد  -5-10

های بهداشتی در کشور یهاچالش نیتریجددیابت یکی از 

با توجه به اعلام فدراسیون   است. افتهیتوسعهو  توسعهدرحال

میلیون نفر دیابتی در سراسر جهان وجود  285دیابت،  یالمللنیب

 380سال آینده این رقم  به  20که در  رودیمدارد. انتظار 

میلیون نفر افزایش پیدا کند. با توجه به اهمیت موضوع، طراحی 

دیابت، با هزینه بهینه و عملکرد  روشی برای تشخیص بیماری

. پایگاه داده دیابت هند، )پیما(، در باشدیمبهتر، نیاز این دوره 

کاوی یک استاندارد، برای داده UCIآزمایشگاه یادگیری ماشین 

کوماری و چیترا نیز در مقاله خود در زمینه بیماری دیابت است. 

با استفاده از ماشین  هاآن. اندنمودهاز  این پایگاه داده استفاده 

(، که یک روش یادگیری ماشین برای SVMبردار پشتیبان )

 . اندنمودهتشخیص دیابت استفاده  منظوربهباشد، می یبندطبقه
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باشد و بیمار زن می 768شامل اطلاعات  موردنظردیتاست  

دارای  هانمونهباشد. تمامی سال می 21حداقل سن بیماران 

. صفر به معنی نداشتن  باشندیما یک  ویژگی کلاس صفر و ی

. از کل باشدیمبیماری دیابت و یک به معنی وجود بیماری 

-می "0" مورد در کلاس 500و  "1" نفر در کلاس268دیتاست 

شامل : تعداد دفعات   موردنظرهای دیتاست باشند. ویژگی

بارداری، غلظت گلوکز پلاسما در تست تحمل گلوکز خوراکی، 

لین تزریقی، شاخص توده بدنی، سابقه دیابت در مقدار انسو

، ذکرشدهالگوریتم  یسازادهیپباشد. بعد از خانواده، سن و...می

دند نمواستفاده  2برای ارزیابی مدل حاصله از ماتریس سردرگمی

مدل  3و ویژگی 2و حساسیت 1که بر اساس آن، مقدار صحت

 باشدیم %76.5و %80، %78به ترتیب  برابر است با  شدهارائه

[22.] 

 کاوی در زمینه بیماران کلیویکاربرد داده -5-11

دستیابی عروقی کارا برای بیماران  داشتننگهمراقبت و برقرار 

همودیالیزی که مرحله نهایی بیماری کلیه هستند، از مسائل 

مهمی است که برای این دسته از بیماران کلیوی مطرح است . دو 

و فیستول   4از: گرافت اندعبارتارد نوع دستیابی دائمی وجود د

که از ساختار عروق خود فرد بیمار  5(AVFوریدی ) –شریانی

دوم بسیار بالا است و عوامل  درروشاست. احتمال شکست 

که با استفاده از  یابامطالعه. اندلیدخمختلفی در این شکست 

زن  از  56مرد و  137کاوی  بر روی با ناظر داده یهاکیتکن

بیمارستان کلیوی  نیتربزرگران  مرکز کلیه هاشمی نژاد ) بیما

م درخت تصمیو   k-means روش ، از ایران در تهران ( انجام شد 

wj48  نتایج ، که استفاده شد 6وکا تحلیل افزارنرم طورنیهمو

 مؤثرمتفاوت چهار عامل  یدرصدهاحاصله نشان داده است که با 

 و سن ( از عوامل، سیگار کشیدن فشارخون) دیابت، 

عامل  نیترمهمهستند، اما  همودیالیزی بیماران در AVFشکست

 .]23[باشدیم سن

و  یبنددستهقوی و متداول برای  یابزارهادرخت تصمیم یکی از 

 در ساختار پردازد.به تولید قاعده می که  باشدمی ینیبشیپ

                                                           
1 Accuracy 
2 Sensitivity 
3 Specificity 
4 Graft 
5 Arteriovenous Fistula 
6 Weka  

سری کاز درخت در قالب ی آمدهدستبه ینیبشیپ ،درخت تصمیم

باشد. سلسله مراتبی می صورتبهو  شودیمقواعد توضیح داده 

شوند، از روی د میاکه توسط درخت تصمیم ایج ییهایبنددسته

کننده ،  ینیبشیپدر پارامترهای  شدهرهیذخهای شباهت داده

 .باشدقابل انجام می

به همین  سان استآتوسط درخت تصمیم  جادشدهیادرک مدل 

شکست پیوند کلیه و  ینیبشیپرانش  برای دلیل گریکو و همکا

و دیگر عوامل   (BMI)7ارزیابی اثر متقابل بین شاخص توده بدن

باشد، ای از  درخت تصمیم میکه گونه C 4.8خطرزا، از الگوریتم 

بیمار کلیوی،  194برای تحقیق خود  هاآن. اندنمودهاستفاده 

 رارگرفتهقزن که تحت عمل پیوند کلیه  66مرد و  128شامل 

. متوسط سن قراردادندسال تحت بررسی  5بودند را به مدت 

 9/43تا 5/12، در زمان پیوند، سنی مابین یموردبررسبیماران 

 سال داشتند.

 زمانمدتشامل: سن، جنس،  شدهیآورجمعهای دیتاست ویژگی

)انسان  اهداکننده، نوع اهداکنندهدیالیز، زمان پیوند، جنسیت 

،شاخص توده بدنی در زمان اهداکننده، سن زنده، مرگ مغزی(

کارکرد  ریتأخ(، HLA) 8طرفین یهاژنیآنتپیوند، عدم تطابق 

(پیوندی از ARE کلیه ) 10یزدگپس، شدت (DGF) 9گرافت

( است. و CAN) 11سوی بدن شخص، ضایعات مزمن بعد از عمل

است . در  کل دیتاست شامل  شدهمشخصهر بیمار با یک کلاس 

 تیدرنهاباشد . می 13در برابر عدم شکست 12ستدو کلاس شک

به تولید درخت  یبندطبقهتوانستند با استفاده از الگوریتم  هاآن

، DGF ریتأثبرسند که بر اساس آن بتوانند به  یریگمیتصم

CAN  وBMI   در نتایج پیوند کلیه برسند. بر اساس نتایج

 و ARE, DGF حاصله تمامی افراد پیوندی که در معرض خطر 

CANدارای شاخص بدنی بیشتر  از   طورنیهمباشند، و می

24.8 kg/m2 به شکست منتج  هاآنپیوند  تیدرنها، باشندیم

خواهد شد . نتیجه اعتبار سنجی بر روی  درخت حاصله نشان داد 

 [.24باشد]می  ٪73.8و ویژگی آن  ٪88.2حساسیت 

برای  زینگبراچالشتشخیص و درمان سنگ کلیه یکی از کارهای 

محققان در دهه حاضراست. این بیماری به علت تغییرات آب و 

  پیشگیری بهتر از"در دهه حاضر، که هدف  دهد.هوایی رخ می

                                                           
7 Body Mass Index 
8 Human Leukocyte Antigen  
9 Delayed Graft Function 
10 Acute Rejection Episode 
11 Chronic Allograft Nephropathy 
12 FAIL  
13 NO FAIL 
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باشد، یافتن روشی مناسب برای  تشخیص می "درمان است

کالادهار و  رونیازاباشد.این درد بسیار حائز اهمیت می موقعبه

 ستفاده از  دو الگوریتم درخت تصمیمهمکارانش  با تحلیلی که با ا

C4.5  و ماشین بردار پشتیبان انجام دادند به نتایج خوبی در

مانند  یهایژگیو .سنگ کلیه رسیدند ینیبشیپو  لیوتحلهیتجز

مثبت،  B ،Rh، مصرف چای و شیر، گروه خونی تأهلوضعیت 

مسافرت، نوشیدن آب و... را برای وقوع بیشتر سنگ کلیه مستعد 

برای  %93برابر با  مورداستفادهکند دقت حاصل از دو الگوریتم می

 باشدیمبرای ماشین بردار  %91.98الگوریتم درخت تصمیم و 

[25.] 

 گیرینتیجه -6

 های فراوان در موردآوری دادهامروزه در دانش پزشکی جمع

است. مراکز  های مختلف از اهمیت فراوانی برخورداربیماری

پردازند. ها میآوری این دادهجمع گوناگونی به پزشکی با مقاصد

الگوهای مفید  نتایج و به دست آوردنها و تحقیق روی این داده

. ها استیکی از اهداف استفاده از این داده ها،در رابطه با بیماری

های پزشکی از اهمیت بالایی برخوردار است. کاوی روی دادهداده

به پزشکان  رساندنیاری های کمک تصمیم جهتطراحی سیستم

در زمینه تشخیص نوع بیماری و یا انتخاب نوع درمان مناسب، 

های درمانی و مواردی از این قبیل میزان موفقیت روش ینیبشیپ

تواند کمک شایانی در زمینه نجات جان کاوی میدادهبا کمک 

 ها انجام دهد. انسان

خوردن  گرهعواملی چون حساسیت علم پزشکی و  باوجودامروزه 

های مرتبط ها و حریم شخصی و محرمانگی دادهانسان باجانآن 

ای برای رفع مشکلات متعدد فزاینده طوربهکاوی با بیماران، داده

 است. شدهکار گرفتهدانش و در بخش پزشکی به  در کشف
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