
 

 

 مقدمه -1
یمدر مقدمه ما به توضیح مختصری در مورد شبکه روی تراشه 

خطا در این سیستم را بیان  پذیریتحمل هایروشو  میپرداز
خطا در مسیریابی را هدف  پذیریتحمل. در این پژوهش ما داریممی

 بیان خواهد شد. تریو مفصلقرار خواهیم داد و به نسبت توضیح 

خطا در شبکه روی  پذیریتحملآشنایی با  -2
 تراشه

 هایتراشهو  ایچندهستهروی سیستم  هایتراشهنسل بعدی 
 سیستم شامل صدها یا هزاران هسته خواهند بود . یک چندپردازنده

نیاز به اتصاات داخلی با کارایی باا دارد تا بتواند  ایتراشهچند 
مختلف ) سیستم  هایتراشهکه بر روی  هاییهسته مابینرا  هاداده

( در سیستم قرار دارند انتقال دهد . اجزای سیستم ) ۱روی تراشه
از طریق یک واحد ورودی /  طورمعمولبه(  هاتراشهمثال  طوربه

خروجی ) ورودی / خروجی با کابل اصلی ( اتصال داخلی ، ارتباط 
یستم یک س تواندمی. این کابل اصلی اتصال داخلی کنندمیبرقرار 
و اتصال هسته،  نقطهبهنقطهالف( یا اتصال  -۱باس )شکل  اتصال

واحد  ایچندهسته هایمعماریباشد. با ظهور  2ازحدبیشانتقال 
ورودی / خروجی که بین صدها یا هزاران هسته بر روی یک تراشه 

 بندیبسته. رویکردهای شدمیبود یک تنگنا محسوب  شدهتقسیم
اتصاات  4یلیکون اینترپروزرو س 3جدید مانند ترو سیلیکون ویا

مثال  ورطبه. کنندمیو با تراکم بااتری را فراهم  ترسریع،  ترکوچک
، پردازنده مالتی مدیا برای دستیابی به ایجیزایلینکس اف پی 

داخل  هایسیستمبا کارایی بااتر و طراحی  5ایتراشهماژول چند 
 هایتکنولوژیتراکم بااتر نسبت به و  ترپایین باقیمت  6پکیج
 یو اس، آ یاس، و ،یت یاز تکنولوژ یسنت ایایهو  بندیبسته

 نیچند میاتصال مستق یکونیلیس نترپروزریا کیبهره برده است. 
( ی)زمان تأخیرباند و  یارتباطات با پهنا قیرا از طر گریکدیتراشه به 

 ایتراشه یرو هایشبکه دیگرعبارتبه. کندمیفراهم  ترپایین
 / یتراشه و واحد ورود انیم یاز اتصال داخل آنکه جایبه توانندمی

 کیاتصاات چندگانه در  قیاز طر مستقیماًاستفاده کنند ،  یخروج
 یاتصال رو هایشبکهوصل شوند. از  گریکدیبه  یکونیلیس نترپوزریا

ارسال   هاتراشه یرو هایشبکه هاینمونهگرفته تا  ایتراشه
 و بلندمدت کردیرو کیارتباطات در سطح نانو  یبرا ایبسته

 کی یتراشه طراح یشبکه رو کی. در شودمیمحسوب  یتهاجم
 یارتباط ستمیس کیعملکرد  یو بن باز برا ستیبدون بن  سمیمکان

از  را پذیریمقیاساز مطالعات  یتعداد کم نسبتاًاست اما  یاتیح
معنا که شبکه  نی. بددهندمیر مدنظر قرا ستمیس کی دگاهید

 یور بستبندو شبکه بدون  وستنیبه هم پ قیاز طر یبیترک
 بستبنبدون  گرید احتمااًشود  جادیب( ا-2)شکل  ایتراشه
 هایطرح شتریاست که ب لیدل نیبه ا نی. استندین ارسالقابل
گذاشتن  اریآماده کردن و در اخت یبرا ایتراشه یرو یابیریمس

 نیب یاتصاات اضاف دهدمیب نشان -2شکل  که طورهمانهستند. 
ظم را نامن یبیشبکه ترت یمنظم ، توپولوژ یدو شبکه توپولوژ

قض آگاهانه را ن یتوپولوژ یابیریطرح مس نیقوان تواندمیو  کندمی
 کند. 

برای  قبولقابلو با خطای  ریپذاسیمقطرح مسیریابی شبکه  یهاروشبررسی 
 یاتراشهو چند  یاهستهچند  یهاستمیس

  ashoori.vahid2015@gmail.com-وحید عاشورینویسنده:  
 یبا چالش بزرگ یسنت یروش طراح نی. اما ا اندشدهیطراحمجزا  صورتبه جیرا یهاتراشه نیتراشه و اتصاات ب یرو یهاشبکه :چکیده 

د قرار دهن یانیتراشه م یداخل بااتصالرا واسطه ارتباط  ی/ خروج یواحد ورود کی دیتراشه با یرو یاز پردازشگرها یاندهیفزاروبروست. تعداد 
 گریدعبارتبهکند .  جادیتراشه ا یدر شبکه رو یکنواختیریغ یکیبار تراف تواندیم هاتراشهشبکه در حدفاصل ) در محل ارتباط (  رکردکا شی. افزا

 ونکیلیس ایو کونیلیمانند س دیجد یها ی. تکنولوژ دیآ به وجود یکیتراکم تراف ی/ خروج یدر محدوده تراشه و اطراف واحد ورود تواندیم
حل مشکات  یرا برا دیجد یابیریمس یهاطرحپژوهش  نیتراشه به هم متصل کنند. ا یرا بر رو هاشبکه ماًیمستق توانندیم نترپروزریا

 تواندیم نیهمچن یشنهادیطرح پ نی. اکندیم یبررس یاتراشهچند هسته و چند  جیداخل پک ستمیس یهانمونهشبکه مربوط به  یریپذاسیمق
 را بهبود بخشد. کرونیاز م زتریر اریبس یهایطراحدر سطح نانو در  رتباطات( ا تلورانسمجاز )  یخطا

 
 تراشه . یشبکه رو ج،یداخل پک ستمیس ،یاچندهستهتراشه،  یخطا، شبکه رو ریپذتحمل :دواژهیکل
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 نقطهبهنقطهب( هاب ارتباطی  -۱شکل

خطا در مسیریابی شبکه  پذیریتحملآشنایی با  -3
  روی تراشه

 ایتبهمر رشتهیکبودن در  بستبنبرای رسیدگی به مشکل بدون 
 هایالگوریتم)سلسله مراتبی( ، هالس مارک و همکارانش با ترکیب 

مجزا ، روشی به نام  هایشبکهتوپولوژی آگاهانه مسیریابی 
( پیشنهاد کردند . در مقابل یک  7ایمرتبه مسیریابی هایالگوریتم)

 حلراه تواندمیتوپولوژی  ازنظر غیرآگاهانه کاماًطرح مسیریابی 
پشتیبانی از انتقال  منظوربه اخیراً جایگزین مناسبی باشد. 

wormhole (WH)  کاهش کارکرد یا فرو فعال کردن ارتباط ،
از مسیریابی انحرافی  BLESSانرژی در  ازلحاظ صرفهبهمقرون

ی نبود. )یعن مؤثراستفاده شد . اما عملکرد مسیریابی بدون بافر 
ی دارد(. اما خصوصیت ترپایینبیشتر و خروجی عملکرد  تأخیر

 وشیپچشممورد  تواندمیمسیریابی انحرافی ن ناآگاهانهتوپولوژی 
هزینه و انرژی اهمیت  ازلحاظقرار گیرد . چون اندازه بافر روتر 

ندارد. طراحی یک معماری شبکه که  CMP هایطراحیزیادی در 
هم شامل مسیریابی انحرافی و هم بافرهای مسیریاب برای به انجام 

باشد  ترمؤثررساندن ارتباط مسیریابی توپولوژی آگاهانه و با کارایی 
جالب خواهد بود. یکی دیگر از مسائل حیاتی و ضروری برای 

 ایندهستهچ هایطراحیارتباطی در مقیاس نانو در  هایسیستم
 به دلیل افزایش میزان همآنخطاست  تلورانسسیستم روی تراشه  

ریزتر از  هایطراحیدر  ایتراشهخطا در اتصاات رو و میان 
 هایطرحمیکرون. یک طرح مسیریابی انحرافی بدون شباهت به 

مسیریابی توپولوژی آگاهانه یا متدهای مسیریابی جبری و 
را به یک مجموعه از پیش  هابسته اجباراًمسیریابی بخشی که 

کره مقصد وجود داشته باشد  یسوبهاز مسیرهای انتقال  شدهفیتعر
در یک سیستم چند  عاوهبه. شودمیمقصد فرستاده  یسوبه، 

، افزایش تعداد اتصاات بین دو تراشه از طریق اینترپوزر  ایتراشه
و شرایط  عملکرد مسیریابی )ارسال اطاعات( را بهبود بخشیده

برای تولید در حجم زیاد، زمان کل  .کندمیبدون توقف را حفظ 
ایی ی کل باید تا جهزینه داشتننگهپایین  منظوربهآزمایش تراشه 

 که ممکن است کاهش یابد.
 
 

 

 SI نترپروزریا کونیلیتراشه در س نیالف( اتصاات چند-2شکل

 
 SIPب( دو تراشه -2شکل

و  شدهعتوزیاز سیستم روی تراشه  توانندمی شدهتعبیه هایسیستم
باشند. این اجزای  شدهتشکیلچندگانه   ۸چندپردازندهتراشه 
جفت  ایتراشهدر حال حاضر توسط یک اتصال درون  هاسیستم

و عناصر پردازش اصلی یک چیپ توسط یک شبکه روی  اندشده
. یک پیام برای عبور از شبکه روی اندمرتبطبه یکدیگر  ایتراشه

ی خود را که با عنوان هادادهتراشه و اتصال داخل تراشه باید قالب 
مختلف  ایشبکه هایپروتکلتغییر دهد تا به  شودمیبسته شناخته 

وفادار بماند. این تغییر شکل ناگزیر منجر به تنزل کارایی و 
 اخیر صورت هایپیشرفت. بر اساس شودمی موردبی ازکارافتادگی

امکان  ، این بندیبستهتولید چیپ و متدهای  هایتکنیکگرفته در 
است تا چندین چیپ متجانس و غیر متجانس در درون  شدهفراهم

کان ام هاپیشرفت ترینبزرگیک بسته گنجانده شوند . یکی از 
یی کاراچشمگیری  طوربهحذف تجهیزات پل شبکه را فراهم کرده و 

 وجودبااین، دهدمیارتباط را افزایش داده و مصرف انرژی را کاهش 
روی تراشه روی یک سیستم داخل پکیج  هایشبکهترکیب کردن 
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 مثال برای دستیابی به ایه شبکه مدل طوربهنیست .  ایسادهکار 
OSI  مسیریابی بدون توقف ، بدون قربانی کردن کارایی ارتباطی

 باید تضمین شود.

 و بن باز بستبن -3-1

چرخه  یکآناست که در  غیرعادی ایشبکهیک حالت  بستبن
در میان منابع شبکه شکل  9رابطه وابستگی نگهداری و انتظار

مسیریابی بسته برای مدت نامحدودی به  شودمیکه باعث  گیردمی
در شرایط بن باز یک بسته به این دلیل که  ضمناً بیافتد.  تأخیر
، اندشدهاشغال هابستهدرخواستی پیوسته توسط سایر  هایکانال

بدون اینکه هرگز به مقصد خود برسد مدام در اطراف شبکه در حال 
 و بستبندر هر طرح مسیریابی اجتناب از وضعیت حرکت است. 

 هایطرح، دهدمینشان  3که شکل  گونههمانبن باز ضروری است. 
انحرافی و انحرافی به دو روش غیر  بستبنمسیریابی بدون 

مسیریابی غیر انحرافی با به کار گرفتن  هایطرح. اندشدهبندیدسته
 یابیریشه هایطرح، XYمانند   ۱۰مسیریابی انطباقی هایطرح

 تواندیم بستبن. کنندمیاجتناب  بستبناز  و غیرهاندک انطباقی 
حذف شود و  DISHAمانند  بستبنبا استفاده از تکنیک بازیافت 

را فراهم  ۱۱انطباقی کامل یابیریشهاین متد امکان دستیابی به هدف 
 ییابریشه هایطرح. مطالعات و تحقیقات بسیاری در مورد  آوردمی

مسیریابی  هایطرحوجود دارد.  هانوشتهغیر بحرانی در منابع و 
را با اطمینان حاصل کردن از اینکه هر بسته  بستبنانحرافی آزادی 

تا اینکه به مقصد نهایی خود برسد ،  یابدمیمداوم تغییر  طوربه
 از طریق مسیرهای توانندمی هابسته. بنابراین  کنندمیتضمین 

ابی مسیری هایطرحمقصد خود برسند.  به ایکمینهمسیریابی غیر 
مسیر را از یک منبع به مقصد انتخاب  ترینکوتاه ایکمینهغیر 
بن  اکهازآنجاز مشکل بن باز اجتناب کرد.  توانمیبنابراین  کنندمی
بروز کند ما در  ایکمینهمسیریابی غیر  هایطرحدر  تواندمیباز 

که مشی بدون بن  دهیممیقرار  موردبررسییک روش را  3بخش 
 .دهدمیباز، را برای طرح مسیریابی انحرافی پیشنهاد 

 بستبنمسیریابی بدون  هایروش بندیطبقه -3شکل  

 معرفی زمینه مطالعاتی و اهمیت آن -4

نمودن خطا در مسیریابی  پذیرتحملزمینه مطالعه این پژوهش  
افزایش قابلیت اطمینان با استفاده از  هدفشبکه روی تراشه است. 

مسیریابی انحرافی شبکه روی  وسیلهبهنمودن خطا  پذیرتحمل
مسیریابی مدل میدان  وسیلهبهنمودن خطا  پذیرتحملتراشه، 

پتانسیل مصنوعی در شبکه روی تراشه است. که در این پژوهش ما 
 کنیمیمخطا اضافه  پذیرتحملقابلیت آزمایش را نیز به این سیستم 

 به این نوع سیستم آزمایش افزایش یابد. ۱2تا قابلیت اطمینان
مسیریابی در شبکه روی  هایروشمطالعه  -4-1

 تراشه
سط داغ اولین بار تو زمینیسیبمسیریابی انحرافی یا مسیریابی  

ی انحراف مسیریابیممتاز  هایویژگیپیشنهاد شد. یکی از  ۱3باران
در یک مسیریاب بدون بافر به کار گرفته شود.  تواندمیاین است که 

وری انتقال ن هایشبکهاستفاده از مسیریابی انحرافی در  درنتیجه
، متداول شد. قیمتگرانبرای جلوگیری استفاده از بافرهای نوری 

در هزینه بافر و مصرف  جوییصرفهبرای  اخیراًانحرافی  یابیریشه
تحقیق دیگری  وجودباایناست.  شدهاستفاده BLESS انرژی در

کارایی ارتباطی  BLESSنشان داد که مسیریاب بدون بافر در 
 تواندمیاینکه استفاده از بافرهای بر مبنای اس،رم نداشت و  مؤثری

هم هزینه و هم مصرف انرژی یک مسیریاب بافری را کاهش دهد. 
متمایز ناآگاهی در توپولوژی شبکه و انطباق کامل  هایویژگیاما از 

رد. اگر ک پوشیچشم توانمیمسیریابی انحرافی ن هابستهمسیریابی 
ی مسیریاب پذیریانطباقند از یک طرح انحرافی مسیریابی بتوا

که ناکارآمدی را در کنترل جریان  حالیدرعیناستفاده کند 
 طورهب تواندمی، آنگاه کارایی ارتباطی رساندمیترافیکی به حداقل 

 چشمگیری افزایش یابد.

 مسیر انحرافی بستبنبدون  مکانیسم -4-1-1

ا جایی ت یابدمیمداوم تغییر  طوربهدر مسیریابی انحرافی هر بسته  
که به مقصد نهایی برسد . بر همین اساس مسیریابی انحرافی بدون 

 هایپورتورودی و تعداد  هایپورتتعداد  کهوقتیانسداد است . 
ی جدید از هابستهخروجی در یک مسیریاب یکسان باشند و به 

 همه کهوقتیپردازشگر محلی اجازه داده نشود که پورت خروجی را 
همسایه مشغول هستند ،  توترهایورودی متصل به  هایپورت
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تزریق بسته مسیریابی  مشیخطاشغال کنند . برای تبعیت از 
 یک فلیت یا یک بسته با اندازهبه، اندازه بسته BLESSانحرافی در 

چندین فلیت  طراحی شد. اما یک بسته در حال پیشروی از 
قص شود تا پورت خروجی کوتاه و نا تواندمیپردازشگر محلی 

از یک مسیریاب همسایه  واردتازهرا برای یک بسته  اششدهاشغال
 رطوهمان هابستهآزاد کند تا مانع از انسداد شود . این کوتاه شدن 

منجر به مشکل اساسی مرتب کردن دوباره  تواندمیکه گفته شد 
ی پیشنهاد VCT۱4فلیت ها شود . در مکانیسم مسیریابی انحرافی 

از بافر محلی ) متصل به پردازنده محلی ( هر  شدهخارجیک بسته 
از بافرهای دیگر ورودی متصل شده به روتر  هرکداموقت که 

. اگرچه شودمیجایگزین  همسایه خالی باشد با یک پورت خروجی 
.  کافی استزینی که بافر ورودی خالی در درست بعد از جایگ

  . دهدمینشان  4که شکل  گونههمان

 
 DR-VCTبا روش  بستبنمکانیسم بدون  -4شکل 

 پونگپینگبافر  -4-1-2

این است که فلیت های  VCTمحدودیت سوئیچینگ  ترینعمده
ی جا برا کنندهدریافتفضای بافر در روتر  کهوقتیهر بسته تنها 

به روتر بعدی انتقال  تواندمیدادن تمام بسته در دسترس باشد 
پیوند )لینک(  کارگیریبهکه  دهدمیالف نشان  2-2یابد. شکل 

 کنندهدریافتیکی از فلیت های بسته قبلی در بافر  کهوقتیحتی 
درصد  5۰، به دلیل مسدود شدن بسته اصلی، کمتر از ماندهباقی

متد پیشنهادی به  VCTافزایش کارایی سوئیچینگ  منظوربهاست. 
و آن را وادار  دهدمیفر سایزی دو برابر طول بسته اختصاص هر با

با  عمل کند. یعنی وقتی نصف بافر پونگپینگتا به شبکه  کندمی
لیت ف زمانهم طوربه تواندمینصف دیگر بافر  شودمیفلیت ها پر 

ها را به بیرون بفرستد. این دو عمل ) یعنی دوباره پر کردن فلیت 
با  دهدمینشان  5که شکل  گونههمان(  هانآها و بیرون فرستادن 

ام انج تکرارشونده صورتبهاستفاده کامل از پهنای باند لینک، 
 .شودمی

 

 طول بسته اندازهبهبا بافر   VCTیچینگ ئسو -5شکل 

 

 دو برابر طول بسته اندازهبهبا بافر  VCTیچینگ ئسو -6شکل 

 مدل میدان پتانسیل مصنوعی محور -4-2

ممکن است  دهندمیرخ  هاتراشهکه در شبکه روی  هاییخرابی
معیوب مانع از  هایگره ازجملهباعث خراب شدن کل سیستم شود 

وب معی هایگره. شودمیبه مقاصدشان  هاپیغاممسیریابی برخی از 
عی به موان کنندمیحرکت  هاتراشهدر شبکه روی  هاپیغامزمانی که 

دی روش جدیس میدان پتانسیل مصنوعی . ما بر اساشودمیتبدیل 
دائمی در یک شبکه  هایخرابی واسطهبه ایجادشدهرا در حل مسائل 

میدان  هایقطبمعیوب همان  هایگره. کنیممیروی تراشه ایجاد 
میدان پتانسیل دافع  هایقطبمقاصد همان  پتانسیل دافع و

را  هاغامیپهستند. بنابراین فشار میدان پتانسیل مصنوعی ترکیبی، 
معیوب  هایگرهاز کنار  حالدرعینو  دهدمیبه سمت مقصد هل 

مثالی از یک میدان پتانسیل مصنوعی در یک  7شکل  .گذردمی
 .دهدمیارائه  2Dشبکه 
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 2Dیک میدان پتانسیل مصنوعی در یک شبکه  -7شکل 

الگوریتم مسیریابی تولرانت خرابی بر  -4-2-1
 15پتانسیل مصنوعیاساس مدل میدان 

اده استف هاکانالاز  ایزنجیرهمسیریاب در تعیین  هایالگوریتماز 
مقصد  هایگرهمنبع و  هایگرهبین  هاپیغامکه در آن  شودمی

. یک الگوریتم مسیریابی تولرانت خرابی بر اساس کنندمیحرکت 
ما از مفهوم  شودمیمدل میدان پتانسیل مصنوعی پیشنهاد 
بدین معنا که  کنیممیاطاعات معیوب محدود سراسری استفاده 

. اگر هیچ داندمیمشخص  ایمنطقهخود را در  جوارهموضعیت 
فعلی وجود نداشته باشد بدین  یگرهاطاعات تولرانت معیوبی در 

معیوب بسیار دور است و یا در  هایگرهفعلی از  یگرهمعناست که 
 توانیممیمعیوبی وجود ندارد. بنابراین  یگرهه هیچ شبکه روی تراش

از هر الگوریتم مسیریابی که وجود دارد استفاده کنیم. الگوریتم 
مسیریابی مرتبه بعدی ، آسان کمینه و بدون بست است. این 

انی تا زم فرستدمیپشت سر هم در هر بعُد پیغام  طوربهالگوریتم 
. این رودمی، سپس به بعُد بعدی که فاصله در آن بُعد به صفر برسد 

بر اساس این قوانین در این حالت ساده مسیریابی  توانمیرا  هاپیغام
ل باشد. از مد شدهانباشتهفعلی  یگرهکرد. اگر اطاعات معیوب در 

پورت خروجی  یمحاسبهپیشنهادی میدان پتانسیل مصنوعی در 
 .شودمیپیغام استفاده 

 بستبنریکاوری  -4-2-2

به  APFالگوریتم پیشنهادی مسیریابی تولرانت خطا بر اساس مدل 
 یشبکهتا تمامی مسیرهای احتمالی را در  دهدمیاجازه  هاپیغام
2D  ممکن است منتظر پیغامی  هاپیغامدر نظر بگیرند برخی از

منبع  زمانهمو  شوندمیباشند که توسط پیغامی دیگر حفظ 
 هاآن. اگر تمامی کندمیتوسط پیغامی دیگر را حفظ  شدهاشغال

 دهدیمرخ  بستبنمنابعی را به روشی مدور تقاضا کرده و نگهدارند 
زمانی که هدر  گیریاندازهدر مسیریاب با  هابستبن حالبااین

(Header پیغام مسدود )و آن را با یک  شودمی، شناسایی  شودمی
مان انسداد هدر ، بیشتر از آستانه باشد . اگر زکندمیآستانه مقایسه 

است سپس مکانیسم ریکاوری برای رها  بستبن، این پیغام یک 
 گیردمیصورت  شدهاشغال بستبنکردن منابعی که توسط پیغام 

باید بعداً خراب و از نو منتقل شوند. این  بستبنی هاپیغاممتعاقباً 
 کندیمرا تعیین  ستببنآستانه قطعاً کارآمدی مکانیسم شناسایی 

ه رخ اینک محضبهاین آستانه باید تضمین کند که بین بست ها 
. بعاوه کافی است که تنها حائل شوندمیشناسایی  دهندمی

 هامونهنیی را آزاد کنیم که در اکثر هابستهتوسط یکی از  شدهاشغال
با  هابستبنشده گشته است. بنابراین به شناسایی  بستبنباعث 

د عملکرد شناسایی توانمی.این امر پردازیممی P(p=1/8)مال احت
ه قویاً زمان آستان حالبااینو مکانیسم ریکاوری را بهتر کند  بستبن

طراحی مشخص  یمرحلهبه بار شبکه بستگی دارد که از قبل در 
  .ردازیمپمیبه آنالیز آستانه  سازیشبیهنیست بنابراین از طریق 

 گیرینتیجهمقایسه و -5

نمودن  پذیرتحمل هایروشدر پایان مفهوم شبکه روی تراشه و 
 هایچالشخطا در مسیریابی شبکه روی تراشه معرفی شد. از بین 

نمودن خطا با روش  پذیرتحملخطا ،  پذیریتحملموجود در 
ا نمودن خط پذیرتحملمسیریابی انحرافی در شبکه روی تراشه و 

مسیریابی مدل میدان پتانسیل مصنوعی در شبکه روی  وسیلهبه
رفته  بکار هایروشو  زمینه مطالعه انتخاب شد عنوانبهتراشه 

 اختصاربه هرکدامو همچنین مزایا و معایب  .قرا گرفت موردبررسی
 است. شدهبیان ۱در جدول شماره 

 های مسیریابیی روشمقایسه -۱جدول 

مسیریابی  هاروشخصوصیات/
 انحرافی

مسیریابی 
APF 

قابلیت کار با گره 
تصادفی معیوب در 

2D 

 دارد ندارد

و  بستبنشناسایی 
 قبولقابل مکانیسم ریکاوری

خوب است و باعث بهبود 
عملکرد  ایماحظهقابل

 الگوریتم پیشنهادی شود

 مسیریابی آگاهانه مسیریابی آگاهانه نوع مسیریابی
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 پایین است انرژی مصرف
کم با استفاده از 

و  بستبنشناسایی 
 مکانیسم ریکاوری

 

1- SOC 

2- Hyper transport 

3- Through silicon via ( TSV) 

4- Silicon interposer 

5- Multi-chip module (MCM) 

6- system in package (SIP) 

7- HIRA 

8- CMP 

9- hold-and-wait 

10- Non Adaptive routing (NAR) 

11- Fully Adaptive Routing (FAR) 

12- Reliability   

13- Baran 

14- Virtual Cut Through  

15- APF 
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