
 

 

 
 مقدمه - 1

، مانند هادادهدر متا  ریتصو یابیباز هایتکنیک ر،یاخ هایسالدر 
رد توسط کاربر، استاندا شدهمشخص هایبرچسب ایو  یمتن نویسیحاشیه

 شرفتیگوگل، پ ریتصو یبزرگ، مانند جستجو ریاز مجموعه تصو یابیباز
 لدر متا داده، در حا یو اندازه خوب باکیفیت کردیرو نی. ااندداشته یخوب

 جادیبوک ا سیتوسط کاربران ف ر،یدر مجموعه تصو یرشد بود که انفجار
چهارم  ماههسهعکس در روز در طول  ونیلیم 35۰متوسط  طوربهشد، 
 ریتصاو یمشخصات عموم شینما نیارسال شد و همچن 2۰۱2سال 

معلوم شد که برچسب زدن  لیدل نیبود. به هم ونیلیم 55متوسط  طوربه
. ستیممکن ن شهی[ هم۱2و کارآمد بودن، ] باارعتسبا  دیجد ریتصاو
هنوز  سخت است، یآن صورتبهباا  باکیفیت ریبرچسب زدن تصاو ،ثانیاً

 ازسمشکلبه درخواست کاربر  ریتصو یاز موارد جستجو یاریهم در بس
 است.

ال کاربر به دنب مثاًکاربر آسان باشد  یجستجو برا فیممکن است تعر
به مشخص کرد که گر توانیممیگربه باشد، اما چگونه  کیاز  ریتصو کی
 یحل برا راهیکدر چشم آن است.  یخاص دارد و اندوه اریبس هیسا کی
 یوجود دارد که در آن کاربر قادر به مشخص کردن محتوا تیوضع نیا

 یابیازبر اساس ب  نی، اباشدمی ریخواص تصو ریسا ایتگ  قیاز طر موردنیاز
 .( استCBIR) ریمحتوا تصو

 یاریبس ازآنپس[ انجام شد و ۸] ۱992 خیدر تار CBIRاول از  شیآزما
[. ۱7، ۱5، ۱۰، 4] اندیافتهتوسعه CBIR ریتصو یابیباز هایسیستماز 

د تا ح توانمیرا  ریتصو یابیکه روند باز دهدمینشان  هیاول هایآزمایش

جستجو  هبا حلق کاربر ریدرگ قیطر [ از2۰با استفاده از بازخورد ] یادیز
[ بهبود ۱۸، ۱۱، 3] یجستجو تکرار ندیو استفاده از دانش خود در فرا

 .داد

مختلف در بازخورد،  هایبرداریبهرهاکتشاف /  هایاستراتژیاز  استفاده
بوده است. هدف از گام  ریتصو یابیباز یبرا هاتاشاز  گرید یکی

 کیمربوطه در  ریبازگشت به کاربران با حداکثر تعداد تصاو ،برداریبهره
ر جستجو د باهدفگام اکتشاف  کهدرحالیاست،  یژگیو یمنطقه از فضا

در  ایوپ صورتبه هاسیستمنوع  نیاست. ا یژگیو یمناطق مختلف از فضا
مثال،  ی. برادهندمی شیرا کنترل و نما ریاز تصاو ایمجموعههر تکرار، 

از  ایمجموعهاست که  شدهارائه masszoom تمیالگور کی[ ۱6در ]
اسط و ترینمناسب عنوانبه ریتصاو یداده است و بر رو شیرا نما ریتصاو

 .کاربر متمرکز کرده است
 آمدهدستبهاست که از اطاعات  شدهگرفتهروش در نظر  کی[، ۱3] در

محاسبه  یبرا ،برداریبهرهدر مرحله  هیهمسا تریننزدیکتوسط روش 
است  امیدبخشروش  کی یتیتقو یریادگیمشابه،  طوربه. کندمیاستفاده 

اجازه دهد از بازخورد جستجو ربط استفاده کند،  ستمید به ستوانمیکه 
و اکتشاف استفاده کند.  برداریبهره نیب چییهمان زمان، از سو رو د

 شودمیاطاعات اعمال  یابیمختلف از باز هایزمینه در یتیتقو یریادگی
اکتشاف  یاز استراتژ ریتصو یابیباز ستمیاز س یاری، بسحالبااین[. 6، 2]
 .کنندمی[ استفاده ۱9، ۱6، ۱3] برداریبهره -

که  یماپرداخته ریجستجو در تصو ستمیس کی یمقاله، ما به طراح نیا در
 کیژنت تمیو الگور یتیتقو یریادگی هایتکنیک  بیبا ترک یطراح نیا

 ستمیدر س سازیبهینهتا  دهدمیاجازه  بیترک نیاست. ا شدهانجام
 .دیآ به دست برداریبهرهاکتشاف و 

 ترکیب یادگیری تقویتی و الگوریتم ژنتیک برای جستجوی کمتر در  روش
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اف کاربران، از اکتش ستمیس ،یضمن طوربهدارد .  یانحصار طوربه ریتصاو یبه تمرکز بر رو لیتما ریتصاو یابیجستجو در باز تمیالگور :چکیده
 رجستجو د یبرا یبرداربهرهو  یاکتشاف یهاتمیالگورعاقه به توسعه  ر،یاخ یهاسالدر  ن،ی. بنابرادیآیم به دستو حذف بالقوه  ریتصو یفضا
رابط کاربر  کیبه همراه  کیژنت تمیو الگور یتیتقو یریادگی بیاز ترک ریتصو یابیباز ستمیس کیمقاله ما  نیاست. در ا افتهیشیافزا ریتصو

 نیا کیژنت تمیکنند و الگور چیسو یبرداربهرهاکتشاف و  نیتا ب دهدیمبه کاربران اجازه  یتیتقو یریادگی ستم،یس نی. در امیاکرده یطراح
 . کندیم نهیرا به یتیتقو یریادگیاز  شدهحاصل جیو نتا چیسو
 
 CBIR ،یتیتقو یریادگیبر اساس محتوا ،  ریتصو یابی، باز ریتصو یابی، باز کیژنت تمیالگور :دواژهیکل
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 کیر د ریکردن تصاو دایکمک به کاربر در پ ستم،یس نیدر ا یاصل هدف
کردن  پیو بدون تا بااسرعتبا  unannotated ریداده از تصاو گاهیپا

 .است سؤالهر 

 روش -2
 تمیو الگور کیژنت تمیالگور بیمقاله ما با استفاده از ترک نیا در 

. ایمداشته ریتصاو یابیبر کمتر کردن جستجو در باز یسع یتیتقو یریادگی
که در ادامه بر شرح  دهدمیرا نشان  یشنهادیفلوچارت روش پ ۱شکل 

 .پرداخت میکدام از مراحل خواه

 
 فلوچارت روش پیشنهادی-۱شکل

 پردازشپیش -2-1

 یوبر ر ییزدا زیو نو شدهگرفته ستمیاز س یورود ریمرحله تصاو نیا در
انجام  انهیم لتریبا استفاده از ف ریتصاو تیفیباا رفتن ک یبرا ریتصاو
 نیاز ب یرا تا حدود ریموجود در سطح تصو نویزهای لتریف نی. اشودمی

 .کندمی ترنزدیک باکیفیت ریتصو کیرا به  ریبرده و تصو

 یادگیری تقویتی -2-2

 یتیقوت تمیارائه کرده است حال توسط الگور یمرحله کاربر دستور نیا در
پرداخته  ریتصاو یو اکتشاف به جستجو برداریبهرهو با استفاده از 

 در ریاز تصاو گرید ایمجموعهحذف و  ریاز تصاو ی. سپس تعدادشودمی
 یتیتقو تمیداده خواهد شد. الگور کیژنت تمیکه به الگور باشدمیدسترس 

خود را کاهش  یجستجو رهیدا برداریبهرهاکتشاف و  نیب چیبا سو
 کینتژ تمیبا الگور دیو با ستین نهیجستجو همچنان به نیا ی. ولدهدمی
 .دیآ به وجود بیترک

 
 الگوریتم ژنتیک -3-2

ه مورد دوبار یتیتقو تمیالگور یاز جستجو شدهخارج ریمرحله تصاو نیا در
با استفاده از  نجایکاربر قرار خواهند گرفت. در ا یدیجستجو با واژه کل

 یتابع هدف به محدود کردن فضا نیبرش و جهش و همچن یعملگرها
عملگرها در ادامه شرح داده  نیاز ا هرکدام. شودمیجستجو پرداخته 

 یبرا یعال اریبس هایالگوریتماز  یکی کیژنت تمی. الگورشوندمی
 .باشدمی سازیبهینه

 طراحی رابط-3

 پیات جایبهدر پشت رابط کاربر است که کاربر  یتعامل جادیا یاصل دهیا
 دیق اتیمحتو قیاز طر ستمی، سموردنظر ریکردن کلمات مربوط به تصو

 کیکاربر با  ،یدهد. در تکرار بعد شیرا نما ریتصاو "مشابه" ای "بستن"
 جوتمثال جس کیبا  یاست. رابط کاربر شدهارائه ریاز تصاو دیمجموعه جد

 است.  شدهارائه 2در شکل

 طوربههستند  کنواختی طوربهکه  ریاز تصاو  collage کیبا  جستجو
حاصل  نانیاطم نکهیا منظوربه. شودمیداده نمونه شروع  گاهیاز پا یتصادف

 ریتصو یخوب از کل فضا شینما کی ریاز تصاو هیشود که مجموعه اول
ش ینما ریتعداد تصاو kو  میکرد یبندخوشه Kرا با  ریاست، ما تمام تصاو

نمونه  عنوانبهاز هر خوشه را  ریتصو کیاست و سپس ما  شدهداده
نقطه شروع  کیروش  نیکه ا دهدمیقبل نشان  هایآزمایش. میبرداشت

 .باشدمیجستجو  یخوب برا
 کی دهندهنشان ۰، که در آن باشدمی ۱تا  ۰از  ایدامنهدر  جینتا بازخورد

 کیکه  دهندهنشان ۱آل است و  دهیمتفاوت از هدف ا شدهداده ریتصو
سط که تو یریآل است. تصاو دهیبه هدف ا هیشب اریبس شدهداده ریتصو

 رار،گرفته است. پس از هر تک ۰که نمره  شودمیفرض  ست،ین ازیکاربر امت
 بارکیبه کاربر  توانمیرا  ری. هر تصوشوندمیداده  شینما دیجد ریتصاو

 در شدهدادهنشان  ریتصو کی یعنیو در تمام طول جستجو نشان داد، 
که کاربر  یادامه دارد تا زمان وجوجست. شودمینشان داده ن یتکرار بعد

 برسد. تیبه رضا

 "شهر در شب"نشان دادن  یبرا ریتصو کی خواهدمیمثال ما، کاربر  رد
 ریاز تصاو   collage کی(، کاربر با 2aکند. در آغاز جستجو )شکل  دایپ
 ریروبرو است، در تصاو شدهانتخاب ریداده تصو گاهیاز پا کنواختی

 سوم به هدف فیدوم در رد ریدوم و تصو فیپنجم در رد ری، تصوشدهارائه
در  "یبعد"با فشار دادن دکمه  ی. کاربر با تکرار بعدترندنزدیکآل  دهیا

مربوط به  ری(، تصاوB2. در تکرار دوم )شکل کندمیصفحه حرکت  یباا
به  کی، کاربران چهار عکس نزدبازهماست.  شدهارائه "شب" ای "شب"

 و 2C)شکل  4و  3. در تکرار کندمیاو به دنبالش است، انتخاب  آنچه
D ،)و کاربر  شدهارائهمربوط به موضوع به کاربر  یشتریب هایعکس

 .خاص خود جستجو را محدود کند رید با انتخاب تصاوتوانمی
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. در تکرار "شهر در شب" یمثال جستجو برا کی. چهار تکرار اول 2شکل
 ی. در جستجوهابیندمیمربوطه را  عنوانبهاول کاربر عائم دو عکس 

 .شودمی کیبه هدف نزد شتریکاربر ب یبعد
 
 الگوریتم ژنتیک -4

است.  هشداستفادهجستجو  سازیبهینه یبرا کیژنت تمیاز الگور نجایا در
 نعنوابه شودمیکه به کاربر نشان داده  یریهر دوره از تصاو کهطوریبه

با در نظر  ازآنپسو  شودمیقرار داده  کیژنت تمیدر الگور هینسل اول
. شودمیبرش و جهش و محدوده جستجو کم  و عملیاتگرفتن تابع هدف 

 ریدر تصو رهیت هایپیکسلتابع هدف )شب بودن و  وسیلهبه نجایدر ا
محدود جستجو را کاهش داد. نرخ برش برابر با  توانمیهدف ما هست( 

 [. 2۱است] شدهگرفتهدر نظر  4/۰و نرخ جهش برابر با  3/۰

 کاربر سازیمدل -5

 جادیکاربران ا یمدل برا کی ستمیداده، س گاهیدر سراسر پا جستجو
ارائه به کاربر در هر تکرار انتخاب  یبرا K ریو بر اساس آن تصاو کندمی
ز ا ایمجموعه ای ریتصو کیکه کاربر به دنبال  می. ما فرض کنشودمی

، ۰نمره مربوط ] کیمربوط به خود است. بازخورد کاربر توسط  ریتصاو
۱]Y است. پروتکل ریتصو یمربوط بودن باا دهندهنشان ۱، که در آن  ࣅ 

 است: ریتکرار به شرح ز

 .کندمیانتخاب و به کاربر ارائه  ریتصاو k ستم،یس -

که  ری. تصاودهدمینشان  ۱و ۰کاربر نمرات مربوطه را دربازه  -
 .شودمیفرض  ۰ شوندمیداده ن ازیتوسط کاربر امت

د محدو یبرا کیژنت تمیانتخاب شدند به الگور ۱که  یریتصاو -
 .شوندمیجستجو داده  یشدن فضا

 
 گیرینتیجه -6

 کیما  ر،یتصو یجستجو یاز کاربران در جهت اکتشاف فضا تیحما یبرا
با بازخورد کاربر  برداریبهرهکه شامل اکتشاف و  CBIR یتعامل ستمیس

مک و ک خود را با بازخورد ریتصو یند فضاتوانمی. کاربران میکرد یطراح
 ریاومجموعه داده با برچسب تص ستمیس نیکم کنند. در ا کیژنت تمیالگور

 یتصادف تصوربهندارند. ابتدا  ریبه دانستن تصاو ازیکاربران ن ست،ین ازین
 لهیوسبهو  شودمیبه کاربر نشان داده  شدهانتخاب ریاز تصاو ایمجموعه

ا ت شودمیجستجو محدود  یفضا نیا کیژنت تمیبازخورد کاربر و الگور
 .رسدمیکاربر به هدف خود  تینها
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