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 مقدمه -1

سئله به کی) UC(  تعهد واحد صح يسازنهیم مختلط  حیعدد 
ــ یرخطیغ ــا در س ــتمیاســت که کل تقاض تســت را به همه  س

. دهدیم صیتخصـــ یاتیعمل نهیبا حداقل هز يدیتول يواحدها
ند از: هزعبارت یاتیعمل يهانهیهز قال  نهیو هز دیتول نهیا انت
. هر دوره رو الزامات رزرو د ستمی، بار کل، تلفات سدهایق تیرعا

را در هر  يدیحالت روشن/خاموش هر واحد تول دیبا USمسئله 
ضا و رزرو  تیظرفکرده و  نییتع يزیرساعت از دوره برنامه تقا

به انیرا در م هد  حد متع ـــ نهیطور بهوا هد.  صیتخص  UCد
قدرت است. حل مسئله  ستمیاز س يبردارکار در بهره نیترمهم
UC ـــ يبرا ـــتمیس  یدگیچیبوده و پ تر دهیچیقدرت پ يهاس

ئل  ـــا به شیبا افزا UCمس ها  حد عداد وا مات  شیافزا ییطور ن
 .ابدییم

ـــئله  يبرا يحل متعدد يهاکیتکن  نیدر کمتر UCحل مس
 حل و راندمان تیفیک نی، بحالنیاند. بااشــده شــنهادیپ نهیهز

سبات  دکریها به دو رو کیتکن نیها تفاوت وجود دارد. اآن یمحا
 یطعق يکردهای. روشوندیم میتقس یتصادف يو جستجو یقطع

 یســینو،  برنامه ]DP( ]1( کینامید یســینواند از: برنامهعبارت

صلاح کینامید ساز ]MDP( ]2(شده ا  )LR( يلاگرانژ ي، آزاد
 یتکامل تفاضل ، ]4[ )ILR( افتهیبهبود يلاگرانژ يآزادساز،  ]3[

ــــاز هــا در حــل  روش نیا.  ]LRDE( ]5( يلاگرانژ يآزادس
 عیو ســر قیمتوســط ســاده، دق اسیقدرت با مق يهاســتمیســ

ـــتند. ا ـــکلات همگرا يها داراروش نیهس حل  تیفیک ،ییمش
ستند. الگور یدگیچیو پ نییپا ستجو يهاتمیه صادف يج  ای یت

ــتجو ، ]7[  کیژنت تمیمانند الگور يابتکار ،  ]8[ ممنوع  يجس
 ]10[ گسستهPSO، ]9[ مؤثر یبیازدحام ذرات ترک يسازنهیبه

 ،PSO 11[  دیبریه[  ،PSO يفاز یقیتطب  ]یسینوبرنامه،  ]12 
ـــح PSO،  ]13[  یتکــامل  PSO،  ]16[ مخلوط حیعــدد ص

نســـبت به  يترکوتاه ی، قادرند در بازه زمان ]17[ چندهدفه
. را انجام دهند يسازنهیعمل به یسنت يسازنهیبه يهاکیتکن

ستفاده از دو نوع از الگور  یبیرکت تمیالگور نیبالا، چند هاتمیبا ا
 یمخلوط خط دیها قادرند با هر دو قروش نیاند. اشده شنهادیپ

ـــ نهیبه يهاکار کنند و حل یرخطیو غ ارائه  يکارآمد اریبس
باا ـــعف دقت نقطه يدارا تمیالگور نی، همه اوجودنیدهند.  ض

با افزا نییپا ـــتند.  حدها شیهس عداد وا له و ت ـــئ ندازه مس  يا
ـــباتزمان م ،يدیتول ـــتبه يهاحل تیفیو ک یحاس آمده دس

 .شوندیم فیتضع
هر  يممکنِ هر واحد برا يهاهمه حالت دیمقاله، با تول نیدر ا

ژنراتور و حل  میزان بار دیتول نهیکردن هز نهیجهت به دیارائه روش جد
 کیژنت تمیمسئله تعهد واحد با استفاده از الگور

 حامد یاوری١، محسن نورمندی پور٢ و سید رامین موسوی٣
 H_yavari61@yahoo.com، برق جنوب استان کرمان يروین عیشرکت توز 1

 m.noormandipoor@gmail.com، برق جنوب استان کرمان  يروین عیشرکت توز 2
 raminmoosavi20@yahoo.com، رجانیس دیحد انیشرکت ک 3

 يواحدها دیتول و کاهش هزینه تولید میزان بار ژنراتور برايمسئله تعهد واحد  یک روش جدید جهت حل  مقاله نیا  :چکیده
ده از گذرا، با استفا نهیو هز دیتول نهی. مسئله تعهد واحد با در نظر داشتن هزکندمی شنهادیروز، پ کیهر ساعت در  يبرا ،يدیتول

 تمیالگور مقاله نیکند. در ا تیرا رعا ستمیس ودیژنراتور و هم ق ودیهم ق دیمسئله با حلراهشده است.  نهیحل و به ژنتیک تمیالگور
 کیتکن گریاز د حاصل جیبا نتا آمدهدستبه جینتا تیدرنها. شودیاعمال م IEEEباس  39تست  ستمیشده و به س حیتشر يشنهادیپ

 .شوندیم سهیها مقا
 ، هزینه گذرا، الگوریتم ژنتیکتعهد واحد :هادواژهیکل
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ست.  شنهادیپ دیجد کیتکن کی ،یذره در هر بازه زمان شده ا
ـــتفاده از توانیها را مذره يهاحالت نیا  ژنتیک الگوریتم با اس

به نهیبه تائکرد.  هادیپ تمیالگور ییکارا دیمنظور  ـــن  نیا ،يش
ــ تمیالگور ــ(  IEEE باس– 39تســت  ســتمیرا به س  ســتمیس

 .میاست اعمال نمود يدیواحد تول 10 ) که شاملوانگلندین

 مسئله ونیفرمولاس -2
کل  یاتیعمل نهیکردن هز نهیکم UCدر مســئله  یهدف اصــل
ـــت؛ هز و  ياندازراه نهیهز د،یتول نهیمجموع هز یاتیعمل نهیاس

با در نظر داشتن همه  توانیتابع را م نیاست. ا یخاموش نهیهز
 ساخت. نهیبه ستمیژنراتور و س ودیق

 دیتول نهیهز -2-1

کل با در  نهیکردن هز نهی، کمUCتابع هدف مسئله  یمؤلفه اصل
 PCi د،یتول نهیاست. هز هاتیاز محدود يانظر داشتن مجموعه

است درجه دوم از توان  یدر هر زمان دلخواه تابع iواحد  يبرا
 :Pi ژنراتور، یخروج

)١( iPC = ia + ib 2
iP                     

 

 

ai ،bi  وci واحد  يبرا نهیهز بیضراi  .هستندPi يدیتوان تول 
 است. MWبرحسب  iواحد متعهد 

 ياندازراه نهیهز -2-2

ازه به بي است که وابسته اندازراهدوم در تابع هدف هزینه  مؤلفه
ي اندازراه. هزینه باشدیم OFF time ،(TOFFزمانی خاموشی (

یی هزینه نماي اندازراهاز دو روش محاسبه کرد، هزینه  توانیمرا 
ي سرد کمتر از بازه زمانی اندازراهي سرد/گرم اگر زمان اندازراه

هزینه آغاز گرم  صورتبهي اندازراهباشد، هزینه  TOFF خاموشی 
، در غیر این صورت به صوت هزینه سرد شودیمدر نظر گرفته 
در هر زمان دلخواه  SCiي اندازراه. هزینه شودیمدر نظر گرفته 

t  دیآیم به دستاز رابطه زیر:  

)٢(  

 

 

 

)٣(  

 

 

)٤(  

 

 

HSCi گرم،  يراه انداز نهیهزCSCi سرد و    يراه انداز نهیهز
 INSiزمان آغاز سرد است،  CTiاست.  يسازخنک یثابت زمان
قبل از متعهد  یخاموش یبازه زمان Dioffو  iواحد  هیحالت اول

 است. iشدن واحد 

 یخاموش نهیهز -2-3

یک هزینه ثابت نشان داد،  صورتبه توانیمهزینه خاموشی را 
که شامل هزینه پرسنل و هزینه نگهداري بوده و بسیار کمتر از 

باشد. لذا در این مقاله از هزینه خاموشی هزینه راه اندازي می
 صرفه نظر شده است.

 تابع هدف -2-4

 نهیهز د،یتول نهیکردن هز نهی، کمUCتابع هدف مسئله  ت،ینها
 ستمیس يبرا یخاموش نهیاست. هز یخاموش نهیانتقال و هز

است. تابع  یپوشچشممقاله قابل نیتست موردنظر در ا
 است: صورتنیبد یکل يسازنهیبه
 

)٥(  

 

یک متغیر باینري است که حالت  uijبه صورتی که 
 i. اگر واحد دهدیمرا نشان   jدر زمان  iروشن/خاموش واحد 

 uij=0 .Pdj، در غیر این صورت uij=1متعهد بود  tدر زمان 
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ضریب جریمه هستند. هدف کلی  Kو  jتقاضاي کل در زمان 
 ي سیستم و ژنراتورها است.دهایقکمینه کردن هزینه با حفظ 

 مسئله يدهایق -2-5
بهینه  هاتیمحدودبا رعایت برخی  زمانهمرا باید  UCمسئله 

ه دو را ب دهایقهستند.  موردمطالعهکرد، که وابسته به سیستم 
. میکنیمي بنددستهي ژنراتور دهایقدسته قیدها سیستم و 

قیدهاي ژنراتور شامل حدود تولید، حداقل زمان روشن/خاموش 
نی ي زماهابازه. این قیدها وابسته به باشدیمو قیدهاي راه اندازي 

ON/OFF باشندیم. 

 توان تلفات -2-6
تست  ستمیاتلاف س بیبا استفاده از ضرا توانیتلفات توان را م

خط و باس  يهااتلاف بر اساس داده بیبه دست آورد. ضرا
هر حالت ذره محاسبه شده و به  ي. تلفات براشوندیمحاسبه م

 .شوندیبار کل اضافه م يتقاضا

 الگوریتم ژنتیک -3
ــتجو در علم را کیتکن  يبرا یبیحل تقرراه افتنی يبرا انهیجس
 تمیو مســائل جســتجو اســت. الگور یاضــیمدل، ر يســازنهیبه
ـــ کیژنت خاص کامل يهاتمیاز الگور ینوع  که از  یت اســــت 
مانند وراثت، جهش  یفرگشــت یشــناســســتیز يهاکیتکن
 نهیهفرمول ب افتنی يبرا نیدارو یو اصول انتخاب یشناسستیز
 يهاتمی. الگورشــودیالگو اســتفاده م قیتطب ای ینیبشیپ هتج
 ير مبناب ینیبشیپ يهاکیتکن يبرا یخوب نهیاغلب گز کیژنت

س ستند. در مدل ونیرگر  کیتکن کی کیژنت تمیالگور يسازه
حل  يوالگ کیعنوان به یکیاست که از تکامل ژنت یسینوبرنامه

ــتفاده م ــئله اس ــئلهکندیمس ــود دارا حل دیکه با يا. مس  يش
شـــده از  يالگوبردار ندیفرا کی یکه ط باشـــدیم ییهايورود

ـــودیم لیها تبدحلبه راه یکیتکامل ژنت ـــپس راه ش ها حلس
) مورد Fitness Function( ابیتوسط تابع ارز داهایعنوان کاندبه
سئله فراهم رندیگیقرار م یابیارز شرط خروج م  شدهو چنانچه 

بر  یبتنم تمیالگور کی یطورکل. بهابدییخاتمه م تمیباشد الگور
 یتصادف يندهایصورت فراآن به يهاتکرار است که اغلب بخش

ـــوندیانتخاب م تابع برازش،  يهااز بخش هاتمیالگور نیکه ا ش
ما خاب و تغ ش،ین ـــک رییانت ندیم لیتش ـــو گاه یکی از . هرش

سبکسبک ستون  ها را با ماوس بنديها و قالبهاي موجود در 
سبک و قالب سمتی که مکانانتخاب کنید،  ن نما روي آبندي ق

 .]19[ شودقرار دارد مطابق با سبک انتخاب شده می

 الگوریتم ژنتیک ونیولاسفرم -3-1
هر  يبرا یمنطق يهاحالت دیبا تول USمسئله  تم،یالگور نیا در

حالت ژنراتور  انگریکه ب on/offها با . قسمتشودیحل م قسمت
ساعت از بازه زمان شان داده م يبنددر هر   ي. براشوندیاست ن

سمتهر  صفر و  یحالت منطق 2nحداکثر  ق وجود  کیبا اعداد 
ـــ انگریب 1دارد. عدد  ـــن، و عدد ص حالت  انگریب فرحالت روش

 خاموش واحد هستند.
 حداکثر يدارا قســمت. هر میریپنج واحد را در نظر بگ دیبگذار

ساس  یمنطق يهاحالت است. تعداد حالت 25 ممکن است بر ا
 ی) و حداقل زمان خاموشـــMUTiحداقل زمان روشـــن بودن (

)MDTi1واحد  يکند. اگر برا ریی) تغ ،MUT  شد ساعت با سه 
واحد  نیکار در ساعت هفتم داده باشد، ا يواحد تعهد برا نیو ا

ز ا قسمت طیکند، که در آن شرا هیبار را تغذ دیتا ساعت دهم با
 نجایحالت خواهد بود. لذا ا 24 يســاعت هفتم تا دهم تنها دارا

n حدها انگریب ـــت. اگر  ریمتغ يدیتول يوا ذره در نظر  40اس
مختلف در  يهاباحالت 40*25 تیحداکثر اندازه جمع م،یریبگ

 هر بازه خواهد بود.

 UC يسازنهیبه يبرا روش الگوریتم ژنتیک -3-2
ــمتاین الگوریتم در ــادفها به، هر مجموعه از قس در  یطور تص

 سرعت يمقدار يدارا قسمت. هر شوندیم دیتول میتصم يفضا
در  یمحل ممینیاســت. م یمحل ممینیحرکت به ســمت م يبرا

 رییخود را تغ تیموقع ها، و دوباره قسمتشودیم رهیحافظه ذخ
ـــرعت دهندیم ـــمت م يهاو با س  یعموم مینیمختلف به س

ندیحرکت م ها کن به م تاًیتا ن عداد تکرار  حداکثر ت  ممینیدر 
   .ابندیدست  یعموم

 ریز يهادر گام توانیرا م يسازنهیبه ندیفرآ -3-3
 کرد: فیتوص

 یمنطق يهاحالت دی: تول1 گام
 . حالتشودیتست گرفته م ستمیاز س يورود يهاابتدا داده در
. شوندیم سهیروشن/خاموش با هم مقا يهاو حداقل زمان هیاول
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ــان م "ve-" هیحالت اول ــت. اگر    دهدینش ــن اس که واحد روش
خاموش  ایاول روشن  یبازه زمان يممکن است برا iباشد، واحد 
طور باشــد. به خاموش دیصــورت آن واحد با نیا ریباشــد، در غ

ــد، واحد  ــابه، اگر   باش ــت برا iمش اول  یبازه زمان يممکن اس
روشن  دیصورت آن واحد با نیا ریخاموش باشد، در غ ایروشن 

 .دیآیبه دست م يژنراتورها ریبالا حالت متغ ندیباشد. طبق فرآ
 هیذرات اول دی: تول2 گام
ـــمتهر  يبرا یمنطق يهاحالت دیاز تول پس  يها، حالتقس

حدود مشــخص حداکثر و حداقل ســرعت و  نیها در بقســمت
ـــدهیا تیموقع ـــوندیم هیاول یو مقدارده جادش مقدار  کی. ش

ستفاده از معادله ( تنسیف سمت يهاهمه حالت ي) برا5با ا   هاق
 دهشیهر بازه بررس يبرا دیبا مسئله يدهای. قگرددیمحاسبه م

ضر  يسازمنظور متعادلبه يسازنهیتابع به) به k( مهیجر بیو 
 يهاهمه حالت يبرا تنسیمقدار ف نی. بهترگرددیبار اضــافه م

 دهینام یمقدار محل نیمورد جستجو قرارگرفته و بهتر هاقسمت
 را دارد. یمقدار عموم نیو در تکرار اول حکم بهتر شودیم

 آغاز تکرار ندی: فرآ3 گام
قدار محل نیدر نظر گرفتن بهتر با ق نیعنوان بهتربه یم دار م

هر  تیروز شده و سپس موقعتکرار اول، سرعت به يبرا یعموم
روز خواهد شــد. ) به3) و (2با اســتفاده از معادلات ( قســمت
 تیسرعت و موقع ودیهر ذره با ق دیجد يهاتیها و موقعسرعت

سرعت تی. اگر موقعشوندیداده م قیتطب سمت/ کمتر از  X  ق
قدار موقعحدا دیق عت تیقل م ـــر مت/س قدار  قســـ بود، م

ستفاده از شودیروز مبه نییبا همان حد پا تیسرعت/موقع . با ا
 يهاو سرعت هاتیبا موقع قسمت) حالت هر 3) و (2معادلات (

ـــودیروز مبه دیجد ـــتفاده از رابطه (ش ) مقدار 5. دوباره با اس
سمتهر  يبرا تنسیف سبه م ق  مورد یعموم نهی. بهگرددیمحا

سرعت و موقع ستجو قرارگرفته و دوباره   .شوندیروز مبه تیج
 .شودیتکرار م نهیشیبه تکرار ب دنیتا رس ندیفرآ نیا

 کل نهیهز افتنی: 4 گام
با اضافه  1در ساعت اول، گام  نهیمقدار هز نیبهتر افتنیاز  پس

ـــاعت اول به حالت اول تکرار  هیکردن حالت همه واحدها در س
سپسشودیم ستفاده از حالت به ،  شده هر واحد همه با ا روز 

ها تکرار شده همه زمان يبرا ندیفرآ نی. همشوندیها اجرا مگام
 .دیآیکل به دست م نهیو هز

 تست ستمیس -4
مختلف در  يژنراتور و بارها 3 يحاو IEEEباس -39 ســتمیســ

ا ب يراه انداز نهیهز ستم،یس نیا ي. براباشدیهر ساعت از روز م
. شـــودیمحاســـبه م یینما يراه انداز نهیاســـتفاده از روش هز

ـــن و خاموش برا یزمان يهابازه جدول  يروش  1هر واحد در 
 شودی) محاسبه م1از رابطه ( دیتول نهیشده است. هزنشان داده

 است دهیچیمقدار پ ییصورت نمابه يراه انداز نهیو محاسبه هز
 .باشدیهر واحد م یزمان خاموشوابسته به مدت رایز

نســـبت به حالت اســـتاندارد  یخاموشـــ یبازه زمان محاســـبه
ت . در ابتدا حالگرددیمحاســبه م بیترت نیبوده و بد تردهیچیپ

س هیاول بازه  نی، اگر در مد خاموش بود، اشودیم یهر واحد برر
از زمان تعهد  شیکه واحد در پ ییهازمانبه مدت هیخاموش اول

 .گرددیخاموش است اضافه م
 

ساعتھ ١٢زمان روشن / خاموش مدت: ١جدول  

خاموش زمانمدت روشن زمانمدت   

 T واحد برنامھ
U3 U

2 U1 U
3 

U
2 U1 

١١٠٠٠٠٠٠٠ ٨ ٨  ٥ ٥ ٦
١ ٠ 

١١٠٠٠٠٠٠٠ ٨ ٨  ٥ ٥ ٦
٢ ٠ 

١١٠٠٠٠٠٠٠ ٩ ٩  ٦ ٦ ٧
٣ ٠ 

١١٠٠٠٠٠٠٠ ١٠ ١٠  ٧ ٧ ٨
٤ ٠ 

١١٠٠٠١٠٠٠ ١١ ١١  ٨ ٨ ٩
٥ ٠ 

١١٠١٠١٠٠٠ ١٢ ١٢  ٩ ٩ ١٠
٦ ٠ 

١١١١٠٠٠٠٠ ١٣ ١٣  ١٠ ١٠ ١١
٧ ٠ 

١١١١٠٠٠١٠ ١٤ ١٤ ١ ١١  ١٢
٨ ٠ 

١١١١٠١٠١٠ ١٥ ١٥ ٢   ١٣
٩ ٠ 
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   ١١١١١١٠٠٠ ١٦ ١٦ ٣
١٠ ٠ 

   ١١١١١١٠١٠ ١٧ ١٧ ٤
١١ ٠ 

   ١١١١١١٠١١ ١٨ ١٨ ٥
١٢ ٠ 

 يسازهیشب جینتا -5

نمایی تا حدي از روش  صورتبهمحاسبه هزینه راه اندازي 
 است، زیرا وابسته تردهیچیپمحاسبه هزینه راه اندازي گرم/سرد 

 .باشدیمبه بازه زمانی خاموش بودن هر واحد 

 1در جدول  TONي هازمانو  TOFFي هازماندر این مقاله، 
در حالت روشن  2و واحد  1. در ابتدا، واحد اندشدهدادهنشان 

. براي زمان باشندیمالت خاموش در ح واحدهابوده و باقی 
TOFF  ،واحدهاي متعهد  عنوانبه 2و  1ي واحدهادر ساعت اول
 هیتغذاقتصادي  صورتبهرا  MW 700 و بار  شده گرفتهدر نظر 

ساعت پیش از بازه زمانی اول  5. این دو واحد به مدت کنندیم
روشن هستند، هیچ واحد جدیدي در ساعت اول متعهد نشده و 
لذا هزینه راه اندازي صفر است. براي سه ساعت اول هیچ واحد 

و هزینه راه اندازي برابر با صفر خواهد  شودینمجدیدي اضافه 
به سیستم  3د ، واحMW950 بود. در ساعت چهارم، براي بار 

از شش ساعت  3کند. واحد و شروع به تغذیه می شدهاضافه
است. کل  شدهاضافهگذشته خاموش بوده و پس از سه ساعت 

.  هزینه راه اندازي نمایی باشدیمساعت  7، 3بازه خاموشی واحد 
. 331.5362$برابر است با  شدهمحاسبه) 2که از رابطه ( 3واحد 
ه ساعت تغذیه کرده و به مدت دو ساعت بار را به مدت س 3واحد 

 خاموش خواهد بود. دوباره همین واحد در ساعت نهم براي بار 

MW 1300  با زمانTOFF  دو ساعت و هزینه راه اندازي
. براي محاسبه هزینه راه اندازي از شودیممتعهد  $277.4605

. نتایج شودیمهمین فرآیند براي هر ساعت و هر واحد استفاده 
 . اندشدهارائه 2دول در ج

ستمیتست س يشروع برا نهیهز: 2جدول   

 واحدھای عمومی
T 

١ ٢ ٣ 

٠٠٠٠/٠  ١ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٢ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٣ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٤ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٥ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٦ ٠ ٠ 

٧٥٢٣/١٠٩٧  ٧ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٨ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ٩ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ١٠ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ١١ ٠ ٠ 

٠٠٠٠/٠  ١٢ ٠ ٠ 

 

. اندشدهارائه 3در جدول  IEEEباس  39نتایج براي سیستم 
نتایج شامل هزینه تولید، هزینه راه اندازي، تولید هر واحد و 

 شدههارائ. مطابق با نتایج باشندیمي تعهد در هر ساعت زیربرنامه
بهترین  هاروش، این رویکرد در مقایسه با دیگر 3در جدول 

ي واحدهاکند. با افزایش تعداد میي را ارائه برداربهرههزینه 
. لذا دابییمنمایی افزایش  طوربه، زمان محاسباتی دکنندهیتول

ي قدرت با اندازه متوسط هاستمیساین روش در استفاده دز 
 بهترین گزینه است.

ي مختلف با روش پیشنهاديهاروش: مقایسه 3جدول  

)$ھزینھ کل(  روش 

٥٧٤١٥٣ HPSO[11] 

٥٧٢١٩٢ MIPSO[16] 

٥٦٨٦٣٥ MOPSO[17] 

٥٦٥٨٢٨ SA[14] 

٥٦٥٨٢٥ GA[7] 

٥٦٥٨٠٤ DPSO[10] 
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٥٦٥١١٧ MDP[2] 

٥٦٤٧٧٢ EHPSO[9] 

٥٦٤٥٥١ EP[13] 

٥٦٤١٨٠ LRDE[5] 

٥٦٣٩٣٨ ILR[3] 

٥٦٣٣٧١ FAPSO[12] 

٥٦١٨٨٦ APSO[18] 

٤٢٧٧/٥٥٨٧٢١  
یشنھادیپروش   

 (الگوریتم ژنتیک)

 يریگجهینت -6
 UCدر این مقاله با استفاده از الگوریتم ژنتیک براي حل مسئله 

بوده و  زیبرانگچالشیک مسئله  UCپیشنهاد شد. مسئله 
کارآمدي  طوربهیی است که قادر باشند هاتمیالگورنیازمند 

هزینه تولید و هزینه راه اندازي ارائه دهند.  ازنظربهترین نتایج را 
ي اهیژگیو ازنظر هاروشدر مقایسه با دیگر  آمدهدستبهنتایج 

، ي با استفاده از الگوریتم ژنتیکسازنهیبهبهینگی برتري دارد. 
ي جدید است که براي تشکیل ذرات سازنهیبهیک الگوریتم 

ي هاروشي مختلف کاربرد دارد. در مقایسه با دیگر هاباحالت
ري تي تصادفی، ژنتیک داراي قابلیت جستجوي بهسازنهیبه

. باشدیمي قدرت واقعی هاستمیسدر  UCبراي مسائلی مانند 
انجام شد، برخی اصلاحات براي ژنتیک  راًیاخدر تحقیقی که 

 یابد؛ ی افزایشگوناگونپیشنهاد شدند تا همگرایی بهبود یابد و 
، این الگوریتم قادر بوده است جهیدرنتهمانند همین مقاله. 

 و تیفیباکیی هاحلی فضاي جستجو را کاوش کرده و خوببه
ر این مقاله روشی ارائه شد تا براي بهبود دقت بالا تولید نمایند. د

حل مسئله تعهد  منظوربهي تکاملی مقاوم جدید هاتمیالگور
 ي نشان دادند کهسازهیشبقرار گیرد. نتایج  مورداستفادهواحد 

 ترقیدقبسیار  هاروشگر ي در مقایسه با دیسازنهیبهاین روش 
 است.
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