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 مقدمه -1
یکی از معضلاتی است که مردم  هاآنسرقت خودروها و ردیابی 

هاي دارند. براي ردیابی خودروها از روش سروکاردنیا امروزه با آن 
ود شمختلفی در نیروي پلیس راهنمایی و رانندگی استفاده می

که ممکن است گاهی روند طولانی داشته و یا به نتیجه نرسیده 
 جپیدا نگردد. یکی از معضلات ردیابی، خرو موردنظرو خودروي 

، لذا نیروهاي پلیس باشدیمخودروي سرقتی از شهر موردنظر 
باید خودرو را در کل ایالت یا کشور جستجو کنند که این علاوه 

ي دارد و ممکن است ادهیچیپبودن، ردیابی بسیار  برزمانبر 
 هایی اوراقیدر مکان پارهآهنیک  صورتبهی پیدا شود که هنگام

شده باشد. براي حل این معضل، در این مقاله از اینترنت اشیاء 
 جهت ردیابی خودروهاي سرقتی استفاده شده است. 

 خود اشیاء، است که  اینترنت در جدیدي انقلاب اشیاء اینترنت
 حال در هاآن همچنین .سازندمی ییو شناسا تشخیص قابل را

 ي تصمیماتسازو فراهم ایجاد با هوشمندي آوردن به دست
توانند با می واقعیت است که این . به لطف]2-1[هستند مربوطه
 که اطلاعاتی به توانندمی هاآن .کنند برقرار ارتباط یکدیگر
 باشند و یا داشته دسترسی شده، آوريدیگر جمع اشیاء توسط
 جدیدي نوع .باشند تربزرگ پیچیده خدمات از جزئی توانندمی
الکتریکی  نقلیه وسیله شامل تواندمی کاربردي هايبرنامه از

 امنیت، اطلاعات، ارائه ها،ماشین این در. ]3[باشند هوشمند
 خودکار و ارتباط هدایت و انرژي، کنترل مصرف در جوییصرفه
 رابط گذارياشتراك به با تنها چرخه یک در داخل دوربرد
. لذا این صنعت کاربرد بسیاري در زمینه اندشده مجتمع کاربري،
  راهنمایی و رانندگی دارد.پلیس 

طراحی سیستم ردیاب  خودرو بر اساس کارت شناسایی هوشمند خودرو 
 هاي شهرهاعوارضیتحت اینترنت اشیاء در 
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و یک فناوري مدرنی است که در آن براي هر  و ارتباطات بوده اطلاعات اینترنت اشیاء مفهومی جدید در دنیاي فناوري چکیده:
. شودارتباطی مانند اینترنت فراهم می هايشبکه( اعم از انسان، حیوان یا اشیاء) قابلیت ارسال و دریافت داده از طریق  موجودي

تی رهگیري و کنترل از طریق اینترنت و یا ح منظوربهسیم هاي مختلف با امکان برقراري ارتباط بی، ایده طراحی دستگاهگریدانیببه
کند. در این مقاله بر اساس همین هاي هوشمند، اصطلاح اینترنت اشیاء را توصیف میاز طریق یک برنامه ساده مخصوص گوشی

ردد. گمتصل می موردنظرفناوري به طراحی سیستمی پرداخته شده است که کارت شناسایی خودرو هوشمند شده و بر روي خودروي 
هاي عوارضی ورودي و خروجی شهر بسیار مفید این سیستم براي جلوگیري از سرقت خودرو، ردیابی خودروهاي سرقتی در مکان

مستقیم بر روي وظایف و نقش پلیس اثر گذاشته و غیر طوربهبوده و عملکرد بسیار مناسبی دارد. طراحی کارت شناسایی هوشمند 
 یروي پلیس و پیشگیري جرائم داشته است.عملکرد مناسبی جهت تسهیل کار ن

 .Wi-Fi NodeMCUماژول ،کارت شناسایی هوشمند ،پلیس هوشمند ،برچسب ،اینترنت اشیاء : :هادواژهیکل
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امروزه اینترنت اشیاء در حوزه پلیس راهنمایی و رانندگی 
در ١IOT از  ]5-4[ هاي بسیار خوبی داشته است. درعملکرد

هاي راهنمایی و رانندگی جهت کاهش ترافیک تنظیم زمان چراغ
هاي مختلف استفاده شده و نتایج مطلوبی جهت به روش

ترافیک داشته است. با استفاده از مسیریابی و کاهش حجم 
کارت شناسایی هوشمند خودرو  ]7-6[در  ٢RFID فناوري

طراحی شده است. در این حالت با ورود به عوارض شهري، 
ردیابی شده و این امر باعث کاهش سرقت  موردنظرخودروي 
 طوربههاي هوشمند که به پارکینگ ]9-8[گردد. در خودرو می

بر روي وظایف پلیس راهنمایی و رانندگی در  میرمستقیغ
مسیریابی و کاهش ترافیک اثر داشته، پرداخته است. بخشی از 

 باشداي مربوط به نقص فنی خودرو میتصادفات شهري و جاده
توان تا حدودي مشکل یابی آن میکه با کنترل از راه دور و عیب

راه دور به تشخیص عیب از  ]11-10[فوق را حل نمود. لذا در 
در این زمینه را  شدهیطراحهاي خودرو اشاره شده و سیستم

 ی قرار داده است. موردبررس
آنچه در این مقاله به بررسی و طراحی آن پرداخته شده است، 
طراحی کارت شناسایی هوشمند خودرو جهت ردیابی در عوارض 

مدار  قرار دادنشهري. با طراحی سیستمی در عوارض شهري و 
خودرو وارد عوارضی  کهیهنگامکی روي گیت خروجی، الکترونی

گردد، با خواندن مشخصات خودرو و ورودي یا خروجی شهر می
تطبیق آن با پایگاه پلیس، اگر مطابق بود، در خروجی باز شده و 

شود در غیر این صورت به خودرو از گیت عوارضی خارج می
 گردد. سمت دیگري جهت کارشناسی پلیس هدایت می

هاي مختلفی است. با پیشرفت سیستم داراي مزیت این
تکنولوژي و ورود خودروهایی که داراي ویژگی تغییر رنگ 
هستند، اگر در زمان تصادف رنگ ماشین سفید باشد، بعد 
تصادف ممکن از رنگ خودرو تغییر کند و کارت شناسایی فوق 
هیچ مناسب نباشد، یا راننده کارت شناسایی را همراه نداشته و 

شود. جعل کارت شناسایی همه از سبب مشکلاتی چون جریمه 
باشد. اما در این سیستم مشکلات کارت شناسایی کاغذي می

بر روي  ٣Tag صورتبهابتدا کارت شناسایی هوشمند شده و 
شیشه خودرو نصب شده و قابل جدا شدن نیست. سپس با تعبیه 

فرار توان از سیستم ردیابی بر عوارض ورودي و خروجی می

                                                           
1 Internet Of Things:اینترنت اشیاء  
2 Radio Frequency Identificationشناسایی از طریق: امواج رادیویی  

خودروهاي سرقتی، خودروهاي متخلف و خودروهاي مشکوك 
 جلوگیري نمود.

پیکربندي این مقاله به این صورت است که بعد از این بخش، در 
هاي آن پرداخته شده بخش دوم به معرفی اینترنت اشیاء و لایه

و کارت شناسایی هوشمند خودرو  RFIDاست. در بخش سوم 
طراحی سیستم ردیابی خودرو در شود. سپس به توضیح داده می

سازي و بخش چهارم پرداخته شده است. در بخش پنجم شبیه
رد گیري جهت عملکنتایج را بیان و در نهایت در بخش آخر نتیجه

 مناسب سیستم فوق مورد بررسی قرار گرفته است.
 

 اینترنت اشیاء -2
 

هاي مختلف اعم از حسگرها، شناسایی و ردیابی تکامل فناوري
سیم، محاسبات نهفته و پیچیده، دسترسی خودکار، ارتباطات بی

گسترده به باند اینترنت، پتانسیل ادغام اشیاء هوشمند را در 
دهد. به این زندگی روزمره ما از طریق اینترنت افزایش می

برقراري ارتباط و تعامل بین اینترنت و اشیاء، اینترنت اشیاء 
ي است که اینترنت و اشیاء گویند. اینترنت اشیاء الگوي جدید

هاي مختلفی از قبیل اتوماسیون منزل، فیزیکی را که به بخش
فرایندهاي صنعتی، نظارت بر سلامت انسان و نظارت بر محیط 

 .]13-12[تعلق دارند، ادغام کرده است

اینترنت اشیاء ارتباط بین اجزاي مختلف یک شبکه که شامل 
باشد، است که میچندین قطعه فیزیکی و حسگرهاي مختلف 

در نهایت  گردد وسیم یا با سیم به اینترنت متصل میدر بستر بی
، RFIDشود. با استفاده از فناوري توسط یک رایانه مدیریت می

ها قادر به شناسایی، کنترل، ارسال و انتقال اطلاعات از راه رایانه
دور هستند. امکان شناسایی خودکار اشیاء، انسان و حیوانات از 

 شود که دارايریق امواج رادیویی توسط این سیستم فراهم میط
ها داراي باشد. برچسبمی 4دو جزء برچسب و کدخوان

میکروچیپ متصل به آنتن هستند که قابلیت اتصال به اشیاء را 
داشته و در محدوده مورد نظر کدخوان، اطلاعات لازم را ارسال 

از برچسب را به کرده و کدخوان امواج رادیویی فرستاده شده 
کند تا امکان ارسال داده براي رایانه اطلاعات دیجیتال تبدیل می

 .]15-14[فراهم گردد

 برچسب3 
4 Reader 
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اینترنت اشیا یک ارتباط در مقیاس جهانی است که با ایجاد 
محیط هوشمند، اطلاعات جمع آوري شده از اشیاء دیگر را جهت 

انرژي، یی در مصرف جوصرفهارائه خدمات اعم از برقراري امنیت، 
ارتباط دور برد، کنترل و هدایت خودکار اشیا، سرگرمی و... مورد 

دهد. در نتیجه اینترنت اشیاء داراي سه لایه تگ بررسی قرار می
. ]16[باشدمی هاداده پردازشو کدخوان، انتقال اطلاعات و مرکز 

) سه لایه اصلی اینترنت اشیاء را نمایش داده است. در 1شکل(
ات ثبت شده در میکروچیپ تگ، توسط کدخوان لایه اول اطلاع

از  ٥GPRSچنین خوانده شده، سپس با ارتباط اینترنتی و هم
طرق مختلف اعم از گوشی تلفن همراه هوشمند در لایه دوم، 
-اطلاعات خوانده شده به مرکز و پایگاه اصلی جهت پردازش داده

 د.گردیابد که آخرین لایه این شبکه محسوب میها انتقال می

 
 : سه لایه اینترنت اشیاء1شکل 

اگرچه در ابتدا اینترنت اشیاء موضوع مهم در صنعت امنیت و 
آمد، اما امروزه این سیستم به حساب می مداربستههاي دوربین

-هاي مختلفی چون کشاورزي، هوشمندکاربردهایی در زمینه
سازي خانه، کارخانه، خودرو و..، مصرف کاهش انرژي (آب، برق، 
گاز)، پلیس، بهداشت و درمان و... دارد. در این کاربرد  اینترنت 

 اشیاء در ردیابی خودرو مورد بررسی قرار گرفته است. 

 
 RFIDفناوري  -3

 لهیوسبه هادادهسامانه شناسایی امواج رادیویی که قادر به تبادل 
برقراري اطلاعات بین برچسب که بر روي یک شیء، انسان و یا 

. این سامانه از باشدیمکدخوان  حیوان نصب شده است و یک 
ي الکترومغناطیسی و الکترونیکی براي خواندن و هاگنالیس

. لذا سیستمی که توانایی خواندن و اندبردهبهره  هادادهنوشتن 
داشته باشد را سیستم تشخیص اطلاعات اشیاء، افراد و ... 

 .]17[شناسایی گویند

                                                           
 

ي شناسایی خودکار که بدون نیاز هاستمیسیکی از جدیدترین 
ي، قادر به افزارنرمي و افزارسختبه فرد، با داشتن تجهیزات 

باشد. این تکنولوژي از سال می RFIDاست  هادادهتشخیص 
 ونقلحمل، پلیس، صنایع دفاعی و هاشرکتدر  تاکنون 1970

 داراي دو بخش زیر است: RFIDکاربرد داشته است. فناوري 

1-3 Tag (برچسب) 

داراي  هابرچسبکه در بخش مقدمه بیان گردید، این  طورهمان
ها دو جزء تراشه یا همان میکروچیپ و آنتن هستند. میکروچیپ

قابلیت ذخیره اطلاعات مربوط به کالا، فرد و... که بر روي آن 
اي هجهت تقویت سیگنال هاآنتنو  باشندیمرا دارا  اندشدهنصب 

رادیویی یا امواج الکترومغناطیسی براي ارسال اطلاعات  فرکانس
ي از یک برچسب را انمونه 2. شکلاندشدهبه کدخوان استفاده 

 .]18[نشان داده است

 
 (Tag): اجزاي داخل برچسب 2شکل 

نمایش داده با توجه به شکل فوق، اجزاي اصلی یک برچسب 
 است.

 در حالت کلی دو نوع برچسب وجود دارد:

 رفعالیغبرچسب  
ي سازفعالباتري ندارند و انرژي لازم براي  هابرچسباین 

پردازنده و ارسال اطلاعات خود را از سیگنالی که از آنتن کدخوان 
 کهیهنگامکه  صورتنیبد. ندینمایم، تأمین کنندیمدریافت 

برچسب وارد محدوده سیگنال کدخوان شد، کدخوان سیگنالی 
، سپس برچسب فعال شده و کندیمجهت فعال شدن آن ارسال 

اطلاعات موجود در تراشه خود را که ذخیره گردیده است، ارسال 
چون نیاز به سیگنال دریافتی از کدخوان  هابرچسب. این کندیم

 .]19[ا چند متر هستندت متریسانت 10دارند، داراي برد کمی از 

5 General Packet Radio Service :سرویس بسته امواج رادیویی 
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فعالبرچسب
ي فوق خود داراي باتري بوده و نیازي به سیگنال هابرچسب

دریافتی از کدخوان براي فعال شدن ندارند، لذا داراي برد بیشتر 
 .]20[ددارن رفعالیغي هابرچسبو البته قیمت بیشتر نسبت به 

، از نظر ظاهري به شدهیمعرفي هابرچسببا توجه به انواع 
، 3کل. شباشندیمي مینیاتوري، کپسولی و جاسوئیچی هاشکل
 را از نظر فیزیکی نشان داده است. هابرچسبانواع 

 
: انواع برچسب از نظر ظاهري: (الف) اندازه مینیاتوري(ب) 3شکل 

 کپسولی(ج) جاسوئیچی

2-3 Reader (کدخوان) 

 را در محیط هابرچسبوسایلی الکترونیکی هستند که حضور 
. ندینمایمرا دریافت  هاآنتشخیص داده و اطلاعات  موردنظر

دیجیتال است پردازش نموده و  صورتبهسپس اطلاعات را که 
. در نهایت اطلاعات را از طریق ندینمایمبه زبان رایانه تبدیل 

بستر اینترنت به پایگاه اطلاعات ( مرکز اطلاعات) ارسال 
 .]18[باشدیمي از یک کدخوان انمونه 4. شکلندینمایم

 
 ي از یک کدخوانانمونه: 4شکل 

قابل  جاهمهدر  کنندیمها با توجه به نقشی که ایفا کدخوان
نصب هستند. در بخش راهنمایی و رانندگی جهت دریافت 

و  هاجادهاطلاعات خودروها مانند اندازه سرعت و.. در کنار 
رانندگی هوشمند، در کنار ، در بخش چراغ راهنمایی و هاابانیخ

چراغ و....، در این مقاله در بالاي گیت ورودي و خروجی خودرو 
داخل برد الکترونیکی یک کدخوان  5نصب گردیده است. شکل

 را نمایش داده است

 
 : برد الکترونیکی کدخوان5شکل 

که یک کدخوان داراي  گرددیمبا توجه به شکل بالا، مشاهده 
ي پردازنده دیجیتال، شبکه و امواج رادیویی در هابخش

 .باشدیمي بالا و پایین هافرکانس

 

طراحی مدار ردیابی خودرو با استفاده از  -4
 اینترنت اشیاء

براي طراحی مدار ردیاب خودرو، ابتدا نیاز به طراحی کارت 
که در ادامه به توضیح آن  باشدیمشناسایی هوشمند خودرو 

 پرداخته شده است.

 کارت شناسایی هوشمند خودرو 1-4

د که بای باشدیمکاغذي  صورتبهکارت شناسایی خودرو امروزه 
همراه راننده در خودرو موجود باشد. این نوع کارت داراي 

، پاره شدن و.. شدنگممشکلاتی همچون به همراه نداشتن، 
سبب  موردنظرکارت  شدنگم. به همراه نداشتن و یا باشدیم

ي هايریگیپوجود معضلاتی مانند جریمه از طریق پلیس، 
، جعل کارت و... مفقودشدهبراي پیدا شدن کارت  مدتیطولان

ي متغیر رنگ در بازار هانیماش. همچنین با ورود شودیم
 ی است.معنیبوجود چنین کارت شناسایی  کمکمخودرو، 

، امروزه از فناوري اینترنت اشیاء و شدهانیببراي رفع مشکلات 
براي طراحی کارت شناسایی هوشمند خودرو  RFIDتکنولوژي 

براي اولین بار توسط ارتش  RFIDاستفاده شده است. کاربرد 
بریتانیا در جنگ جهانی دوم براي هواپیماها جهت تشخیص 

 کم، نسبتاًبه دلیل هزینه  RFIDهاي خاص بوده است. سیگنال
 ردتوجهموبه اینترنت اشیاء و سیستم ساده، بسیار  اتصال آسان

باشد. تکنولوژي کارت شناسایی هوشمند داراي سه بخش می
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که برچسب  صورتنیبدباشد. برچسب، کدخوان و رایانه می
RFID هایی جهت ذخیره اطلاعات خودرو داراي میکروچیپ

شیشه جلوي آن)  حاًیترجباشد. این برچسب روي خودرو (می
باشد که امواج رادیویی نصب شده است. بخش دوم کدخوان می

کند. برچسب را خوانده و به رایانه ( مرکز اطلاعات) ارسال می
ها و شهرها قرار گرفته و در محدوده این کدخوان در کنار جاده

تواند دریافت کند. متر امواج را می 200تا  متریسانت 10بین 
تر امواج از آنتنی که بر روي خودرو تعبیه شده، براي دریافت به

 هادادهگردد. پس از ارسال اطلاعات خودرو به پایگاه استفاده می
 کارشناسی موردنظر، خودروي باشدیممرکز پلیس  نجایاکه در 

خودروي  عنوانبه قبلاً ، اگر مشخصات خودرو در مرکز شودیم
ی راحتبهیس سرقتی، متخلف و یا مشکوك ثبت شده باشد، پل

ي طراحی شده هاستمیسرا با استفاده از  موردنظرخودروي 
گردد. متوقف نموده و مانع از سرقت خودرو و یا فرار متخلف می

عملکرد سیستم کارت شناسایی هوشمند خودرو را  6شکل 
 نشان داده است.

 
 : سیستم کارت شناسایی هوشمند خودرو6شکل 

با توجه به سیستم فوق، کارت هوشمند همیشه بر روي شیشه 
ي مخصوص نبود کارت شناسایی هامهیجرخودرو نصب شده و 

 که ابدییمکاهش  مفقودشدهي هاکارتخودرو و روند پیگیري 
این تکنولوژي سبب کاهش حجم کاري پلیس در این بخش 

ي کاغذي هاکارتنسبت به  هاکارت. طول عمر این گرددیم
 و مشکلات پارگی را نخواهند داشت. افتهی شیافزا

طراحی سیستم ردیاب خودرو بر اساس اینترنت  2-4
 اشیاء

ي هاکارتکه در بخش قبل بیان گردید، استفاده از  طورهمان
هوشمند خودرو در ردیابی خودروي سرقتی بسیار مفید هستند. 
لذا در این بخش سیستمی طراحی شده است که بر اساس بستر 

ي ورودي و هاتیگ، در بخش  RFIDاینترنت اشیاء و فناوري 
ي شهر، کارت شناسایی خودروها کنترل هایعوارضخروجی 

عوارضی،  هايکه با ورود خودرو در گیت صورتنیبد. گرددیم

خواند و براي پایگاه کدخوان اطلاعات برچسب خودرو را می
ا ماشین سرقتی ی عنوانبه قبلاًکند. اگر خودرو پلیس ارسال می

متخلف ثبت شده باشد، در گیت بسته مانده و خودرو اجازه 
خروج یا ورود را به شهر ندارد. در این حالت پلیس خودرو را 

ه قسمتی دیگر هدایت متوقف کرده و جهت کارشناسی ب
 :باشدیمزیر  صورتبه.  بلوك دیاگرام سیستم دینمایم

 
 : بلوك دیاگرام سیستم ردیاب خودرو7شکل 

شود، پس از دریافت ملاحظه می 7که در شکل  طورهمان
ذخیره شده است، توسط  Tagاطلاعات خودرو که بر روي 

کدخوان، اطلاعات پردازش شده و به زبان کامپیوتر تبدیل 
تا پس از بررسی  گرددیمها ارسال . سپس به مرکز دادهگرددیم

مشخصات خودرو، دستور لازم جهت باز یا بسته شدن در گیت 
 داده شود. NodeMCUورودي و خروجی به ماژول 

 

 اجزاي اصلی سیستم ردیاب خودرو -5
 براي طراحی سیستم فوق از اجزاي زیر استفاده شده است:

 ESP8266 Wi-Fi NodeMCUماژول  1-5

امروز ارتباط از طریق امواج رادیویی و مایکروویو در قالب 
 طوربه Wi-Fi هایی مانند بلوتوث واستفاده از پروتکل

ي همراه، هایگوشچشمگیري افزایش پیدا کرده است. 
می توانند با  Wi-Fiها و... از طریق امواج ، رایانههانیدورب

یکدیگر شبکه شده و اطلاعات خود را بدون نیاز به کابل کشی 
و هزینه زیاد به اشتراك بگذارند و با یکدیگر ارتباط برقرار کنند. 

 به دلیل استفاده از امواج ماکروویو در محدوده Wi-Fiفناوري 
اطلاعات را نسبت گیگاهرتز و کدنویسی ساده، ارسال  5تا  6/2

 . این فناوريدهدیمبه فناوري بلوتوث با سرعت بالاتري انجام 
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ی راحتبهکه  هاآنهاي مختلفی است که یکی از داراي ماژول
شود و اطلاعاتی را از طریق اینترنت ارسال وصل می ٦Router به

. یکی از بهترین باشدیم  ESP8266 کندیمیا دریافت 
است که  NodeMCUیی که براي این مدل ساخته هاماژول

است، طراحی  بازمتن افزارسختتوسط گروهی چینی که داراي 
 این مدل را نمایش داده است. 8شده است. شکل 

 
 ESP8266 Wi-Fi NodeMCU : ماژول 8شکل 

با توجه به شکل فوق، این ماژول داراي یک چیپ  که قابلیت 
براي ارسال و دریافت  Wi-Fiی دارد، یک برد سینوبرنامه

 4ولت و حافظه فلش  3.3ولت به  5اطلاعات، رگولاتور تبدیل 
باشد. این ماژول نیاز به مدارات جانبی براي بایتی میمگا
ي اینترنت هاپروژهي نداشته و خود یک برد کامل براي اندازراه

 . ]21[اشیاء است

 EM-18ماژول خواننده  2-5

 لپروتک طریق از که بوده خود نوع در نمونه نیترساده ماژول این
 (Tag) برچسب داخل چیپ همان یا میکروکنترلر به سریال
 يمتریسانت 10 فاصله در که را تگی هر اطلاعات و شده متصل

 در ماژول این .کندیم ارسال و خوانده باشد گرفته قرار آن
 خواندن به قادر فقط و کرده کار KHZ 125 فرکانسی محدوده

 داده نشان را ماژول این از يانمونه 9شکل .باشدیم تگعدد
 .]22[است

 

 EM-18 خواننده ماژول :9 شکل

 

                                                           
چندین شبکه کامپیوتري به صورت بی دستگاه الکترونیکی کوچک که  6

 سیم یا با سیم به آن متصل می شود

 .]22[است شده نوشته 2جدول در فوق ماژول مشخصات

 EM-18ماژول خواننده  مشخصات :1 جدول

 KHZ 125 فرکانس کاري 
 v 5.4-4.6 ولتاژ تغذیه

 Cm 12-8 حداکثر فاصله تگ براي خواندن اطلاعات
WEIGAND-  ي قابل پشتیبانیهاپروتکل

SERIAL 
 

یا یک  ٧Buzzerماژول فوق داراي یک خروجی جهت اتصال 
LED در این حالت خروجی با هر بار خواندن اطلاعات باشدیم .

tag ،جهیدرنت، یک پالس مثبت روي پایه فوق ارسال نموده 
Buzzer  یاLED  که اطلاعات  دهدیمروشن شده و نشان

 .کندیمخوانده شده است و دستگاه درست عمل 

 

 يسازهیشب -6
ي سازهیشبدر این بخش پس از معرفی اجزاي اصلی سیستم، به 

آن در محیط پروتل و برنامه آن در محیط آردوینو پرداخته 
 ي سیستم را نمایش داده است:سازهیشب، 10. شکلشودیم

 
 ي سیستم در محیط پروتلسازهیشب: 10شکل 

به برد  RFIDکه ماژول  گرددیمبا توجه به شکل، ملاحظه 
 . بلکه پس از پردازشباشدینممستقیم متصل  طوربهآردوینو 

 هادادهاطلاعات خود به زبان دیجیتال رایانه، آن را به مرکز 
. مرکز اطلاعات را دریافت و بر اساس آن دینمایمارسال 

-Wiاز طریق ارتباط  NodeMCUدستورات لازم را به ماژول 
Fi  از طریق ماژول  تواندیم. این دریافت اطلاعات کندیمارسال

 در فواصل زیاد باشد. Wi-Fiبلوتوث در فواصل کم و یا ماژول 

 زنگ اخبار7
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پس از طراحی سیستم، حال نوشتن برنامه آن در محیط 
برنامه سیستم  11گیرد. شکلي آردوینو صورت میفزارانرم

 ردیاب را نشان داده است.

 
سیستم ردیاب  NodeMCUی ماژول سینوبرنامه: محیط 11شکل 

 خودرو

 ، ماژول کدخوانکندیمعمل  صورتنیبددر برنامه فوق سیستم 
ي چسبیده بر روي شیشه هاتگپس از دریافت اطلاعات از روي 

خودرو که نماد کارت شناسایی هوشمند خودرو هستند، به زبان 
س که مرکز پلی هادادهدیجیتال رایانه پردازش نموده و به پایگاه 

اطلاعات را دریافت و با  هاداده. مرکز کندیماست ارسال 
. اگر مشخصات کنندیماطلاعات ذخیره در پایگاه مقایسه 

، موردي همچون سرقت، تخلف و... موردنظرارسالی خودروي 
نداشته باشد، دستور روشن شدن چراغ سبز و عبور خودرو از 

. اما اگر خودرو به دلیل مسائلی شودیمگیت به برد آردوینو داده 
و بسته ماندن در  قرمزچراغدر پایگاه ثبت شده باشد، دستور 

ز ین مرک. ارتباط بگرددیمگیت به ماژول داده و ماشین متوقف 
-Wi صورتبهپلیس و کدخوان تعبیه شده در بالاي در گیت، 

Fi   یا گوشی تلفن همراه  تاپلپبوده و دستورات از طریق سرور
برنامه بر روي برد  کهیهنگام. لذا باشدیمقابل اجرا 

NodeMCU  ابتدا باید از طریق گرددیمآپلود ،Wi-Fi   به
ورات اجرا گردد. سرور سیستم اتصال پیدا کرده، سپس دست

 تاپپلبیانگر پیدا کردن مودم و اتصال برد به سیستم  12شکل 
 .باشدیمیا گوشی همراه 

 
با  NodeMCU افزارسختو  افزارنرم: ارتباط بین 12شکل 

 و گوشی تلفن همراه تاپلپسرور 

به سرور  NodeMCUبرد  کهیهنگام، 11با توجه به شکل 
آردوینو، وارد صفحه  افزارنرم، از طریق شودیممتصل 

Serial Monitor  شده وIP address جهت  موردنظر
اتصال به سرور را کپی کرده و در مرورگر سیستم وارد 

. در ادامه وارد صفحه برنامه در سیستم شده و نام میکنیم
کاربري و گذرواژه تعیین شده در برنامه را وارد نموده. شکل 

 نمایش داده است.صفحه ورودي برنامه را  13

 
 افزارنرمو  افزارسخت: صفحه اتصال بین برد 13شکل 

NodeMCU  یا گوشی تلفن همراه تاپلپو سرور سیستم 

 افزارنرمنام کاربري و رمز عبور، اجازه ورود به  واردکردنبا 
ي آن داده هاچراغنوشته شده جهت کنترل درگیت و 

از  افزارسخت. شکل زیر صفحه کنترل از راه دور شودیم
 طریق وب سرور را نشان داده است.
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 : صفحه کنترل از راه دور سیستم از طریق وب سرور14شکل 

، صفحه کنترل خودکار در گیت گرددیمکه مشاهده  طورهمان
ي هانامي هشدار، داراي دو کلید به هاچراغعوارضی به همراه 

Switch   و LED فوق،  ، به با استفاده از کلیدهايباشدیم
و چراغ داکردهیپاتصال  افزارسختبه  Wi-Fiتوان از طریق می

سیستم  افزارسختها و رله را کنترل نمود. در ادامه ساختار 
 طراحی شده در شکل زیر نشان داده شده است.

 
 سیستم ردیاب خودرو افزارسخت: ساختار کلی 15شکل 

طراحی شده همراه  افزارسخت، ساختار کلی 15با توجه به شکل
با صفحه وب سرور نشان داده شده است. در این پژوهش از 
نمونه آزمایشگاهی براي ساخت در فواصل کم استفاده شده 

هایی از کدخوان خودروهابراي خواندن اطلاعات  توانیماست. 
با فواصل بیشتر استفاده نمود. براي طراحی این سیستم، از رله 

ه ک صورتنیبداستفاده شده است،  براي کنترل در و دو چراغ
هنگام  قرمزچراغبا باز شدن در روشن شده و  زمانهمچراغ سبز 

که بیان شد، پس از  طورهمان. گرددیمبسته بودن در روشن 
خوانده شدن اطلاعات خودرو توسط کدخوان و ارسال آن به 
پایگاه پلیس، اگر اطلاعات هماهنگی داشته باشد با اطلاعات 

در پایگاه و مواردي همچون تخلف یا سرقت گزارش  ثبت شده
بر روي سرور را زده و در  On Switchنشده باشد، کاربر کلید 

توسط ماژول  Wi-Fiگیت همراه با چراغ سبز از طریق ارتباط 
NodeMCU  و خودرو اجازه خروج یا ورود را  شودیمروشن

دارد. اما اگر اطلاعات هماهنگی نداشته و یا گزارشی مبتنی بر 
 LEDتخلف، سرقت و... از خودرو ثبت شده باشد، کاربر کلید 

ON  در ادامه با شودیمروشن  قرمزچراغداخل سرور را زده و .
در گیت بسته و خودرو اجازه ورود و  قرمزچراغروشن شدن 

پلیس هدایت  خروج نداشته و به قسمتی جهت کارشناسی
که  NodeMCU. براي ارتباط مدار ردیاب از ماژول گرددیم

است استفاده گردیده است. این ماژول  Wi-Fiیک ماژول 
ی سینوبرنامهقابلیت اتصال به اینترنت جهت کنترل از راه دور و 

بدون نیاز به بردهاي دیگري همچون آردوینو، رزبري پاي و... را 
نترنت هم از طریق گوشی تلفن همراه داراست. این ارتباط به ای

آن و هم به اینترنت رایانه و تنظیم Router و اتصال به تنظیمات 
Router  ها و آدرسIP و یکی کردن هر دو وسیله  ازیموردن

نحوه  16قابل اتصال به یک آدرس، قابل اجرا شدن است. شکل
 عملکرد سیستم را نمایش داده است.

 

 
 در وب سرور Switch: عملکرد کلید 16شکل 

 Switchبا توجه به شکل فوق، با خاموش و روشن کردن کلید 
با روشن شدن چراغ سبز باز شده و خودروهایی  زمانهمدر گیت 

 کنند و سپسکه مشکلی نداشته باشند اجازه خروجی پیدا می
. در شکل زیر عملکرد کلید گرددیمدر بسته و چراغ خاموش 

LED .بیان شده است 
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 در وب سرور LED: عملکرد کلید17شکل 

از طریق کلید تعریف شده در وب سرور  قرمزچراغدر این حالت 
خاموش و روشن شده و به خودروهایی که مشکل   LEDبه نام

 .دهدینمدارند، مجوز ورود یا خروج 

که توضیح داده شد، این سیستم در کاهش حجم  طورهمان
وظایف پلیس و تسهیل آن بسیار مفید بوده و مانع ورود یا خروج 

و شرایط را براي  شودیمي دیگر شهرهاخودروهاي متخلف به 
. کندیمخودروها براي پلیس هموارتر  گونهنیاپیدا کردن 

 همچنین درصد خطاي این نوع بازرسی کاهش یافته، خودروها
لذا سبب کاهش  شوندینمدر عوارضی جهت بازرسی متوقف 

 .شودیماتلاف وقت و حجم ترافیک 

 

 يریگجهینت -7
با توجه به پیشرفت تکنولوژي در دنیاي امروز، براي کاهش 

، ابزارآلاتهزینه هم در قسمت نیروي کار و هم در قسمت 
براي افزایش  تیدرنهاافزایش سرعت جهت کاهش اتلاف وقت و 

. در این پژوهش از این گرددیمدقت از اینترنت اشیاء استفاده 
فناوري در حیطه کارت شناسایی هوشمند خودرو جهت رفع 
مشکلاتی همچون مفقودي، در دسترس نبودن، پاره شدن و... 

استفاده شده است. در ادامه براي جستجو و پیدا کردن 
ایی دارند و در خودروهایی که داراي کارت هوشمند شناس

قسمت خودروهاي سرقتی و.. ثبت شده، مداري جهت خواندن 
اطلاعات خودرو و انجام دستوراتی براي توقف یا عبور خودروي 

ي ورودي و خروجی شهر تعبیه شده است. هاتیگدر  موردنظر
با دریافت اطلاعات خودروها به پایگاه پلیس و ارسال دستوراتی 

از راه دور توسط کاربر پلیس  تصوربهمناسب درهاي عوارضی 
کنترل شده که سبب افزایش سرعت و دقت در پیدا کردن 

. این سیستم در گرددیم موردنظرخودروهاي مشکوك در شهر 
بسیار  هاآني هاتیفعالکاهش حجم وظایف پلیس و تسهیل 

مناسب بوده و عملکرد بسیار خوبی در نمونه آزمایشگاهی داشته 
 است.
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