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 مقدمه -1
که  باشندیم یمجاورت يگرهااز حس گرید ینوع ،يگر نورحس

. نور کنندیشده کار منور مدوله افتیبر اساس ارسال و در
است و  لوهرتزیک 5-30 نیماب یبا فرکانس ییهاشده  پالسمدوله

گر و حس صیشده سبب بالا رفتن رنج تشخاستفاده از نور مدوله
 نیا شود،یگر محس يبر رو طیآمدن اثر نور مح نییپا نیهمچن
اشد. قرمز بمادون یسبز تا نور نامرئ ینور مرئ فیتواند در ط ینورم

قرمز با از نور مادون ينور يگرهادر ساخت حس شتریالبته ب
امر تداخل  نیعلت ا شود،یاستفاده م متریلیم 880موج طول
 گنیچیو بالا رفتن فاصله سوئ طیقرمز با نور محنور مادونکم

ظور منبه ومتریپتانس کی ينور يگرهاحس ياست. بر رو گرحس
 .]2[شویگر نصب محس تیحساس میتنظ

 یمختلف یکیزیف يهاجنبه صیتشخ ییتوانا  ينور يگرهاحس
نوار نقاله  يدر حال حرکت بر رو يبطر کیرادارند. از سنجش 

ه ک يدلار ونیلیم يهاگرفته تا سنجش و مراقبت کردن از ربات
. دهندیخودرو قرار م کیقطعات مختلف را بلند کرده و درون 

دشوار است؛ بدون  اریبس ينور يگرهابدون حس ایتصور کردن دن
و  یصنعت ونیاتوماس يایدر دن نایگرها همچون افراد نابحس نیا

 يگرهامقاله ابتدا به سراغ ساختار حس نی. در امیها هستکارخانه
گذرا به  ی. سپس نگاهمیرویها مآن بیو معا هاتیو مز ينور

 .میاندازیگرها محس نیا یساختار درون یطراح

 يگر نورحس يهایژگیو

 .ندارند اءیبه تماس با اش يازین•
 .اجسام از فواصل دور رادارند صیتشخ ییتوانا•
 .دارند یشده و دوام طولانخراب رترید•
 کیدارند (مثلاً کمتر از  ییبالا یدهسرعت پاسخ•

 .)هیثانیلیم
 .و مواد مختلف رادارند اءیاش یتشخص ییتوانا•

ينور يگرهاحس یاصل يهایژگیاز و یچند مورد فقط بخش نیا
در  یصنعت زاتیتجه نیترگرها از پرفروشحس نیاست. ا
 .معتبر هستند يهاشرکت

 گر نورو ساختار حس یطراح -2
 یداخل ينما -2-1

 نوري يحسگرهابررسی ساختار و عملکرد 

به  یکیزیف تیکم کی لیگرها تبدحس یاصل فهیوجود دارند. درواقع وظ يریگاندازه يهااز دستگاه ياریگرها در بسحس :چکیده
د که بسته دارن یگرها انواع مختلفحس نی. اکنندیم فایکنترل ا یدر مهندس ییگرها نقش بسزااست. حس یکیالکتر گنالیس کی

وضوع رابطه م نیکه ا پردازندیم یکیزیف يهاتیکم يریاندازه گهستند که به ییگرها ابزارها. حسکنندیم رییتغ نیمهندس ازیبه ن
از  قیدق یکنترل توانیم حیصح يریگبا اندازه رایز دهد؛یخود قرار م ریاز گذشته تحت تأث شیبرق را پ یو مهندس قیابزار دق
طور گسترده است که به ییگرهاحس نیتراز مهم یکی ينور رگمؤثر در صنعت را مشاهده کرد. حس ياجهیها را داشت و نتپروسه

 نظارت و کنترل کاربرد دارند. ،يریگاندازه يبرا رهیو غ ستیزطیو مح یپزشک ستیدر صنعت، ز
 

 يرفلکتور يحسگر نور ،يپرتو نور ،يحسگر نور ها:واژهکلید

 2، آزاد رحیمی1رامین عبدلی

 Abdoliramin51@gmail.com ي یزدان پناه سنندجاحرفهدانشجوي کارشناسی گروه مهندسی برق، دانشکده فنی و 1
 Azad2705@Gmail.com رانیکردستان، ا يو حرفه ا یدانشگاه فن برق یدپارتمان مهندس ،یعلم ئتیه2



 99تابستان  -28شماره                                   کهربا                -فصلنامه تخصصی مهندسی برق و کامپیوتر
 
 

 
www.kahrobaonline.ir                                                                                                             29 

 

I. 1 فرستنده 
II. 2 گیرنده 
III. مدار خروجی 

 
يحسگر نور یداخل ينما 1 شکل  

 3فرستنده -2-2

. کنندیساطع کننده نور کار م يودهایبا د ينور يگرهاحس امروزه
 یقطار پالس يهااز نوع داده شودیگر فرستاده مکه از حس ينور

 نیگر امشخص، به حس یپالس تمیالگور نیاست. استفاده از ا
 یطیمح يگر و نورهااز حس ینور ارسال نیکه ب دهدیامکان را م

ساطع  يودهاید نیترجیشود. را ئلقا زیتما دیمانند نور خورش
اند عبارت شوندیکاربرده مگرها بهکننده نور که در صنعت و حس

. يزریل ودی) و دیقرمز (نور نامرئمادون ودیقرمز، د ینوران ودیاز د
 دیسف ایسبز  يودهایخاص از د ياز کاربردها یبعض يبرا نیهمچن

 .شودیاستفاده م

 رندهیگ -2-3
 دهرنیاست. گ يستوریگر معمولاً از نوع ترانزحس کی يرندهیگ
آنالوگ کوچک  گنالیس کیداده و به  صینور را تشخ تواندیم

 یمدار مجتمع کیاز  ينور يگرهاکند. امروزه اغلب حس لیتبد
که عناصر  یی. جاکنندیاستفاده م شود،یم دهینام  ASIC که

 صورتگرها بهحس لکردپردازش و عم ،یکنندگتیتقو از،یموردن
 نیاند. آخرقرارگرفته يهادمهیتراشه ن کی يمجتمع بر رو

 دیتول وهیش نیشرکت امرن به ا ينور يگرهاحس يهانسخه
عبور اجسام و احساس کردن اجسام  صیتشخ ي. براشوندیم

ممکن  رندهیوجود دارد. گ یمختلف يهاروش ،يگر نورتوسط حس
 لگنایو قطع شدن س میصورت مستقرا به ءیش کیاست عبور 

با  هنکیا ایدوطرفه)  يگر نوردهد (حس صیتشخ تریاز ام یافتیدر

                                                           
1 Emitter 
2 Receiver 

يگر نوردهد (حس صیها را تشخبازتاب نور از اجسام، عبور آن
 يگرهاحس يکار يهاحالت يهمه ي). در بخش بعدطرفهکی

 .کرد میخواه یرا بررس ينور

 یبخش خروج -2-4
 ASIC مدار( رندهیاز گ یافتیآنالوگ در گنالیس یخروج مدار

 لیتبد شدهتیتقو ON/OFF گنالیس کیرا به ) رندهیدرون گ
 ها ودر شمارنده شدهتیتقو گنالیس نیاز ا میتا بتوان کندیم
. اگرچه هنوز هم میاستفاده کن گرید يکاربردها ای مرهایتا

ساخته  یخروج يهاو رله هیکه با منبع تغذ یمیقد يهایطراح
از  ينور يگرهاهستند اما امروزه در حس ترجیرا شدند،یم

. شودیاستفاده م شانیدر خروج PNP و NPN يستورهایترانز
 یآنالوگ گنالیرادارند که س تیقابل نیگرها ااز حس یبرخ نیهمچن
 .کنند دیتول مانیازهایکاربردها و ن یبرخ يرا برا

 يکار طیشرا -3
 گرانواع حس -3-1
تمرکز  ينور يگرهاحس یاصل يحالت کار 4 يبخش بر رو نیا در
 .میکنیم

  دوطرفه يگر نورحس•
  يانهیآ يگر نورحس•
  طرفهکی يگر نورحس•
  طرفهکی ينور يگرهاحس•

هار چ نیا یبه بررس شتریب اتیبخش با جزئ نیخاص از در ا ینوع
هر  بیو معا هاتیمز رامونیپ یاجمال یحالت پرداخته و بررس

 .داشت میحالت و کاربرد هر حالت، خواه

 

3 Light emitter 
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ينحوه کارکرد انواع حسگر نور 2 شکل . 

 دوطرفه ينور يگرهاحس -3-1-1
شده در قسمت دوطرفه بر اساس ارسال نور مدوله ينور گرحس

نده که در مقابل  فرست يا رندینور توسط گ نیا افتیفرستنده و در
گر فرستنده و نوع حس نی. در ادینمایعمل م شود،ینصب م

ده شده توسط فرستنو نور مدوله باشندیم گریکدیمجزا از  رندهیگ
ت شده اسمقابل فرستنده نصب رکه د يارندهیو گ شودیارسال م

 رندهیفرستنده و گ نیماب کهیو درصورت کندیم افتینور را در نیا
 جهیرنتد شوندینم افتیدر رندهینور توسط گ گرید ردیقرار گ یمانع
 رییگر تغحس یداده و خروج صیگر وجود مانع را تشخحس
فاصله  نیشتریدوطرفه ب يگر نور. حسدهدیم تیوضع
دارد، فاصله  ينور يگرهاانواع حس نیدر ب ار نگیچیسوئ
 زیمتر  ن 100از  شیموارد به ب یگر در برخحس نیا نگیچیسوئ
 .رسدیم

 :هایژگیو -3-1-2
-E3Z مثلاً مدل( بالا يو حافظه ادیدر فواصل ز صیتشخ ییتوانا

T82 متر را دارد 30 يتا فاصله صیتشخ ییشرکت امرن، توانا.( 
 اءیاش قیدق تیموقع صیتشخ
جز به ءایاش یتمام صی(تشخ زیناچ اریبس يبودن و خطا اعتمادقابل

 است) ریپذشفاف امکان اریاجسام بس

 :بیمعا -3-1-3
 کردن و به کار انداختن میتنظ يبرا ادیزمان ز -
 )تریطولان یکشمیبه دو کابل اتصال (نصب و س ازین -
 شتریب نهیهز

 کاربردها -3-1-4
 يهاشهیش يورود يهاتی. معمولاً در گيورود يهاتیگ

 نیعبور افراد در ا صیتشخ يوجود دارد. برا رنگیب ای يخاکستر
 .ردبالا استفاده ک صیباقدرت تشخ يگرهااز حس یستیبا هاشهیش
با حافظه بالا و  يگرهاکه به حس ییسخت، جاها يهاطیمح
 .آلوده يهاطیها و محاست مانند کارواش ازین يقو يسازرهیذخ
 قیدق يکه جاگذار یخصوص مواقعها، بهکارخانه ونیاتوماس در
 .است ازین اءیاش

 يرفلکتور ينور يگرهاحس -3-1-5

اس انعک افتیشده و دربر اساس نور مدوله يرفلکتور ينور گرحس
گر بخش فرستنده و حس نی. در اکندینور از رفلکتور عمل م نیا
نور  و شوندینصب م سیک کیدر داخل  گریکدیدر کنار   رندهیگ

تور رفلک کیگر حس يدر روبرو شود،یشده در فضا منتشر ممدوله
ياهینور به رفلکتور نور تحت زاو نیو با برخورد ا  گرددینصب م

اس گر انعکحس رندهیبه سمت گ میخط مستق کیصورت به نیمع
ار نور قر نیانعکاس ا ریمانع در مس کی کهیدرصورت شود،یداده م

 تسیفراهم ن رندهینور توسط گ نیا افتیامکان در گرید رد،یگ
گر حس یداده و خروج صیگر وجود مانع را تشخحس جهیدرنت

  نگیچیفاصله سوئ يرفلکتور يگر نور. حسدهدیم تیوضع رییغت
دارد اما فاصله  طرفهکی يگر نورنسبت به حس يشتریب

 طورمعمولدوطرفه است. به يگر نورآن کمتر از حس نگیچیسوئ
 .متر  است 10گر حدود حس نیا نگیچیفاصله سوئ

 کاربردها -3-1-6
ياينور يگرهاحس نیپرکاربردتر ،يانهیآ ينور يگرهاحس

 .شوندیکارخانه استفاده م ونیهستند که در اتوماس
 هانقاله نوار -
 هاکارخانه ونیاتوماس -
 و شفاف یخال يهايبطر صیتشخ -
 )هايساز(در ساختمان يورود يو درها هاتیگ -

 طرفهکی ينور يگرهاحس -3-1-7
شده و بر اساس ارسال نور مدوله طرفهکی ينور يگرهاحس
نی. در اکنندینور از سطوح مختلف کار م نیبازتابش ا افتیدر

 کیدر داخل  گریکدیدر کنار  رندهیگر بخش فرستنده و گحس
شده نور مدوله طرفه،کی يگر نور. در حسشوندینصب م سیک

شود، یدر فضا پخش م میطور مستقتوسط فرستنده به
و  میصورت مستقبرخورد کند به ینور به مانع نیا کهیدرصورت

به  ینور بستگ نیانعکاس ا زانیکه م شودیمنعکس م میرمستقیغ
مانع دارد. انعکاس سطوح روشن و  هیرنگ، نوع سطح، حجم و زاو

 افتهیبوده، نور انعکاس   یقلیص ریو غ رهیاز سطوح  ت شیب یقلیص
ور به ن نیا زانیم کهیو درصورت افتیدرگر حس نیا رندهیتوسط گ
 . دقت شود که فاصلهدهدیم تیوضع رییتغ یباشد خروج یحد کاف

انعکاس نور  زانیبه م یگر بستگنوع حس نیا نگیچیسوئ
 ياز فاصله دور یقلیشده دارد لذا سطوح روشن و صمدوله
ساس گر بر احس نیا نگیچی. فاصله سوئباشندیم صیتشخقابل
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محاسبه فاصله  يو برا شودیم انید با سطح صاف بیسف يمقوا
تفاده اس حیتصح بیاز ضر توانیاجسام  م ریسا يبرا نگیچیسوئ
 .کرد

مؤثر  اریها بسآن صیشد رنگ اجسام در تشخ انیکه ب طورهمان
 نیا صیقادر به تشخ طرفهکی ينور يگرهاحس یطورکلاست، به

 :اشندبیم ریمانند اجسام  ز یقلیاجسام روشن با سطح بازتابش ص
 روشن يهامقوا بارنگ 
 روشن يهاپارچه بارنگ 
 روشن يهاشهیش 
 روشن يهاکیپلاست 
مات  يهاکیپلاست صیگر قادر به تشخنوع حس نیشود که ا دقت
 صیتشخ يو برا ستین رهیت يهاو پارچه اهیس يهاکیلاست اه،یس
و  ي(رفلکتور يگر نورحس گریاز دو نوع  د توانیاجسام م نیا

توسط  توانیاجسام را م نیدوطرفه) استفاده کرد، البته ا
نصب  يداد. برا صیشخهم ت  کیو اولتراسون یخازن يگرهاحس
پشت  نهیدقت شود  که زم  ستیبایم طرفهکی يگرهاحس
 يروبرو یمانع کهیمنحرف کند تا درصورت ایگر نور را جذب حس
گر  باعث فعال شده به حسگر وجود نداشت، نور منعکسحس

فاصل  نیکمتر طرفهکی يگر نورگر نشود. حسشدن حس
ه فاصل نیدارد البته ا يورگر نانواع حس نیرا در ب نگیچیسوئ

 اریسب  یو خازن ییالقا يگرهاحس نگیچینسبت به فاصله سوئ
 طرفهکی ينور يگرهاحس يبرا نگیچیاست، فاصله سوئ شتریب

 .متر است 2در حدود 

 ایمزا -3-1-8
 کردن مینصب و تنظ یراحت 
 نهیبودن و کاهش هز تکهکی 

 بیمعا -3-1-9
 E3Z-D مثلا-کم يهامسافت يبرا صیتشخ ییتوانا( برد کم 
 )متر 1 تاًینها

 .اهیس یلیخ ای دیسف یلیخ يهارنگ صیخطا در تشخ 
 يانهیدوطرفه و آ يگرهاکمتر نسبت به حس نانیدقت و اطم 

 براق یسطح م،یشمارش کن میخواهیکه م یاگر پشت اجسام 
 .میاستفاده کن میتوانیگرها نمحس نیو روشن باشد، عملاً از ا

 اریاجسام است، بس صیکه قادر به تشخ یگر و مسافتبرد حس 
 .وابسته به رنگ، ابعاد و ساختار اجسام دارد

تفاوت رنگ سطح اجسام مختلف در حس  ریتأث ر،یدر نمودار ز 
 ی. از سه جسم با سطح جانبمیکنیگر را مشاهده مکردن حس

 .شده استو فولاد ضدزنگ استفاده یمشک د،یسف
 

 
نمودار تفاوت رنگ سطح اجسام مختلف در حس کردن  3 شکل

 گرحس

 کاربردها -3-1-10
 حمل ينهیدرزم یصنعت ونیاتوماس
گسترده سروکار  يکه با پرتوها ي(موارد کیسرام دیتول صنعت

 )میدار

 مراجع -4
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